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Que si, u Tordre parement logique , on vient substitucr l'ordre historiqae , tont 
se elasse et s'écinire: Télève comprend alors les efforts successifs de resprithumaio, 
et voit, nu milieu des tentatives avortées, naitre les jjcermes heureaz qae doit 
féconder Tavenir. Eu étudiant successivemeut les systèmes qui se sont écroalés les 
uns sur les autres, il coropreod la raisou de certaiues traces que ces systèmes ont 
laissées dans la science et dont Ie sens lui avait d'abord échappé. En saivant les 
controverses anciennes, il' voit Tiutérêt qui s'attache a certains faits qu'ou continue 
k lui ezposer bien que la portee spéciale en soit deveuae fort restreinte. La science 
perd ainsi ce qu'elle avait de froid , de terne , d'impersonnel ; elle devient vivante , 
auimée , elle prend couleur humaine. 

Les Sciences au XVIII siècle. La physiqne 
de VoLTAiRE, par Emtlb Saiget. 
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VOORREDE. 



Stevek Hoogekdijk (*) , de stichter van het Bataafsch Genoot- 
schap der proefondervindelijke wijsbej^eerte te Rotterdam , behoort 
in de eerste plaats genoemd te worden in eene studie over de 
stoom bem al ing van onze lage landen. In den loop van dit werk 
zal er meer dan eenmaal aanleiding zijn melding te maken van 
hetgeen door hem gedaan is, zoowel tot verbetering van de in 
zijn tijd reeds bestaande werktuigen, de schepraderen, tot invoe- 
ring van nieuwe werktuigen, de zuigpompen en bovenal, tot toe- 
passing op de hemaling van de nieuwe beweegkracht, die in zijn 
leeftijd hare intrede in de wereld gemaakt had, met de vuurmachine 
van Newcomex en de stoommaclune van Watt, 

In deze voorrede wordt echter meer bepaald de aandacht ge- 
vestigd op het genootsclmpdoorHoosENDijK in het leven geroepen, 
dat getrouw aan de bedoeling van den stichter een deel van zijn 
krachten gewijd heeft aan de bevordering der studie van de voor 
ons land zoo onmisbare bemolingswerktuigeu Om de bedoeling 
van den stichter juist te waardeeren, is een korte terugblik noodig 
op de ontwikkeling der wetenschappen, waaraan het genootschap, 
door hem in het leven geroepen, meer in het bijzonder zijn aan- 
dacht wijdt. 

I)e hoofdzetels van de beoefening der wetenschap waren uit 
den aard der zaak in vroegeren tijd de universiteiten en de opgave 
van de stichtingsjaren van eenigen dezer instellingen levert een 
bekngwekkend overzicht van de uitbreiding, die de beoefening 



O Geboren 1 April IGSS, OTerleüen 3 Juli 1TS8. Verlisn delingen vin hat 
Bataafsch GtnooUchop der proefondervindelijke Wijsbegeerte te Rotterdam. Negende 
acel. 1T90. Bij zond erhedea belrekkelijli den Stichter. 



der wetenschap in Europa in den loop der tijden verkregen heeft. 
Bij het inzien van die opgave valt het dadelijk in het oog, 
dat een aantal der thana nog bestaande universiteiten reeds 
gesticht werden in de middeleeuwen, en deze bijzonderheid is 
zeker zeer geschikt ora eenig denkbeeld te geven omtrent de 
verstandelijke ontwikkeJing gedurende die eeuwen , welke 
somtijds worden beschouwd als een tijd van stilstand, terwijl 
zij in waarheid de voorbereiding hebben gegeven voor de ont- 
wikkeling, waarvan de nieuwe geschiedenis het tafereel aanbiedt. 
Toch mag niet vergeten worden , dat de wetenschap der middel- 
eeuwen zich niet had losgemaakt van het gezag der overlevering. 

Met CoPEENiCüs werd het tijdperk geopend , waarin het recbt 
van zelfstandig onderzoek de grondslag zoude worden van eene 
geheel nieuwe ontwikkeling der wetenschap en de hervorming 
door hem begonnen heeft rijke vruchten gedragen, toen zijn arbeid 
werd voortgezet door zijne opvolgers KEPr.Ea, GAi.n.Ei, Huybens 
en Newton, die als de stichters der nieuwere wetenschap moeten 
worden beschouwd. Door haren oorsprong nauw verwant aan de 
astronomie, had die nieuwe wetenschap tot hoofdkenmerk , dat 
zij de waarneming der natuur tot uitgangspunt koos, terwijl de 
wiskunde in de eerste plaats beoefend werd met het nog op de 
verklaring der verschijnselen , die zich aan den hemel voordoen. 
Uit den aard der zaak was proefneming op dit gebied uitgesloten, 
behalve waar het aardsche verschijnselen betrof zooala de beweging 
van vallende lichamen, waarvan de wetten door Qat.it.ei langs den 
weg van proefneming werden ontdekt 

De verdienste van naast de wiirneming de proefneming a^ Afin 
voorgrond gesteld te hebben, wordt doorgian toegekend ann 
Baco van Veeutam , en het i'^ bekend welke uitgebreide toe- 
passing deze methode van onderzoek gaandeweg geliegen beeft. 
De namen van Maeioite , Gay-Loshac, Bonr.E, ErjicK, 
Volta, Galvani, Lavoisier, Beksetjüs en zoovele anderen zijn 
voldoende om in herinnering te brengen, wat de natuurkunde en 
de scheikunde aan deze methode van onderzoek te danken hebhen, 
die gewoonlijk met den naam van proefondervindelijke wijs- 
begeerte wordt aangewezen en met welker beoefening een geheel 



%ieiiw tijiïperk van ontwiïikelina; der wetensclinp gcopcTid iveril. 
Kenmerkend voor dit nieuwe tijdperk is de oprichting van 
wete nscli appel ij ke lichamen, die niet zoo als de universiteiten het 
onderwijs, maar enkel de beoefening van de wetenschap ten doel 
hadden en de jaarcijfers van stichting van enkelen dezer genoot- 
schappen geven een duidelijk overzicht van de loenemende beoefe- 
ning der wetenschap in de verschillende landen. 

Ook in ons vaderland zijit zulke genootschappen opgericht, die 
meest allen nog bestaan, en daaronder neemt het Bataafsch Ge- 
nootschap, door HooQENDijK gesticht, eene eigenaardige plaats in. 
liet doel met de stichting daarvan beoogd, was uitsluitend de 
beoefening van proefondervindelijke wijsbegeerte, maar hoe nuttig 
ook de oprichting van een dergelijk genootschap mocht geacht 
worden, toch vond dit tegenstand van een destijds reeds bestaand 
genoofechap, de llollandsche Maatschappij der Wetenschappen te 
Haarlem. Die tegenstand werd echter overwonnen en de tegen- 
woordige leden van beide stichtingen verheugen zich ongetwijfeld 
dat deze strijd in het verleden ligt. Doch het is geoorloofd oot 
nu nog hulde te brengen aan den stichter voor zijne juiste in- 
zichten, omdat bet genootschap door hem in 1769 in het leven 
geroepen , {*) door de ricliting diaraan gegeven , op zeer bijzon- 
dere wijze in de gelegenheid is geweest nuttig werkzaam te zijn 
voor ons Taderland. 

De erkenning dat de wetenschap niet alleen om haar zelve 
beoefend mag worden, maar geroepen is vruchten te dragen voor 
lieC volksleven , heeft weinige jaren later, in 17/7, de Oecono- 
mische Tak der Hollandsche maatschappij van weteuscJiapjien in 
het leven geroepen, die nog altijd voortleeft in de bloeiende 
Nederlandscbe maatschappij ter bevordering van Nijverheid. 
Het streven van het Tiataafsch genootschap en niet het minst 
van zijn stichter, heeft zich van den aanvang af gericht op de 
beoefening der wetenschap ten dienste van algemeen maatschappe- 
lijke belangen en het is vooral de bemaling van on/* lase landen, 
die daarbij op den voorgrond heeft gestaan. Op dit gebied heeft 

(•) VerliandeliDgen van het ÜHtaalBch Genootschap. Eerele deel. 1774. Tt oprig- 
tiog ta haailelingcD van bet BatnaTech GEnoDtechap. Ociroj lan 7 J"HJ 1770. 
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liet Bataafich genoobchap door het uitschrijven van verschillende 
prijsvragen hoogst nultig gewerkt, terwijl het invoeren van nieuwe 
waterwerk tuigen en de toepassing van stoom op de bemaling aan 
dit genootschap en zijn stichter te danten is. 

De oprichting van deze wetenschappelijke genootschappen, heeft 
krachtig medegewerkt om de beoefening der natuurwetenschap in 
verschillende kringen der maatschappij meer en meer te doen 
doordringen, terwijl zij menigmaal de leemten hebben aangevuld, 
welke de universiteiten op wetenschappelijk gebied gelaten hadden. 
Om hier echter met onpari;ijdigheid t« spreken, moet meu niet uit 
het oog verliezen, dat het hoofddoel der universiteiten in de eerste 
plaats was het geven van onderwijs , en dus het mededeelen vau 
de op wetenschappelijk gebied als geldig verkregen uitkomsten. 
Daarbij komt , dat de universiteiten in den loop der tijden meer 
en meer uitsluitend bezocht werden door de meergegoede standen 
der maafachappij , en het kan dus niet bevreemden, dat de toe- 
passing der wetenschap op de uitoefening van bedrijf of ambacht 
veelal bij dit onderwijs op den achtergrond bleef. En al had de 
nniveraiteit die kunnen aanbieden , dan nog was het algemeen 
gebruik van de latijnsche taal een slagboom, waardoor de toe- 
gang tot dat onderwijs voor talloos velen was afgesloten. 

De steeds toenemende behoeften op maatschappelijk gebied 
noodjiaakten evenwel de bouw- en werktuigkundigen om iich de 
wetenschappelijke kennis te verschaffen, die voor de goede uit- 
voering hunner werken onmisbaar was en aangezien de universi- 
teit hun die niet aanbood , zijn zij verplicht geweest die zelf 
langs verschillende wegen te verzamelen. Hoe uitgebreid en degelijk 
die zelfverworven technische kennis was, welke buiten de univet- 
(iteit verzameld werd, blijkt wel het best uit de tatlooze groote 
.werken, die in vorige eeuwen zijn tot stand gebracht, en te meer 
verwondering wekken als men bedenkt, dat voor hunne stichters 
de vereischte opleiding aan de toenmalige inrichtingen van onder- 
wijs niet te verkrijgen was. Meestal werd die technische kennis 
mondeling overgeleverd en wel in den vorm van regels , waar- 
van het geheim bewaard bleef onder de leden van het gild en 
die dus geen gemeengoed voor allen konden worden- 
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nansluiting der universiteits- wetenschap aan 



technische toepassioffen is de hoofdaanleiding geweest tot de zno 
menigmaal voorkomende tegenstelling van theorie, waarmede ge- 
woonlijk de eerste enpractijk, waardoor de laatste wordt aangeduid. 
De eigenaardige waarde van het werk der Encjclopedisten in 
het laatst der vorige eeuw is dan ook vooral hieiin gelegen, dat 
in het groote werk door hen ondernomen voor het eerst op groote 
schaal eene plaats aan de technisclie kennis werd aangewezen 
op het ruime gebied der wetenschap. Niet langen tijd na den 
aanvang van dit groote werk had in 1794 in Frankrijk de 
stichting plaats van de Ecole Poljtechnitiue als gemeenschappelijke 
grondslag voor de thans daaraan aansluitende maar overigens zelf- 
standige scholen voor militaire en civiele genie , voor mijnbouw | 
en metaal-indostrie. Met de oprichting van deze school begint i 
weder een nieuw tijdperk in de beoefening der wetenschap t 
de opgave van de stichtingsjaren van een tal van dergelijke 
inrichtingen in verschillende landen geeft ook hier weder op de 
meeste korte en duidelijke wijze een overzicht van de ontwikkn- 
ling, die in dit tijdperk heeft plaats gehad. 

Uit den aard der zaak moest het personeel van deze nieowe ' 
soort van scholen van verschillenden oorsprong zijn. De universi- 
teiten konden een deel der leerkrachten verschafien voor de wis- 
en natuurkundige vakken , maar voor een ander niet minder 
belangrijk deel was de medewerking van technisch gevormde 
personen vereischt en de onderlinge samenwerking van dezen, 
wel niet zonder strijd , maar toch tot een gemeenschappelijk doel, 
heeft voor de wetenschap in tweeërlei richting nieuwe vruchten 



Eenerzijds is door eene uitbreiding der mechanica, zooala 
Galilei, HuuBEifs en Newton die geschapen hadden, een geheel 
nieuwe tak van wetenschap gevormd , de zoogenaamde wMécaniqae ' 
appliquée * , die haar ontstaan grootendeels te danken heeft aan 
de leerlingen der Ecole Polytecbnique waaronder de namen van 
Pünceij;t, Navier, Morin, Bour zich vanzelf aan de herinne- 
ring opdoen en wier arbeid door Dr. G. Zeuner, Dr. P. Gras- 
HOF en anderen wordt voortgezet. lu dezen tak van wetenschap 
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staat de wiskundige behandeling op den voorgrond , maar de 
onderwerpen zijn allen aan de tecliniek ontleend en bet doel door 
haar beoogd is voor zoover bereikbaar een wetenscb appel ij ken 
leiddraad te geven bij de oplossing van technische vraagstukken. 
Anderzijds hebben beoefenaars der techniek de nittoinsten van 
de ervaring die bij de stichting van verschillende werken en de 
aitoefening van bedrijven verkregen was, nedergelegd in boeken 
en plaatwerken, waardoor die kennis voor een ieder toegankelijk 
werd en het bewaren van vakgeheimen althans voor een deel werd 
beperkt. Maestal waren deze werken van beschrijven den aard en 
dikwijls hadden zij den vorm vaïi encyclopedieën , waarin het 
geheele gebied van bouw- en werktuigkunde behandeld werd. 
De inzage van enkele werken van dezen aard is voldoende om 
zich een denkbeeld te maken van deze soort van geschriften, die 
voor de geschiedenis van honge waarde zijn en waarvan een der 
oudste uit ons vaderland afkomstig is. {*) Sedert eenige jaren bestaat 
er een uitmuntend handboek van Dr, M. RüHr.MANN , dat de 
groote verdienste heeft een historisch overzicht te geven van de 
ontwikkeling der werktuigkunde en van de vorderingen op dit 
gebied in den loop der tijden gemaakt. 

De studie der werktuigkunde ak zuiver beschrijvende weten- 
schap is thans aan de meeste polytechnische scholen een afzonder- 
lijk leervak en js in onze taal bekend onder den naam van kmni» 
van merH-uigm. Deze studie in hare historisch encyclopedische 
opvatting en de beoefening van de *Mécanique appli(|uéew in 
hare toepassing op werktuigen ten onzent bekend a\3 i.e werkluig- 
leer , laten echter nog eene zeer ruime plaats over voor een vak , 
dat door den arbeid van F. Redi-enbachee (f) eene zelfstandige 



(*) TheaCrnm iDatrnmentarum et MaFhtnaraid Jecobi BcBsani Ddphinalis 
MBthmnBÜci inpemaseinii. Cum Franc. Beroddi Figariniin declaratione deman- 
BtratiDi. Lagduni. Apud Birth. ViDeenliuin Cum privilegia Begia. ïfDLJXVIll. 

(t) BedtenbncWa Wirken ïor wiBBCTiBchadlichen Auabildung des Moschinen- 
boDea. FüGl-Hi^de jXu EptbulImgB-Frier des DeiiliDinla FerdineiiJ Redknbaclier's 
■m 2. Jmii lS6fl gefaalten vou Dr. 1'. Graabof. Hcidelberfc 1866. 

Oeistlge Bcdcntiing dt'T Mecbanik iind gcecbichlliche Skltn dcT KntdeckuDgibrer 
Fiincipien. VoTtisf; gchaUen ini Uerbet 18SS vod Fei'dinanil Bcdtenhacbcr 



plaata in het onderwijs atiti de Polytecliiiiaclie scholen lieeft weten 
1 werHuy}houwkun(k de tennis J 
w kt ig in zijn geheel 



d I d eeda lang geleden zeer 

t d b k nde molenhoeken zijn 

t t tie hetzelfde wat de 



te verwerven en onder den i 
aan wij t d ht w U n 

in zijn d d 1 t tw p 

Ook i d t g b d j n 
belang ]k w k n t ' 

™or 1 gb kijl 

nieuwere werken over werktuigbouwkunde zijn voor de constructie 
van werktuigen in gegoten en gesmeed ijzer of staal. De groote 
waarde dezer molenhoeken ligt niet in de beschrijving van de in- 
richting der verschillende samenstellingen, want deze is dikwijls 
zeer beknopt, ook niet in de wis- of natuurkundige verklaring 
van hare werking, want die ontbreekt meestal geheel, maar in 
het groote aantal platen, waarin elk ondei'deel der constructie 
nauwkeurig ia aangegeven op zoodanige schaal, dat zij de vereischte 
gegevens kveren voor hen die dei^elijke werktuigen moeten ont- 
weqieii. En al heeft de molenbouw in hout haar tijd gehad , deze 
hollandsche molenhoeken zullen altijd waarde behouden , omdat 
het de eerste werken zijn geweest, waarin de constructie op den 
voorgrond en als hoofddoel hij de bewerking was gesteld. Door 
de fraaie uitvoering der platen hebben deze oorspronkelijke bolland- 
sche uitgaven eene bijzondere waarde, welke in het oog valt, 
wanneer men die vergelijkt met soortgelijke werken uit den 
vreemde, die den bouw van molens door water gedreven behandelen. 

Op het gebied van ijzerconstructiën konden onze molenmakers 
den weg niet wijzen en de eerste werken die daarover handelen, 
zijn uit den aard der zaak uit Engeland afkomstig, maar spoedig 
door fransche en duitsche gevolgd, en reeds betrekkelijk vroeg 
ook door een nederlandach werk van Dr, G. J Veedam, {*) dat 
ongetwijfeld in zijn tijd een van de beste geweest is en uit een 
geschiedkundig oogpunt blijvende waarde heeft. De ontzaglijke 



Biograpbiache Skiïze und Ffslbericbt. Erinner 
burtetsffeiür F. Redtenbacber's , heraiisgegebei 
Ghen ISTB. 

(*) Geboren 2 Beeember 1803, orerlcdtu 29 Oclober 1 
NcderlaudBche Speclator 1S6B. 
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uitbreiding, Hie de werktuigbouwkumle in den Interen tijd ge- 
kregen heeft, V oom n mei ijk sedert de uitvinding der stoommachine, 
heeft splitsing en onderverdeel ing noodig gemaakt en de beste 
werken op dit gebied behandelen dan ook enkel een der hoofd- 
afdeelingen, zooals locomotieven, scheepsstoomwerktuigen , statio- 
naire en trnnsportabele stoom werktuigen, enz. Enkele werken van 
dezen aard zijn ook in ons vaderland voortgebracht, al moet ook 
ertend worden , dat door den grooten omvang der buitcnlandsehe 
nijverheid de beste werken op dit gebied van buitenlandschen 
oorsprong zijn. Bij de studie levert dit geen bezwaar op, door- 
dien het aanleeren van drie vreemde talen aan de studie op de 
Polytechnische school hier te lande voorafgaat. 

Er is echter in de werktuigbouwkunde een onderwerp, waarover 
men in buitenlandsche werken weinig inlichting kan verkrijgen, 
namelijk de bemalingswerk tuigen voor lage landen In de molen- 
boeken wordt dit onder^'erp behandeld voor zoover de windmolens 
aangaat en afzonderlijke voorbeelden van stoombemaling hier te 
lande zijn in verschillende geschriften behandeld, maar een alge- 
meen overzicht Tan hetgeen op dit gebied verkregen is, werd tot 
nog toe gemist. 

Eene eerste poging om hierin te voorzien , werd gedaan door 
een overzicht te geven van de hier te lande gebruikelijke bema- 
lingswerktuigen , dat in het koninklijk Instituut van Ingenieurs 
werd medegedeeld (*), terwijl reeds vroeger als bijlage tot een ander 
geschrift (f) eene opgave van de litteratuur over dit onderwerp was 
versohenen. In de behoefte van een eenigszins volledig werk waa 
echter nog niet voorzien en het voldoen aan deze behoefte was 
ook niet gemakkelijk wegens het groot aantal platen, dat daarbij 
onmisbaar is en waardoor de kosten van uitgave vrij aanzienlijk 
worden. Eerst onlangs mocht schrijver er in slagen een uitgever te 
Tinden bereid dit werk te ondernemen en een woord van erkentelijk- 
heid jegens de firma van Cijief is hier dus zeker op zijne plaats. 



(♦) KonLiiklijk iDitilnnt van InpEnieari. Notulen der Vergaderiag ïan 13 
vember 1877 . bkdi, B7- Bijlage 7, bladz. 38. 

(t) Het Stnnrail. 'i Gnveuhage , bü Gcbr. J. m H. na laagtahajKta , 



ED, 1877. 
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Daarbij mag oot niet vergeten worden den naam te vermelden 
van den heer H. van Becqokn, wien het bewerken der platen 
naar de oorspronkelijke teekeningen dar stoopigemalen door den 
schrijver is toevertrouwd. 

Die teekeningen zijn voor het ciBerendeel onÜaend aan eene ver- 
zameling werkteekeningen, die ten dienste van het onderwijs in 
de werktuigbouwkunde aan de Polytechnische school sedert hare 
oprichting in 1864 is gevormd, dank aan de medewerking van 
enkele belangstellenden , irier hulp bij dezen met erkentelijkheid 
wordt herdacht. De tekst van dit werk was in hoofdzaak gereed 
toen eene zeer belangrijke studie over de bemalingswerktuigeniu 
ons vaderland in de italiaansche taal werd uitgegeven door den 
Ingenieur Dr. G. Cuppaei (*), waarvaneene vertaling in onze taal is 
aangekondigd, die zal worden opgenomen in de werken van het 
koninldijk Instituut van Ingenieurs, 

De strekking van dit zaakrijke geschrift ia eenigszins ver- 
schillend van die van het werk, waaraan deze voorrede voorafgaat. 
De heer Cuppasi komt tot de slotsom : //dat iu den regel 
verschillende invloeden, die aan het o pvoerings vermogen van het 
waterwerktuig vreemd zijn, meer invloed op de keuze daarvan 
uitoefenen, dan dit vermogen zelf, dat, bij eene oordeelkundige 
toepassing, voor verschillende stelsels niet zooveel verschilt als 
men zou kunnen verwachten.» Als eene samenvatting van hetgeen 
werkelijk plaala beeft, is deze slotsom ongetwijfeld juist, doch 
alleen met dit voorbebond, dat gehechtheid aan bekende in- 
richtingen en de bijzondere voorkenr van de verschillende ont- 
werpers voor het eene of andere werktuig, daarbij ook dikwijls 
belangrijken invloed hebben. 

De vraag of deze toestand blijvend zal wezen, staat echter 
nog ter beantwoording open, en het was juist met het oog op 
die vraag , dat dit werk werd opgesteld. Daarom is in de blad- 
zijden die volgen een zooveel mogelijk geschiedkundig overzicht 



(*) Sai riaoltsti pcactici di varia Msechine Idrafore iiiplicats iu Olinds. Ap- 
pal}ti dell' lugegnere Giaiïnni Ciippari Torino Tip. E. Lit. Csmilla E. Bertolen. 
1883. (Eatratlo dal periodico 1'Ingcgneria Civile e la irti Indnstriali, Torino 1: 
Anno IX.) 



nat de stooabemlug iaa bt bnids geganm, vpÓÊl dmsit 
knanoi Uijkena vit ia ermtn^ gehnd beeft 
<&e enuÏDg ia de bodeast ab viusdigBlgk WÊf «ixden nvwaeld 
De ahkoaut na £t onJcnock mag ^Mnarn netkwaudig ^ 
Boemd «orden, ondit tij dnÜcl^k spradl ten gnnsle 
verktoigcB, beiden na oederlaBdacfaeB oocspiofl 
zuigpomp Tan A. Lifkzxs (*) toot brt $cnl *»> graote m af 
gemoeg coostanle opToeriKHeten en de peisponp im 
hoofd-inspectear van den Waterstaat H. F. Fd^ok tas StitriBiu (i 
Toor veranderlijke opvoerhoogtea. Wumeer deze werktm^em 
gewijzigd, in oiereenstemming' met den Toomitgang. die c^ 
gebied der verktuigkande <edert hare aitrinding en eei^te toepassiii| 
beeft plaats gehad . dan kannen zij geacht vordea in alle geralled 
van stoombemaling op de meest Toocdeelige «ijse te kunnen tooixïi 
I^rdoor wordt tevens de gunsiigv venraciling bevestigd, i 
Stevkn Hoooendlik had omtrent de voordeelen van pompen v( 
polderbemaling boven de in zijn tijd gebraikelijke werktnigen , < 
door windmolens gedreven werden en onder die gm^tandi^eda 
geschikt waren. 

Doch daarbij mag niet vergeten worden, dat het getoH 
van pompen, hetzij dan die van Ldekns oC die van Fosis 
gewijzigden vorm, ^een dan gunstige uitkomsten oplevert . 
het stoomweiktaig waardoor zij gedreven worden en de verbisdil 
met de pompen zoo ts ingericht, dat de geregelde werking veii 
üekerd is, (wk bij het gebruik van hoogdrukstoom met grootc 
uitzetting, zoools die het eerst in de Haariemm ermee rmachinw 
met goed gevolg is verwezenlijkt geworden. Het welslagen vai 
deze werktuigen is bereikt doordien reeds in IS-tS daarbij weri 
toegepast de wijae van werking van den stoom, die thans in 
algemeen bekende compoand-machine in gebruik is. Deze 
toepassing op groote schaal lan hoogdrukstoom met groote 



I,') Gebaren 17S^. OverWen DecsDiW 1S47. Notict biogr^liique mr . 
Lipkeai. Ia Usyc, 1S13. LcTuiaclMU nm Antoine Lipkmi niet portnl I 

Stadeutea-Almuiilt 1S51. 

{i) Kuuinklljk InstitnaC isd In^umra. NDtnlen dsr Vergideriog tu 9 Joni ISM 
bladi. 17S- 183. 




zetting tij de machines van den tiaarlemmermeer is de meest 
langrijke stap geweest op liet gebied der stoombemaling se 
de eerste invoering van stoom bij de pol de rb e ra al ing door 
stichter van het Bataafsch genootschap, met wiens naam ( 
voorrede geopeud werd. 

liaat zij daarom besloten worden mot den naam van den stic 
der Haarlemmermeermachines, Dr. G. Sraona. (*) 
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De geschiedenis van de uitrinding der stoommachine is daarom 
zoo uiterst belangrijk, omdat die uitvinding heeft plaats gehad 
na de invoering der boekdrukkunst. Daardoor zijn de verschillende 
vorderingen in den loop van den tijd gemaakt voor vergetelheid 
bewaard gebleven, hetgeen met tal van andere uitvindingen en 
daaronder de boekdrukkunst zelve niet het geval geweest is (*). 

Hoewel er in die geschiedenis nog leeraten zijn , die raen gaarne 
zon zien aangevuld , kan bijna stap voor stap worden nagegaan 
hoe het eene uit het andere is voortgekomen. Groot* diensten 
hebben daarbij bewezen de registers der patenten , brevetten en 
octrooien. Eenerzijds hebben deze verzekerd dat de verschillende 
uitvinders hun werk niet geheim hielden en aangezien die patenten 
van regeeringswege werden verleend, zoo waren de beschrijvingen 
staatspapieren wier behoud als zoodanig verzekerd was ook in 
tijden , waarin de technische inhoud dezer stukken wellicht niet 
de vereischte belangstelling vond om haar behoud te waarborgen. 

Het doel van dit werk eisobt niet deze geschiedenis , die trouwens 
in hare hoofdtrekken algemeen bekend is, te herhalen. Alleen 
zooveel moet daaraan ontleend wordea als in verband staat met 
de invoering van de stoombemahng hier te lande en hare eerste 
toepassingen. Voor een volledig overzicht van de uitvinding der 
stoommachine kan men de werken van J. Faeey, R. Stuajlt en 



{•) Gnteaberg; Waa he tie inveatol of printing? Aa historie»! inveatigatioB 
Bnibodj-ing a criticiem on Dr. van iet Lindc'a aGuti:nl>erg" 1i; I. Hessela, Lod- 
don. Bernard Qiiariteh, 15 Plecalillj. 1882. pag. 9 ; ,To out the matter slort, ia 
the case of Gntenberg — Ihat ia to sftj of Gutcnberg aa idvcntor of pcinting — 
fnr mare forgeriea have been peri:etrated thaii in that of the Harlem ïnieiitor." 

2 
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B. L. GAT,rx>WAT raadplegen, waarvan vooral het laatste het voonleel 
beeft zeer beknopt te zjju , omdat daarin enkel behandeld wonlen 
die nitTindingen , welke in dadelijk verband staan met de inrichting, 
die de stoommachine blijvend behouden heeft, namelijk de rechte 
cilinder met den heen- en weergaanden zuiger. 

Wat in die geschiedenis bijzondere opmerking verdient, is het 
naave verband tusschen de groote uitvindingen op dit gebied 
Tan den nienweren tijd met de ontdekkingen, die reeds 70or den 
aanvang onzer jaartelling door de Grieken gedaan waren. De 
bsadjchriften waarin deze vermeld waren , zijn gelukkig bewaard 
gebleven en werden bij de herlevende beoefening vau de grieksche 
letteren in Europa in het latiju en in verschillende europeesche 
talen overgebracht (*). Men vindt daarin talrijke toepassingen van 
den hevel , van de perspomp , zoowel in hare toepassing op de 
«ater-oigels ah tot het maken van fonteinen. De uitvinding van 
de brandspuit tan men stap voor stap nagaan van af het grieksche 
gewhrift dat de dubbel werkende perspomp beschrijft tot op de 
welbekende uitvinding der slangbrandspuiten door Jan va:n dek 
Heuden. 

Doch wat tevens de aandacht trekt bij het doorbladeren van 
deze oude geschriften is dat de kennis , die de Grieken bezaten, 
betrekkelijk zoo onvruchtbaar is gebleven. De toepassingen van 
die kennis bepaalden zich tot het in beweging brengen op onzicht- 
bare wijze van altaarbeeldjes of van tem pel deurtjes en blijkbaar 
hebben sommigen van deze toestellen gediend als tooverkunst, 
die met den uitwendigen eeredienat in verband werd gebracht. Terwijl 
de geschriften der Grieksche wijsgeeren en dichters , de kunst^ 
werken van hunne beeldhouwers en bouwmeesters zoo hoog staan, 



ro van Alelandrie, handclande 
e arahischa ïerUling, irasma 



(•) Van een nog onuitgegeven goBchriCt Tan 
ovtr ie verplaatsing van zware laatcn, bcatoat 
het geheel ecnig hsndscliritt te Leiden bernat. 

Cstiilogni üadicDm Orieiitulium Bibl. Acnd. Lugd. fint. Tom. ITI, pag. 46. 
K°. OCCCCLXXXtll. „HerODta Aleiaadrini Baruici, Bive de ottsribm trahendji 
libri III, Arabice redditi a Koala' ben LüH al Baslbaki, qni «MBOto Stio out 
incunte 4to Arabum eaeculo obüt." 

De nitgave en vertaling van dit geschrift zal ongetwijfeld met groote beling- 
alelling wnrden ontvangen. 
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flat zij nog altijd als maatstaf van het waarlijk schooiie worden 'fl 
geüerbiedigd , zien wij daarnaast gebruik maken van werktnigkondig 
speelgoed op eene wijze, die onwillekeurig herinnert, dat , 
sublime touche au ridicule. " Het moet erkend worden , dat 
zich hierin eene zijde van het volksleven in de oudheid aispiegelt, 
die een donkeren achtergrond vormt voor al het schoone , dat de 
Grieken ons hebben nagelaten. Doch het is maar al te waar , 
dat de eerste bladzijden uit de geschiedenis der meeste weten- 
schappen eu kunsten iets soortgelijks vertoonen. De astrologie is 
voorafgegaan aan de wetenschappelijke astronomie, de alchymie 
heeft den weg gebaand voor de scheikunde en de werktuigknnde 
heeft bij hare eerste stappen op de levensbaan dienst gedaan als 
goochelkunst om later zelfs misbruikt te worden tot foltering. 

In die eerste toestellen welke door Heeo omstreeks 120 jaar 
voor onze jaartelling beschreven zijn, waren intussch en beginselen 
verscholen, die later tot rijper ontwikkeling gekomen den grond- 
slag vormen voor thans nog gebruikte werktuigen. Om dit voor 
eene enkele do o rl o opende reeks van werktuigen duidelijk te 
maken is op het titelblad van den atlas bij dit werk behoorende 
een overzicht gegeven van de trapsgewijze ontwikkeling van 
een toestel, dat thans als pulsometer algemeen betend is, tot 
opvoer van water in talrijke gevallen dienst doet en waarvan 
de afkomst langs directen weg uit het geschrift van Hero is afte- 
leiden. De eerste figuur geeft eene voorstelling van een der altaar- 
werktuigjes door Hero beschreven, waarbinnen een gesloten bak 
aanwezig is die wijn bevatte. De hitte van het altaarvuur doet 
de lucht in dien bak uitzetten en den wijn verdampen. De druk- 
king daardoor veroorzaakt doet de vloeistof door buizen omboog 
atijgen en door tusschenkomst van een tweede stel gesloten bakjes 
met buizen voorzien, wordt de wijn uit deze laatste door de 
handen der beeldjes op het ofl'ervuur geplengd , terwijl een deel 
der samengeperste lucht door den kop van een draak ontwijkt en 
daarbij een Suit aanblaast. 

Opvoer van vloeistoffen door drukking vi 
. damp is hier volkomen verwezenlijkt. De geschriften waarin deze 
o£ soortgelijke afbeeldingen voorkwamen waren , zoo als boven 



gezegd werd tijdens de Renaissance door vertaling algemeen 
bekend geworden en de fontein van de Cacs eveneens op het 
titelblad voorgesteld, was eene toepassing omstreeks 1615 van 
hetzelfde beginsel in anderen vorm. Muhschenbkoek te Leiden 
beschreef zulk eene fontein door hem vervaardigd die 40 tot 50 voet 
hoog het water opvoerde (*). Op groote schaal en tot het opvoeren 
van water in eenigszinH beteekenende hoeveelheid is deze inrichting 
het eerst toegepast door dea markies van WoROEsTEft, van wiens 
l' werktuig wel is waar geen anthentieke (eekeningen aanwezig zijn, 
I maar dat toch in het jaar 1667 ongetwijfeld bestaan en gewerkt 



Toen de machine van den markies in vergetelheid was geraakt, 
is hetzelfde denkbeeld , in den geheel nieuwen en beteren vorm 
dien het titelblad teruggeeft, uitgevoerd door Saverï in 1693. Dit 
werktuig werd toegepast tot het opvoeren van water uit mijnen , 

i ander maal tot het opvoeren van water voor Cambden-House 
en ook tot het droogleggen van eene moeras, welk laatste echter niet 

Qaagd is. De opvoer van vloeistoffen door den onmiddelUjken 
druk van stoom op de vloeistof, het hoofdbegiuFel in bet werk- 
tuig van Saveeï, heeft eene blijvende toepassing gevonden in de 
«monte-jus", die onder anderen in de suikerfabrieken gebraikt 
wordt, maar is overigens op zijde gedrongen door de uitvinding 
van Newcomën , die er in geslaagd is pompen door een vuur- 
machine te drijven, hetgeen veel groofcr geraak in het gebruik 
opleverde. 

De machine van Saveky is echter het uitgangspunt geweest 
voor een tal van werktuigen van gelijke soort maar van min of 
meer gewijzigde inrichting en daartoe behoort ook de machine 

ri Blakky, waarvoor in 1776 in onsland octrooi werd verleend 
die op het titelblad is voorgesteld. De machine van Savehï 
was niet zelf werk end en vereischte dus de voortdurende aan- 
wezigheid en werkzaamheid van een arbeider tot het openen 
en sluiten der kranen. Tal van bekwame uitvinders en daaronder 




der Nataarkande beachrevEa Ua dieaite der Undge naaten . 
Mnsschenbfatt. Te Leyden, hij Sanrae! Luehtmana 173fl, bladz. 
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ooi Blaket zijn toen werkzaam geweest om dit werktuig zelf- 
werkend te maken, maar de iuriclitingen waren te samengesteld 
en bleken niet voor voortdurend gebruik geschikt te zijn. Toen 
nu dientengevolge het werktuig van Saveliy korten tijd öa de 
uitvinding in onbruik was geraakt, werd bijna twee honderd jaar 
later in 1871 in Amerika door HAT.T.eenealIervemuftigste vinding 
gedaan, namelijk van eene zelfwerkende balklep, die beurtelings 
elk der beide reservoirs door stoom of door water doet vullen en 
daardoor werd eindelijk een werktuig verkregen, dat voor uitge- 
breide toepasiiing geschikt ia en thans ook in talrijke gevallen 
wordt toegepast. 

Zoo is dan de machine van Saveuy na bijna twee eeuwen te 
hebben gerust, eindelijk in den vorm van den pulsometer in 
algemeen gebruik gekomen, op stoo m schep en , in fabrieken en bij 
het ontledigen van fundeeringputten. En ongeveer honderd jaar 
na eene niet geslaagde poging van Blakey te Amsterdam tot 
toepassing van zijn werktuig voor de verversching van de stads- 
grachten, is te Nijmegen een pulsometer van groote afmeting in 
gebruik gesteld tot afvoer van het water uit de benedenstad, 
wanneer hooge riv ierstand en. de natuurlijke loozing in de Waal 
beletten. Wel was er dus levensvatbaarheid in het gronddenkbeeld 
van het door Heeo beschreven allaarwerktuig, waarvan de pulso- 
meter in rechte lijn afstamt, zij het dan ook na tweeduizend jaar. 
De hoofdreden van deze levensvatbaarheid lag in den grooten 
eenvoud der inrichting. In de fontein van dk Caiis was die zelfs 
nog grooter, aangezien de bol die als stoomketel diende, iegelijk 
het waterreservoir was dat de fontein voedde, terwijl er in het 
werktuig van Hee,o nog tusachen liggende reservoirs aanwezig waren. 

De scheiding nu van den stoomketel van de overige deelen van 
het werktuig was een zeer belangrijke stap vooruit, die het eerst 
door WoRCEsTËE schijnt gedaan te zijn en zij kenmerkt ook het 
werktuig van SiTEUY, waarin bovendien drie zaken voorkwamen, 
die meerendeels nieuw waren. Deze toestel had twee waterruimten, 
die afwisselend gevuld en geledigd werden en alzoo was de eerste 
diMelicerkeitde machine door stoom gedreven in hetjeven geroepen. 
Elk reservoir werd na door atoom te zijn leeggeperst van buiten 



I B^c^oeid door kond water , en dit is de eerst bekende toepassng 

iondensatie van stoom tot het vormen van een luchtledig. 
Eindelijk waa er behalve de eigenlijke stoomketel nog een 
kleinere ketel , die alleen diende om den boofdketel met heet water 
aantevnllen, wanneer het water in dezen verdampt was en daardoor 
werd eene geregelde werking zonder oponthoud verzekerd. 

Tan waar nu dat een werktuig , dat blijkbaar in beginsel juist 
en daarbij goed uitgevoerd was , zelfs gedurende het leven van 
den uitvinder weinig toepassing gevonden lieeft. De reden lag, 
zooals reeds boven is opgemerkt, gedeeltelijk in het gemis van 
zelfwerkend te zijn. Maar het grootste bezwaar tegen de machine 
van Satert was de onmiddellijke werking van den stoom op hel 
water, want dit noodzaakte tot het gebruik van atoom van hooge 
drukking om in de toenmaals bestaande behoefte aan opvoer van 
water , uit de mijnen te voorzien, waarbij groote hoogte van op- 
voer onvermijdelijk was. Daarmede was gevaar verbonden, dat 
door de toepassing der veiligheidsklep van Papin wel verminderd 
maar niet opgeheven werd. Sterke ketels waren daartoe een ver- 
eischte, maar de fabrikatie van plaatijzer bestond toen nog niet, 
terwijl de ijzergieterij in hare kindsheid was en eerst later tot 
ontwikkeling komen zoude door de behoefte aan groote cylinders 
voor de atmosferische machines van Newcomen, 

Uoch eene niet minder groote belemmering in de toepassing 
was gelegen in het gemis van werkzame belangstelling van de 
zijde der wetenschappelijke personen in Engeland. De machina 
van den markies van Wokcbster werd bezocht door twee vreem- 
delingen, DE CokbièeE en Cosito de Medicih, die er beiden in 
hunne dagboeken melding van maakten, maar dr, Hooke, lid 
van de Rojal Society, die de machine bezocht in 1607, zeide: 
jvas far as I was able to see it, it seeoied one of the perpetual 
motion fallacies". De mogelijkheid om door warmte arbeid voort 
te brengen was nog niet opgenomen in de academische wetenschap 
dier dagen en alleen door het verleenen van een pat«nt door 
Karel JI aan den markies van WoKCËS'i'En en door de geschriften 
van den markies zelf, is deze machine in de herinnering bewaard 
gebleven. 
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' Saveky if! in dit opzicht gelukkiger geweest. Iii lfJ98 werd 
hij in de gelegenheid gesteld een model van zijn werktuig te ver- 
toonen aan Koning Willem III, die er groot belang in stelde, den 
uitvinder vergunde de eerste gedrukte beschrijving aan hem op te 
dragen en hem den 25° Juli 169S een pntent daarvoor verleende. 
Deo 14" Juni 1699 vertoonde hij een model aan de Royai 
Society ea blijkens de minuten van dat genootschap werd de 
goede werking daarvan erkend, terwijl eeue f eekeuing met beschrij- 
ving in de werken van het genootschap werd opgenomen. Daarbij 
is het echter gebleven en de eerstvolgende belangrijke stap in 
de ontwikkeling der stoommachine is te danken aan Newcomen, een 
smid en Camëy, een glazenmaker, die zich omstreeks 1710 met 
Saveeï vereenigden om onder bescherming van zijn patent hunne 
machine met cjlinder en zuiger in te voeren. 

Dit is ongetwijfeld een vreemde loop van zaken geweest, vooral 
als men bedenkt, dat Engeland destijds in het bezit was van tal 
van wetenschappelijke mannen waaronder Nïwton , die algemeen 
erkend is ala de grondlegger van de mechanica. Men moet 
daaruit wel opmaken, dat de diepe beteekenis van deze eerste 
proef in de Eojal Society tot het omzetten van warmte in arbeid 
aan de geleerden ontsnapt is , want het heeft , zoonis nader zal 
blijken, nog jaren geduurd eer in Engeland de wordende stoom- 
machine de blijvende aandacht van wetenschappelijke mannen tot 
zich trok, Dit voorbeeld, dat zeker niet alleen staat, is uiterst 
geschikt om een duidelijk denkbeeld te geven van den afstand, 
die destijds bestond tusschen de academische wetenschap en de 
uitvindingen op technisch gebied , een afstand die nog niet geheel 
verdwenen is en waarvan de aanwezigheid zoowel aan de wetenschap 
als aan de techniek groote schade doet. 

De geschiedenis van het eerste stoomwerktuig van Savery, is 
ook nog uit een ander oogpunt hoogst belangrijk. De eenvoud 
der inrichting, die het met het altaarwerktuig van de Grieken 
gemeen had, verleent het groote voordeelen, die ook aan den daaruit 
afgeleiden pulsometer eigen zijn en dit werktuig bijzonder geschikt 
maken voor tal van gevallen, waarin andere stoomwerktuigen 
geen toepassing kunnen vinden. Oppervlakkig beschouwd, zoude 



men nu ook verwachten, dat de werking onbelemmerd door 

wrijviBg van zuigers, stangen, assen of radereu, zeer voordeèlig 
zoude moeten zijn uit het oogpunt van brandstofverbruik en dit 
was ook de bewering van Bf^ket, toen hij eene halve eeuw na 
SAVEay dit werktuig trachtte te verbeteren en het hier te lande 
wilde invoeren ten dienste der bemaling. De ervaring heeft het 
echter anders geleerd; de later gevolgde machine van Newoohen 
met cylinder en zuiger gebruikte de helft der brandstof, die in 
het werktuig van Saverï voor eene gegeven wateropbrengst en 
boogt« van opvoer werd gevorderd en dit bezwaar van groot 
brandstofverbruik is aan de werktuigen , die op gelijke wijze als 
dat van Sayeby werken, bijgebleven. 

Zel& in zijn nieuwsten vorm, den pulsometer, is dit bezwaar 
niet opgeheven en het is deze omstandigheid die zijne algemeens 
toepassing op polder- of boezembemaiing in den weg staat , waar- 
voor het werktuig door zijn grooten eenvond anders zoo ttitste- 
kend geschikt zoude zijn. Dit gebrek hangt met het beginsel van 
het werktuig onafscheidelijk samen omdat stoom en optevoeren 
water achtereenvolgens dezelfde ruimten vullen, waardoor her- 
haalde verhitting en afkoeling onvermijdelijk is, Biakey heeft 
getracht daarin te voorzien door twee reservoirs boven elkander 
te stellen, waarvan het bovenste gevuld was met olie, die dus 
den toegelaten stoom van het optevocren water scheidde. Papin 
heeft getracht dit door eea zuiger van niet geleidende stof te ver- 
krijgen, maar al deze hulpmiddelen waren onvoldoende en wat 
alleen eeuig voordeel geeft is eene luchtlaag, waarvan de aanwezig- 
heid dan ook hij den pulsometer door zelfwerkende luchtklepjes 
verzekerd wordt. 

Afdoende verbetering kon alleen verkregen worden doorstoom- 
en waterwerktuig geheel van elkander te scheiden. Die scheiding 
is in practischen vorm verwezenlijkt in de eerste vuurmachine 
van Newcomen diein 1712 bij Dudlej Castle werd gesteld en deze 
nieuwe inrichting heeft spoedig de machine van Savery geheel op zijdi 
doen zetten. Het was ongetwijfeld eene dwaling van Bt^akey hierop 
terug te willen komen en naar verbetering in de onderdeelen van 
een werktuig te streven, waarvan de onvolkomenheid lag in het 
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grondbeginsel waarop het berustte. De scheiding van stoom- en \ 
waterwerk tuig is dan ook een hoofdbeginsel , waarvan sedert niet \ 
weder is afgeweken en dat terug wordt gevonden in elk der J 
inrichtingen tot atoomhemaling die in dit werk verder behandeld ] 
zu]!en woi-den. Om een volledig overzicht te verkrijgen, was echter ala ' 
inleiding eene korte vermelding noodig van de werktuigen, waarin dit 
beginsel niet is toegepast, omdat een van dezen, zij het dan ook te 
vergeefs, in ons vaderland is gebruikt, maar vooral omdat zij uit 
een geschiedkundig oogpunt de voorbereiders zijn geweest, voor i 
die welke thans in gebruik zijn. 
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DE VUURMACHINE TE ROTTERDAM. 

Pl^AT I EN n. 



Het werktuig van Bcakf-y, dat in het vorige hoofdstuk ver- 
meld werd, is hier te lande opgesteld en in werking vertoond 
aan de leden van de Stntfin van Holland te 's-Graveuhage en 
daarna werd aan den uitvinder den 10 October 1776 een octrooi 
verleend voor vijftien jaren. Eene machine volgens dit stelsel werd 
gesticht te Krooswijk bij Rotterdam en eene andere werd opgesteld 
te Amsterdam , maar beiden hebben evenmin aan de verwachting 
voldaan als die, welke Saveuy voor het droogleggen van eene 
moeras in Engeland had opgesteld. 

's-Geavesande had reeds in 1716 met Desagutjees te Londen 
beproefd de machine van Savery te verbeteren, maar de enkel- 
werkende machine door hen gemaakt , was in hoofdzaak dezelfde 
als die door Savery te Cambdenhouse was gesteld. Alleen in een 
opzicht was door hen iets nieuws geQcverd, daar zij de condensatie 
door injectie hadden toegepast , die men ook later in de machine 
van Br^Ktï vmdt. 

De eigenlijke verdienste van DesAöur.iEKs ligt dan ook niet in 
de werktuigen, waaronder een voor CzARPETüa, die door hem naar 
het steLel \ an Saveuy . werden opgericht , en die ten onrechte 
naar zijn naam werden genoemd, maar hierin, dat hij de beschrijving 
van deze werktuigen en ook van de latere van Newcouen in 
zijn handboek over de proefondervindelijke wijsbegeerte heeft 
opgenomen. Daardoor werd aan deze werktuigen algeraeene be- 
kendheid verzekerd en zoo kwam ook de machine van New- 
COMEN onder de aandacht van Steven Hoogendijk , die het eerst 
getracht heeft de nieuwe bewecgkraclit, die dit werktuig verschafte 
in ons vaderiand intevoeren, 



ïn 1757 werd op ziJH voorstel door de regeering der Sta3 
Rotterdam de opzichter der stads- droogmakerijen Maarten Wir.T- 
MAN naar Engeland gezonden, om een onderzoek te doen naar de 
uitkomsten verkregen met de vnurmachines toenmaals in Engeland 
algemeen in gebmik, en meer bepaald met die in Yorkbuildtngs te 
Londen in dienst tot het opvoeren van drinkwater. De nitslag van dit 
onderzoek is afkeurend geweest, omdat dnarbij enkel gelet werd 
op de hoeveelheid water , die deze machines opvoerden zooder de 
hoogte van opvoer in acht te nemen. Daardoor werd het vermo- 
gen van de gebruikte beweegtracht veel te laag geschat en alzoo 
ten onrechte als veel te gering beschouwd om onze watermolens 
te kannen vervangen. Hoogenddk liet zich daardoor niet afschrik- 
ten , zocht echter geen verderen steun bij de regeerings colleges , 
richtte in 1769 het Bataai'sch Genootschap op , verzekerde zich den 
steun van de Directeuren van dit genootschap en besloot om op 
eigen kosten de eerste vuurmachine hier te lande te stichten. 
Het eerste wat daartoe gedaan werd , was het uitaoeken van eene 
geschikte plaats en daarvoor werd gekozen de voormalige stads 
kmitteren , gelegen aan de Stads-Binnenvest, naast de toen 
kort geleden aangelegde hooge-boezemsluis. 

Het doel waartoe deze machine zou dienen, was het opvoeren 
van water uit de binnenstad, die veeltijds last had van hoogen 
waterstand door het polderwater, dat door de molens langs de 
Rotte gelegen, in deze vaart en alzoo in de binnenstad werd op- 
gemalen, Pe machine zon het water opvoeren in den hoogen- 
hoezem, die door de straks genoemde sluis in de Maas loost en 
zou daarbij moeten werken met eene opvnerhoogtfi die van 1 duim 
tot 5 voet Rijnlandsche maat kon uiteerdonpen. Het hoofddent- 
beeld was de inrichting zoo te maken, dat met het gegeven 
vermogen der vunrmachine eene hoeveelheid water zou worden 
opgevoerd, die in omgekeerde reden stond tot de tijdelijke opvoer- 
hoogte en die dus bij kleine opvoerhoogten zeer aannienlijk zou 
" kunnen wezen. Om dit doel te bereiken, had men het werktuig 
Boo ontworpen dat ééne vuurmachine in verbinding werd gebracht 
met acht pompen van verschillende grootte en van onderscheiden 
slaglengte. Bij toenemende opvoerhoogte konden dan een of 
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pompen worden afgezet en door verschillende combinatie van de 
afzonderlijke pompen, zoude het mogelijk zijn voor elke versciiil- 
lende opvoerlioogte de hoeveelheid opgevoerd water zoo te regelen , 
dat de vuurmachine steeds denzelfden arbeid te verrichten had. 

Het liet zich aanzien, dat een dergelijk werktuig nuttig zoude 
kunnen wezen voor het voorgestelde doel en de Directeuren van 
het Bataafsch Genootschap wendden zich dus den 30 December 
1771, tot de regeering der stad Rotterdam, met verzoek op de 
aangewezen plaats tot de stichting te mogen overgaan, aan welk 
verzoek de voorwaarde werd verbonden, dat als de machine goed 
voldeed zij tegen vergoeding der kosten door de stad zou worden 
overgenomen. Op dit verzoek werd den 28 December 1772 afwij- 
zend beschikt; Hoügeüjdijk besloot op verdere requesten zijn 
naam niet meer te vermelden en deze werden onderteekend met 
J. D. H. V, L., de voorletters van den heer Huiohelhos van 
LiEKDER, die HooQENDiJi: bij de stichting der machine meer in 
het bijzonder beeft bijgestaan en uit wiens aanteekeningen de 
Historie der Vuurmacbines is opgesteld , welke in de werken van 
bet Bataaisch Genootschap voorkomt en waaraan de inhoud van 
dit hoofdstak is ontleend. 

In 1774 werd toen een nieuw request aangeboden, waarbij alleen 
beschikking over de aangewezen plaats en vrijdom van accijns voor 
de brandstofleu werd gevraagd, dat den 6 Juni 1774t werd toe- 
gestaan. Een verzoek van 2H Mei 1774 aan Hoogheemraden van 
Schieland, om de machine te mogen plaatsen , werd den 25 Juni 
1774 ingewilligd, en op een ander verzoek aan H.H. Gecommit- 
teerde Kaden ter Admiraliteit op de Maas, om het zwaar smids- 
werk op de Admiralitcitswerf te laten aanmaken tegen vergoeding 
vankosf«n, werd den 13 September 1774 evenzeer gunstig beschikt. 

Intu3schen was van andere zijde tegenwerking ontstaan. Dr. L. 
EiCKEU had in 1772 ter bevordering vanhetdoe!, dat HoogendijS 
beoogde, een geschrift opgesteld en uitgegeven, waarin de voor- 
deelen van de nieuwe vuurmachines boven de watermolens werden 
aangewezen en dit lokte eene bestrijding uit van P, Steenstoa , 
leeraar in de wiskunde te Amsterdam. Eene wederlegging daarvan 
werd echter in 1774 gegeven door Rhijnse Lieve Baou web, A, L. M, 



en Steenstba heeft hierop niet verder geantwoord. BitoinrBK 
bewees later tie juistheid van zijne beweringen, door eene 
vnurmachine te maken, die volkomen voldeed en waarvan 
nader melding aal worden gemaakt, Hooöesdijk giiig inmiddels 
met zijn arbeid voort, zoodat hij den 13 Juni 1774] het sloopeB 
ïüu de op het verkregen terrein beitaande gebouwen en het 
maken van de fundeering voor het nieuwe gebouw kon aan- 
besteden, hetgeen door drie werkbazen, Moens, Harthats en 
TAN DE Wehken werd aangenomen. 

In Engeland werden een ketel, een cjlinder en de noodige buizen 
besteld, die in Januari 1775 aangebracht werden, terwijl inmiddels 
het gebouw in gereedlieid was gebracht. Voorts werd eene over- 
eenkomst gesloten met een engelach ingenieur Jabes Carteb 
HoBNBLowEB die ia Juni 1775 overkwam om de machine te 
stellen en in werking te brengen. Dit laatste ondervond echter 
oponthoud, daar eerst in 1776 de kistdammen, die voor den 
aanleg van het gebouw noodig waren, konden worden opgeruimd. 
In Februari 177f! werd voor het eerst water in den ketel ge- 
pompt en deze gestookt en den 9 Maart werd voor het eerat 
de machine aan den gang gebracht , die in den namiddag 
verscheidene slagen achtereen maakte , zoodat men over hare 
werking tevreden was. 

Den 12 Augustus 1776 werkte de machine voor de leden 
van het Bataafsch Genootschap, den 11 September voor de fie- 
geering van de stad Kotterdam en eenige volgende dagen voor 
belangstellenden, waarbij echter sommige pompen onklaar raakten. 

Den 31 Ootoher van hetzelfde jaar zouden de HH. Royee, 
secretaris der stad, van der Wal, Biassière en van De Graai 
als commissarissen van Hun Edel- Groot-Mogenden een vexam.eD" 
van het werktuig bijwonen, dat echter door den lagen stand van 
het henedenwater ongunstig afliep. Eene hervatting hiervan in 
October 1777 mocht ten gevolge van gebreken aan de pompen 
mede niet gunstig uitvallen en gaf aanleiding tot een ongunstig 
verslag. 

De ongevallen , die ondervonden werden en tot het on- 
gunstig verslag aanleiding gaven, hadden haar hoofdoorzaak in de 
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werking cTer pompen, die reeds van den aanvang af bezwaar hadden 
opgeleverd. Hoooe.t dijk Het nich daardoor niet afschrikken , 
en den 6 Juni 1778 werd -eene prijsvraag over dit onderwerp 
uitgeschreven. Daarop kwamen elf antwoorden in, waarvan drie 
bekroond werden onder welke laatste ook een van den bovenge- 
noemilen Dr. R. L. Bruuwek,. Tevens werden nog twee projecten 
uit Engeland ontvangen waarvan de stellers buiten mededinging 
verlangden te blijven. Aan de voorstellen in deze antwoorden 
gedaan is eciiter geen uitvoering gegeven. 

HüUGENDUK hoopte toen beter te KuUen slagen door toepassing 
der vuurmachine op ronddraaiende waterwerk tui gen zooals bijv. bet 
trommelrad, en om dit te be.'^lissen werden op zijn verlangen ge- 
durende de jaren 1779 — 17S5 proeven met modellen van rond- 
draaiendt waterwerktuigen genomen, voornamelijk met het doel 
het trommelrad te vergelijken met het hellend scheprad van 
EcKHAKDï en met pompen. De uitslag van deze proeven gaf de 
overtniging, dat de keus van het waterwerktuig alleen van de 
omstandigheden moet afhangen, maar dat de toepassing der vuur- 
machine in elk geval groote voordeden in het gebruik zoude 
opleveren Dït is bet einde geweest van de proefnemingen met 
de vuurmachine te Rotterdam, die wat de beweegkracht aangaat 
goed had voldaan en enkel mislukt was door de ongeschikte 
inrichting der waterwerktuigen. 

wGelnkkiger was intuaschen geslaagd de Heer Rhunse Lieve 
Beouwkk, welke van dat grooter vermogen der Stoom -Mach in es 
overtuigd, gedurende de jaren 1780 en 81 aJleen op zich ge- 
noomen had om er voor rekening van deu Heere Jan Hope op 
deszelfs Buitenplaats Gromendaal bij Heemstede eene opterichten , 
welke dienen moest om , bij droog weder , water in die Plaats 
optepompen , ter bevogtiging der dorre Zandgronden op dezelve; 
tot welk einde de Heer Hope eerst een Windmolen, een Vijzel 
bewerkende, had doen maaken ; doch die geheel onvoldoende was 
bevonden op die tijden van het jaar, wanneer men deszelfs hulp 
het meest noodig had. — De heer Brouwek volvoerde deze on- 
derneeming met den allerbesten uitslag, en welverdienden lof 

Het Stoom -We rkt uig , dat hij 'er oprichtte , schoon eene proeve 



van eenen Holland ach en Werktuigkundigen, was epn meesterstolE 
in zijn soort , zoo nindelijk bewerkt als konstig samengesteld , 
en volkomen voldoende. Aan dat oogmerk heeft deze stoom- 
machine volkomen voldaan , en doet zulks nog , en , daar zij in 
verscheiden opzichten merkwaardig is , verdient zij wel , dat ik 
'er eea bijzondere melding van maake. De Heer Brouwer heeft 
in de zamenstelling de oude manier , of de grondbeginselen van 
Newcouen gevolgd, waar in de drakking van den dampkring in 
den Stoom- Cyli rider op den Stoom-Zuiger werkende, de werkende 
macht is , die aan het geheel en alle deszells deelen de vereischte 
beweeging geeft ; trouwens de nieuwe wijze van werking der Stoom- 
Maciiines was toen der tijd hier nog niet zeer bekend. — 

Db Stoom -Cylin der is te Amsterdam van Metaal gegooten , en 
heeft een middellijn van 17 duimen. — De waterpomp ia van 
hout gemaakt, en heeft een' middcllijn van 35.[- duimen (alles 
Rhijolandsche maat). — De hefbalk met ongelijke armen wer- 
kende, heeft een slag van &{ voeten lengte in de Pomp, en van 
5 voeten in den Stoom -Cylinder. — De Waterkolom van 5 voeten 
lengte en 351- duimen dikte, wordt 12 5, 13 malen in iedere 
minuut opgevoerd , en ten uiterste zuiver en volkomen uitgestort, 
zonder eenige de minste horting of stooting. — Het gantsche 
"Werktuig heeft eene zeer geschikte beweging, — ilet verhoogt 
het water in één uur 3J- duimen door de meenigvuldige grachten 
en kanaalen der plaats loopende. — ■ De zuiger der waterpomp 
bestaat uit 2 kleppen met ijzere scharnieren , wel vastgemaakt aan 
eenen ijzeren middenbalk van 4 duimen breedte. — De ijzere 
hengsels of kleppen zijn J- duim dik, en slaan van vooren in eene 
sponning ter breedte van i duim, en van agteren tegen den 
middenbalk in eene kantige sponning van ruim } duim breedte. — 
Behalve de 2 kleppen in den middenbalk, bestaat de Zuiger uit 
een dubbelde of 2 ijzeren ringen 2J duimen breed, en ieder van 
34i duimen middellijns. — Tusschen deze iJ7*re ringen worden 
eene dufïelsche en eene zeildoeksche kraag op loode cirkel- 
stukken zeer stevig vastgeschroefd, door middel van ijzere 
schroef bouten , welke door gaten gaan, die in de ringen zijn en 
met elkander overeenkomen. — Deze kraagen , rondom buiten de 



ringen uitsteetende, maaken dat de zuiger in de houte Pomp be- 
hoorlijk luchtdicht sluit, en tegen de gladde wanden derzelve 
gemakkelijk op- en nedergUjdt. — üe houte Pomp is gemaakt 
van eene behoorlijke dikte van hout, en met sterke ijzeren banden 
verzekerd, en in de houte storvloer in eene stevige kraag vast^ 
gezet. — Voor het overige is alles, wat 'er aan is, zeer net en zin- 
delijk bewerkt, en alleen en geheel in Holland gemaakt, en zoo 
sterk en stevig, dat de Zuiger van het begin af hehoorÜjk heeft 
gewerkt, en het zonder eenig gebrek, vier jaaran aan een, heeft 
uitgehouden; zooals ook de houte Pomp veele jaaren aan een in 
goede orde is gebleven. — Gelijk men derhalven uit dit stoomwerk- 
tuig van den Heere Brouwes leeren kan, dat het zeer mogelijk 
ia groote Pompen van hout sterk genoeg sanieutestellen om 
de werking van eene Stoom -Machine te kunnen uithouden , zoo 
strekt het ook - tot eene volkomen wederlegging van alie de zwaarig- 
heden die de heer Sieenstua geopperd heeft tegen de mogelijk- 
heid en voordeeiigheid om Stoom -Machines in plaats van Wind- 
watermolens in ons land te gebruiken. — En daar dit Stoom-Tuig I 
van den Heere Bkouwee het eerste van dit soort van Werktuigenis, 
vrelke in ons Land tot volkomenheid gebragt is, hoewel het het 
tweede is ten aanzien van den tijd van oprichtinge; daar het 
aan het oogmerk volkomen heeft beantwoord, zoo kan men met 
recht zeggen , dat het , schoon eene eerste proeve van eenen Hol- 
landachen Werktuigkundigen, wezenlijk een meesterstuk in zijne 
soort is, hetwelk zijnen maaker en zijnen landaaid een allergrootste . 
eer aandoet- Jammer is het maar dat de afgelegenheid van del 
plaats, alwaar en het bijzonder oogmerk, waar toe bet opgeriebtS 
is oorzaak geweest zijn, dat het slechts aan zeer weinig raenacben 1 
is bekend, en dat men 'er deswegens niet dien lofaangegeev 
niet dien ophef van gemaakt heeft, weike het waarlijk verdiend heeft ; 
waardoor het ook niet zoodanig heeft medegewerkt, om de gemeene 
vooroordeelen , die men tegen deze Werktuigen in ons Land heeft op- 
gevat, uitteroeyen, als men wel had mogen wenschen en verwagten,"(*) 



(*) Nieuwe verbande ÜBgen 
Deel IBOO- Utoric der V 



m het Batanfach Genootfohap te RDtlerdam. Eerste 
ï-Machmes, bUdz. 31- 



vermeld , dat hij zijne studiën in hoofdzaak tot het gebied dar 

wiskunde had bepaald, 

» Onberedeneerde proefnemingen, tasten in het duister, toeval 
kan belangrijke fuiten aan het licht brengen; zoolang hun nood- 
zakelijk verband niet blijkt en door gevolgtrekking uit bekende 
verschijnselen de verkregen werkingen niet te verklaren zijn, 
zoolang blijft de kennis van den ingenieur eene verzameling van 
voorschriften, regelen en recepten, van wetenschap evenzeer ver- 
wijderd als eene reeks chronologische opgaven van een geschied- 
verhaal. Zij kan dienstig zijn als juist datgene wordt verlangd, 
wat vroeger het toeval aan het licht bracht , maar laat hulpeloos 
bij elke verwikkeling* (*). 

De geschiedenis der machine van Newcomen, die den weg 
gebaand heeft voor de stoommachine, laat op deze beschrij- 
ving der technische wetenschap een zeer eigenaardig licht 
vallen. Van het ontstaan dezer machine en van de regels 
die bij hare constructie in gebruik waren , werd eerst in 
1827, toen de machine zelve buiten gebruik geraakt was, een 
uitgebreid overzicht gegeven door Faket in zijn werk ^On the 
Steam-engine" en in dit werk wordt zelfs nog erkend , dat het 
niet mogelijk was eene juiste theorie van al de bijzonderheden 
harer werking te geven. Eene poging tot het geven dezer theorie 
werd nog later gedaan door de PiMnouK, maar eene voliedige 
theorie van de atmosferische machine is nimmer gegeven en toch 
heeft zij in talrijke exemplaren gewerkt en aan taUooze behoef- 
ten voldaan. 

De atmosferische machine is hier te lande spoedig geheel in 
vergetelheid geraakt. Een model van eene vuurmachine werd in 
de vergadering van het Bataafsch Genootschap van iO Augustus 
1773, door J. N, S. Allemand Ph. Dr. en Professor te Leiden, 
vertoond en verklaard met het oog op de vervanging der water- 
molens, maar is in het kabinet van het Genootschap niet aan- 
[ wezig. Van de machine van BsouwEit, die geheel hier te lande 

f (•) Leven iborioht tsd Dr. L. Colven Stnart door O. van DiEsen. Overgsdralct 
nit bet Jaarboek der Koaialclijlce Academie vao WeteoBchappen 1ST9, bladi. IS, 
opeaingiredo der Polyteehnischo School op 2fl Seplember 1884. 
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werd vervaardigd, is enkel het bovenvermelde bekend. Volgens 1 
eene opgave in het reeds vroeger genoemde werk van R. Stuaut, 1 
zijn er in ons vaderland drie vuurmachines opgesteld, die allen :J 
in Engeland gemaakt werden , doch de plaats waar die gestaan J 
hebben , wordt niet opgegeven. Mocht een der lezers van dit A 
werk daaromtrent eenige inlichting weten te geven , de schrijver- J 
houdt zich daarvoor aanbevolen. De vuurmachine te Rotterdam «j 
is later afgebroken , maar wanneer dit plaats had , wordt in do- ' 
Historie der vuormachines , die iu de werken van het Bataafsch 
Genootschap voorkomt, niet vermeld. Ue eenige t«ekening dezer 
machine, die in de werken van het Bataafsch Genootschap voor- 
komt, is de schetsmatige voorstelling, die op plaat II ter rech- 
terzijde is overgenomen en indertijd tot toelichting gediend heeft 
bij natuurkundige voorlezingen, in dit genootschap door Dr. L. 
BicKEK, gehouden. Het eenige wat in het archief der gemeente 
Biotterdam aan de stichting van de vuurmachine herinnert, is 
eene teekening met de pen van het uitwendig aanzien der ma- 
chine, die te danken is aan de hand van een kunstenaar en goed 
overeenkomt met de figuur ter linkerzijde op plaat II. 

De afbeelding der machine op plaat I en II is eene getrouwe 
kopie van drie teekeningen door Dr. P. C. Burqeu op eene 
verkooping te Rotterdam gevonden en gekocht en daarna ten ge- 
schenke gegeven am het Koninklijk Instituut van Ingenieurs. 
Toen op deze teekeningen in de vergadering van het Instituut 
van 14 April 1857 door den Ing. N. T. MiCHAEr.ig de aan- 
dacht werd gevestigd, herinnerde Dr. J, P, DBf.PRAT aan de 
aitvoerige Historie der Vuurmachines in de werken van het 
Bataafech Genootschap voorkomende en naar aanleiding daarvan 
werd in de vergadering van 10 November 1S57, door den 
Ing. MiCRAEt.is een kort bericht omtrent de Rotterdamsche Vuur- 
machine medegedeeld. 

De naam van Hooqend0k; is te Rotterdam nog altijd goed bekend 
als de stichter van het Bataafsch Genootschap, maar dat de eerste 
poging tot invoering van de nieuwe beweegkracht hij de bemaling 
van onzen geboortegrond aan hem te danken en op zijne kosten 
geschied is, dit schijnt niet zeer levendig in de herinnering te zijn. 



Van de gelegenheid om Hoooendijk en zijne getrouwe mw 
Terkers Bicser en Yas Liendkr te herdenken door hunne 
namen tot sieraad te doen strekken van de gevels der drie stoom- 
gemalen, die de geraeent* Rotterdam thans in gebruik heeft, is 
tot nog toe geen sprake geweest. Touli staat het werk van Hoo- 
OENDLiK door de geheel belangelooze strekking zeer hoog en 
verdient het ongetwijfeld meer waardeering dan het tot nog toe 
gevonden heeft. 
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bij Kcinicr ArrenberB, 1772. 

Heedendaasrsclie Letter-oBffeningpn 1773. Eeral* Deel N". 3 h!di. 821. Ver- 
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Stoom -machine, door John Wrigbt. bladz. 133. 
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John Knight & Henr; Lacey, 1824, pag. 92. 
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1S67- bi&dz. 61 en 33. Bijlage U. Flaat 5 fig. 4. De Tanrmschiae te Rotterdam, 
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de Oostpoort te Rotterdam , iu 4 bladen folio. 
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Gebouwd aan de Sta da-b innen vest by de Ooatpoort in 1776. 

Hiddellijn ketel op den draagrand Ig Eng. \ 

s , beneden i!i;n draagrand 16 „ 

Hoogte „ U „ 

MiddBllijn eylinder 63 „ d 

Slaglengle , 6 „ ï 

Bedoeld aantal slagen pee minuut , 12 a 15. 

Aantal pompen , 8 

a. Vierkant elke ïijde lang . ■ 6 vt. 



«. Bond 

f. Vierkant etke lijde lang 

g. Eond 



Berekening van bet vermogen met acbt pompen. 

Oppervlak cylindenuiger . 1961 viert, dm, 

Dmk van den dampkring 29160 pdn, 

Hiervau bescbikbaar voor vaterUat 16610 , 

dat ia 307 cub, vt. nater legen 61 pnd, den cub, vt. 
Totaal oppervlak van de acht znigers, berleid voor 

gelüke alaglengte ïau 6 vt 195^ vrk, vt 

Grootite hoogte van opvoer mogelijk bij gelijktijdige 
807 cub. vt. 

werking der acht zuigers -,„,^ — i." .~ ^^ ''"'■ 
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^^H Bente proef 9 Maart 1770 met de pompen 
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Praf 37 Octohflr 17T7. De vierkante pomp / waa ïer- 

ïanjtBa door oen ronde, niiddellijn 6 „ 

Duur der proef enkel met de»; pomp ^3 mio. 50 ie 

dantai gemaskte slagen 7^0 

SlaglangtE '1 Tt. 9 dm. 

Oppervlakte pompioiger 28^ vierk. vt. 

Opbrengst met 10 aUgen ia de minunt 1315 cub, vt. of 25fl tan per min 

Proef 28 Oetober 1877. Opbrengst in de minuut met 

10 alagen SDO cub. vt. of 164 ton per minuut. 

Opvoerhoogte 4 vt, of 18 dm. 

Werking 161 ton X 18 liio 7873 . 

7S72 
'^'' " 13000 ""' "" Behepradmolen. 

Langste tijd van werking IJ uur. 

Van het kolenvarbraik is geen melding gemaakt. 

De lengte afmetingen ia deze opgaven zija , hehoudDOB de aangewezen uitzonder 
gen uitgedrukt in Kijolsudsche maat. De Amsterdamsche waterloa voor wat 
werken wordt ir het Jaarboekje van het X.. I, v, I. opgegeten ^ 6 Eijnl. kub. v 
dit is de maat die door wijlen Prof. Lnlofs gebruikt «erd (*]• 

In de bosenataande opgaven ia de ton gerekend op BJ Rijnl. kub. vt. Dit ii I 
de maat, die door nauwkeurige afmeting en weging door Engelman, Bolatra en 
Klinkenberg ia bepaald (Rapport van de Vijielmolens van Cbdam in 1703 pagl) (f) 
De Kijnl, eub, vt. water is in deze opgaven gerekend tegen Gl ponden. 

Daar nu 1 Kijnl. cub. vt. = 0.030913 M'. zoo blijkt dat de bier bedoelds' 
S0.9i:! 
ponden, vaarvan de naam niet was opgegeven zyn — — .:= 0.133 KO. Het Am^ 

aterdunsck of Trooisch pond = 0.19409 KG. was vermoedelijk bedoeld. 

I 

I 

(*) Dednetio uit naam der Edele Groot Achtbare Heereo Borgemeesteren na 
I Lejden , overgegeven aan de Wel Edele Heeren Dijkgraaf en Hoogheemraden van 
j Rijnland, ter zake van deu Vijjel-molen van Obdam A. 1736 pag. 19. 

(+) Verzameling vau slnkken betrekkelijk de sttuind- en hellend-scheprad molens, 
ter drukkerij van J. O. Uentinck in de liuen-fabrj'k t« Amaterdam 1822. bladz. 5. 
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bestaan In I7fiO wvri het ccrj<t« jnitent door Watt 
voor dczG nieuwe uitvinding met nog rcni^ utdere ti 
die allen t«n doel hulden um de nfloeling tso i 
üooveel ronfijGlijlc te voorkomen. Maar de «eg 
denkbeelden en horu IcchniBctio nitroering mms toet laf ■ 
mocielijlc en toen Shcatun bet eent met de ottriadiiig m 
Watt bekend werd, verklaarde hij die in b^iasd leer JBBt, 
nuar in de toepassing onuitvoerbaar, omdat hij het cmbeicïUMi 
achtte kleppen of kranen te maken, voldoende sluitend <m ts 
Inchtledigeii condensor afwisselend in en bnICen gemeenscha ts 
stellen met den stoomcylinder. 

Hoeveel moeite en zorg de oplossing van dit zuiver techmschc 
vraagstuk aan Wait gekost heeft, kan men in bijzonderhedo 
in zijne levensbeschrijving vinden. Die oplossing is alleen mogelijk 
geworden toen de edele Buur.ToN zijn vermogen er aan waagd» 
om de uitvinding van Watf op groote schaal tot aïtvoeriag 
te brengen. Terecht Kijn dan ook in de levensbeschrijving door 
8inr.Gs de namen van Boui.ton en Watt vereenigd, want londet 
de krachtige hulp van den eersten zonde de laatfte nimmer 
geslaagd zijn. Toen in 1800 James Wait zich uit de zaken 
terugtrok en de compagnieschap met Boui.tun werd ontbonden, 
was deze bekden met schulden door de groote onkosten bij de 
invoering der stoommachine gemaakt en de slechte betaling van 
hen die de machines in gebruik hadden. Maar de stoommachine 
dankte aan die opoüeringen haar bestaan cu zij had burgerreclit 
verkregen nog voor dat de negentiende eeuw was aangebroken. 

Bij alle verbeteringen door Wait aangebracht, heeft hy 
echter altijd vastgehouden aan het gebruik van stoom van na- 
genoeg gelijken druk als de atmosfeer , en de afwezigheid van 
gevaar , die de machines van Newcome.v kenmerkte , was alzoo 
oot bij zijne werktuigen verzekerd. Zonder twijfel is de ver- 
dere ontwikkeling der stoommachine daardoor eenigszins vertrai^d, 
maar hare spoedige toepassing op uitgebreide schaal werd daardoor 
verzekerd en de toepassing op stoombooten is daardoor onge- 
twijfeld eerder geschied dan anders liet geval zou geweest ziju. 

Merkwaardig is het dat aan denzelfden Hoooesdijk, wiens 
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naam reeds herhaaldelijk in deze bladzijden werd genoemd , 
ook de invoering in ons Vaderland san de machine van 
Watt te danken is, hetgeen te meer waardeering verdient na 
den minder gelukkigen afloop van de vnurmachine. Huichelbos 
Van Liendee , die door herhaalde reizen uaar Engeland met 
de stoommachine en met Bour/roN en Wati' kennis had 
gemaakt, wist Hoogenduk te overreden, niettegenstaande zijn 
hoDgen ouderdom, deze zaak nogmaals t«r hand te nemen. 

Op verzoek van Hoogenduk legde Van Liendek hem den 
19 Jul 17fï4 n ncept voor dat luidde als volgt: 

«Het [l het g ne ik UE. voorstelle, bestaat hier in, dat 
TJE, bj ut te W He een Capitaal van vijf-en-twintig duizend 
galden uit b t mm n, voor het welke de Heeren Directeurs van 
het B ta f 1 G tschap, met mijne medewerking en overleg, 
na Uw overlijden, eene volleedige proeve van de werking der 
Stoom- Machine zullen nemen , en tot dat einde zullen trachten 
permissie te bekomen , om in een polder lop zich zelven en met 
weinig Molens hemaalen wordende , en zoo nabij deze Stad 
gelegen, als diwrtoebest geschikt kati gevonden worden) eene nieuwe 
Stoom-Machine opterichten , wiens Cilinder of Stooinbuis geen 
grooter middelijn zal mogen hebbeu dan van 3(i duimen 
Rhijnlandsch ; en dat dit Werktuig voor het overige zoo zal 
zamengesteld worden, dat men daarmede eene beslisaende, en 
voor de geheele waereld volkomen , proeve zal konnen neemen, 
om te weeten in boedanige betrekking de Stoom-Machine staat 
met de gewoone Watermolens, en daar door in staat gesteld te 
worden, om eene volkomen vergelijking tusschen dezelve te kunnen 
maken." (*) 

Naar aanleiding van dit en nog een nader concept in 
Augustus aan Hoogenduk overgelegd, werd eene DUposüü 
gemaakt, zoo als was voorgesteld, met die verandering dat de 
Directeuren van het Bataafsch Genootschap met den heer Van 
loENDEB geautoriseerd werden om aanstonds een aanvang met 
issB onderneming te maken. 

(*) Nienne yBrtwadctingea van het Bataafsch GeDoolictiBp. Eerste deel. ISOO 
Biatarle ier VnnnascIiiDei , bladz. 33. 
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HooQENDiJK die den 3 Juli 178S overleden is, heeft het 
voorrecht gehad deze machine, die in den [lolder Blijdorp aaa de 
Schiekade buiten de Delftjclie poort te Rotterdam is gesticht uog 
gereed te zien komen, en heeft die twee malen bezocht; de eerste 
maal in Juli 17S7, toen hij zijn 90'*" jaar was ingedaan en de 
machine gesteld waa en den 15 September van hetzelfde jaar, 
toen hij de machine tot zijn uiterste genoegen een geruimen tijd 
zag werken. Ah men zich herinnert hoe de toestanden in om 
Vaderland in 1787 waren, toen politieke twisten vóór alles de aan- 
dacht trokken en de Pruisen ons vaderland hinnenrukten , dan is 
het eene treilende tegenstelling dat da negentigjarige grijsaard rustig 
in de machinekamer tegenwoordig was om de nieuwe heweegkracht 
aan het werk te zien en de se rwezenl ijking bij te wonen van 
het denkbeeld, waarvoor hij zoo veel had over gehad en waarvan 
hij de uitvoering met zoo groote volharding had nagestreefd. 
Van deze machine, wier inrichting overeenkwam met die van de 
later gestichte machine te Mijdrecht (plaat IIT), is niets overgebleven 
dan de beschrijving door Dr. L. Bickeu, gegeven naar de aan- 
teekeningen van Vax Lif.nder, een model in het natuurkundig 
kabinet van het Bataafsch Genootschap dat waarschijnlijk naar 
deze machine is gemaakt en eene gedrukte plaat in het archief 
der gemeente Rotterdam, die het uitwendig aanzien van het ge- 
bouw voorstelt. Naar de oorspronkelijke teekeningen, die bij het 
landsbestuur door Directeuren van het Bataafsch Genootschap 

, gedeponeerd zijn om op hun naam het door Boulton en Watp 

I verlangde octrooi te kunnen verkrijgen, dat in Januari 1786 voor 
den tijd van lö jaren verleend werd, is door schrijver onderzoek 
gedaan , maar zij zijn in het Rijksarchief niet aanwezig en het 
Bataafsch Genootschap bezit die evenmin. In het bekende werk 
van ÏAaBY, wordt van deze machine geen melding gemaakt, 
en wordt alleen gesproken over die te Mijdrecht, welke in een 
volgend hoofdstuk ?,al beliandeld worden. 

Dat de Rotterdamsche stoommachine goed voldaan beeft, kan 

I het hest blijken uit het volgende getuigschrift. 

[ ffWij ondergeschreven Ambachtsbewaarders en Meester Molen- 
maaker van de Ambüchte van Kool, Schoonderloo en BeukeJsdijk 
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Terfclaaren , ter liefde van de waarbeid en ten nutte van alle , 
die 'er eenig belang in stellen, dat, wanneer op den 18 November 
des vorigen jaars, het Stoom- Werktuig, nu onlangs in de Polder 
van Blijdorp gesticht, het water iu die polder tot 2i duimen 
beneden het zomerpeü hadde weggepompt en toen de ScKiiif des 
Kokers van Communicatie , tusschen de Ambacbte van Kool , 
Ssboonderloo en Beukelsdijk en de Blydoqiscbe Polder liet eerst 
opengezet zijnde, de eerstgemelde Polders of Ambaehte van Kool, 
Schoonderloo en Benkelsdijk , die , ter hoogte van zestien Rhijn- 
landsche duimen boven het Zomerpeü, met water bezwaard, en 
bet grootste gedeelte derzelve overstroomd waren , sedert dien 
tijd, door het pompen van het gemelde Stoom -Werktuig , bij 
geschikte gelegenheden, en niettegenstaande het in dien tus- 
scbentijd verscheiden mnJen zeer sterk beeft geregend , en de 
Polder van Blijdorp behoorlijk is droog gehouden, van haar 
overtollig water zoodanig zijn ontlast geworden, dat, op Woensdag 
den 2 January daaraan volgende, bet water in dezelve tot 85 
duimen beoeden het zomerpeil ia gebragt geweest. 

Actum Eotterdam den H Januari 1788, en is geteekend . 

ComelU Hoofd, Simon Bunniksy Jan van dttr BurgJi, 
PhUlippus Pel, Rokus Verboom, , C&melit van Schie , 
Maarten Nederdijk.'''' (*) 

Op verzoek van de oprichters benoemden Hun Edele Groot- 
Mogende Heeren de Staten van Holland , tot examinatie der 
Tflachine JJ. KriiNKENBEïtö en J. J. Blassièee, terwijl J. H. van 
SwiNDEN en C H. Damen door de directeuren van het 
Bataaf sch Genootschap werden uitgenoodigd het onderzoek bij 
te wonen, dat deu 14 en 15 April 1789 plaats had, en waarvan 
onder dagteekening van 23 Mei 17S9 door de beide eersten 
rapport aan de Staten van Holland werd uitgebracht, terwijl de 
beide laatsten onder dagteekening van 24- Mei 1789 een afzon- 
derlijk rapport indienden aan de Directeuren van het Bataafscb 



(■) NÏEiiwe verhandelingeü ttta 
Historie der ViinnnschiiiCB, blaüz. 



het BatssTscb GeDootscImp. Eerste deel. i 
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Oenootacbsp , dat even als het eerstgenoemde in alle 
gunstig was. 

Den 16 Mei 1789 werkte de machine op verzoek van C. Baunraos 

voor de gecommiteerden tot het droogmaken der Nieuwkoopsche 
plas, die zich wenschten te verzekeren, of het raadzaam zoude 
wezen, in die eventueel e droogmaking gebruik van stoomma- 
cliines tö maken, waarsan echter niets gekomen is. Den 22 Juli 
werkte de machine op veraoek van J. de Cuïere, aan wien 
het opzicht was toevertrouwd over de droogmakerij te Mijdrecht, 
en den 5 April 1790 voor de commissie tot de droogmakerij 
van Mijdrecht, welke heide proeven tot de stichting van eene 
atoommaehine in deze droogmakerij geleid hebben. Den 6 Fe- 
bruari 1790 werd de machine geinspecteerd door de gecommiteer- 
den van Hunne Edel Groot-Mogenden tot examinatie der nieuwe 
inventiën. Den 20 October 1700 ontving het werktuig een bezoek 
van Prins Willem V met zijn echtgenoote , zonen en gevolg, die 
allen te kennen gaven //zeer vergenoegd te ?,ijn en alles met de 
uiterste verwondering en goedkeuring beschouwd te hebheu." Den 
10 November 1790 werd de machine in werkiug vertoond voor 
de geheele regeeriag van Rotterdam en de leden van liet 
BaUafsch Genootschap. 

Nu alles dus volkomen geslaagd was, lag niets meer voor de 
hand dnn te beproeven de zoo nuttige machine aan de Ingelanden 
van du drie polders Kool, Blijdorp en Kleinpolder voor een 
redelijken prijs over te doen. Verschillende conferentiën hadden 
daarover plaafa, maar alles liep vruchteloos af, en men zeide 
openlijk: «het is een keezending, en dat moeten wij niet hebben." 
LtüU de eigenaar van het stuk land waarop de machine stond, aan 
wien gevraagd was dit te verkoopen om dan de stoommachine 
voor het drijven van een fabriek te kannen inrichten, verhin- 
derde dit, door een zoo hoogen prijs te vragen, dat er niets van 
komen kon. 

Dit heeft geduurd lot Februari 1791, toen de oprichters ver- 
namen, dat door Htinne Edelmogende gecommiteerdc Raden be- 
sloten was de machine ten koste van het Land te koopen, 
met het doe! die te gebruiken voor de Nieuwkoopsche plassen . 



ten opzichte va» welte een voorstel bestond om die voor twee 
vijfden met stoommachines en voor diie vijfden met watermolens 
droog te maken, doch daarvan is niets gekomen, 

Den 23 Januari 1797 werd door Prof. J. Th. Rossyn aan de 
commissie uit liet Provinciaal Bestuur van Utrecht tot de 7Jiken der 
droogmakerij onder Mijdrecht voorgesteld de machine, die nog 
altijd aan de Schie buiten de Delftsche poort werkeloos stond , te 
verplaatsen naar Mijdrecht, om daar te dienen als cene tweede 
machine, tot opricbting waarvan reeds vroeger besloten was. Dit 
advies werd gevolgd en in het najaar van 1797 isdeRotterdamsche 
stoommachine uit elkander genomen en naar het Huis Ter 
Schelling ten dienste van den Mïjdrechtschen polder vervoerd. 

Het gebouw daarvoor werd aanbesteed met de bedoeling vódr 
het einde van 1798 de machine in het werk te kunnen hebben, 
maar den 6 Februari 1798 werd door eenige burgers van de 
voormalige Provincie van Utrecht aan de Constitueereiide Vergade- 
ring Bepresenteerende liet Bafaiafsche volk een reijnest ingeleverd, 
waarin zij verzochten: sDat de gegeeven orders tot de bouwLng eener 
tweede Stoom-Machine in de Mijdrechtsche Plas , als schadelijk en . 
zeer kostbaar mogten worden gecontraraandeerd ; te meer, daar 1 
deze inrichting daarhenen strekt, om de Engelscbe Producten in * 
deze Republiek onontbeerlijk te maken , terwijl integendeel , wat 
het nut betreft de in Holland uitgevonden Sehepradwater-molens 
immer beter bevonden worden dan de Stoom-Maehines , waarvan 
die in hun District onder anderen, een bewijs oplevert» (*) 

Dit requeat werd gesteld in handen van het Provisioneel Bestuur 
van het voormalig Gewest van Utrecht, om binnen acht dagen , 
er op te berichten. Ter voldoening aan dit Decreet berichtte dat I 
Bestanr : wdat het zijne verwondering niet ontveinzen kan over ^ 
de positiven bij dit Request voorkomende, daar dezelve niets 
dan onwaarheden behelzen , en vol zijn van lasterlijke uitdruk- 
kingen; dat haare verontwaardiging daarover te grooteris, daar zij 
niet dan op ingenomen advis van deskundigen last hebben ge- 
geeven, om aldaar eenc tweede Stoom-Machine te plaatsen. Dat zij 

(*) Mlenire vcrhandetingen Tim bet Batufsch Genootachap. iEento Sed, ISOO. 
HUtoriB du Vnnrmachiiies. bladz. 137. 
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daarenboven en ten einde nog meer elucidatie deswegens te bekomen, 

eene Commissie uit hun midden benoemd Lebben, welke deswegena 
met Qecommiteerden uit deze vergadering hebben geconfereerd, en 
intuaschen bet werk gestaakt. ^^ Dit bericht werd gesteld in handen 
van eene personeele commissie üit ile Co nstituee rende Vergadering, 
om te dienen van consideratie en advies. (*} 

Zie hier het allerlaatste, wat van de Botterdamsche stoommachine 
te berichten valt. Of zij nog ten dienste van de Mijdrecbtsche 
droogmakerij is opgericht, en wnar zij gebleven is, daaromtrent 
ontbreken de berichten, voor zoover zij den schrijver ten dienste 
stonden. Door bijzondere omstandigheden had hij gelegenheid na 
te gaan of er bij het tegenwoordig bestuur dier droogmakerij 
iets dienaangaande bekend is , maar de uitkomst was geheel 
onbevredigend. 

Een bericht uit den laatsten tijd is hier echter zeker op zijn plaats. 

fflu de gemeente Overschie heeft gisteren de beproeving en 
indien sta telling plaats gehad van het nieuwe hevel-centrifugaal- 
p om p-stoom gemaal voor den polder Blijdorp. Deze hevel-centrifu- 
gaalpomp, met direct daarop werkende machine levert eene hoe- 
veelheid water, bij eene opvoerhoogte vau polder-zomerpeil tot 
boezempeil, van ruim 15 M^ per minuut, terwijl bij contract 
hiervoor slechts 35 M'. was bepaald. Ook het kojenverbruik ia 
aanzienlijk minder dan bij contract was overeengekomen. Het bleek 
dat deze inrichting waardoor aan eene lang gevoelde behoefte ia 
voldaan, in allen deele aan hare bestemming beantwoordt,» (f) 

Uit de inlichtingen welwillend verstrekt door den heer G, 
ScHOLTBN te Rotterdam onder wiens leiding dit stoomgemaal 
is gebouwd blijkt , dat deze machine in de plaats van den 
watermolen is gekomen en op de plaats van den molen staat, 
zoodat van de fundeering der oude Itotterdamsche stoommachine, 
die ongetwijfeld nog aanwezig is, geen gebruik werd gemaakt. 
Op een paar jaar na is dit stoomgemaal gebouwd eene eeuw nadat 
Hoogendijk de proeftieming met de door hem in dezen polder 

(•) Nienwe Terlandelingen vaa het Bataafacli Genootsuhïp, Eerste deel. 1800. 
Historie dtr VourmBcbines. blfldz, 128. 

(t) H!eu!cs pa» dsn Dag vau 3 Noïember 1883, 
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gestichte macltme bijwoonde. Zeker zal niemaiid bewerea, dat del 
ingelanden van dezen polder zich met het invoeren van stoom bij 
^^hunne bemaling hebben overhaast, 
^^k AiNTBIEKENINQEN. 

^^^P Geiehriften betreffende de Bollerdanucie ilaemmaehiiie, 

^^ Verhandelingen ï«n het Batanfsch Geneolechap. Negende r«l 1790. blad». IX. 1 

NieuwE veihui delingen van het Batuficb Qenooticbap. Eerite deel ISOO. Histmie 
I dei ïnnrniMhinee. bladi. 83—78 en 118—137. 

^^B Tireede nppurt. Oie-t de Bolterdaoische Stoom- Machine . door B. Klinken- 

^^m berg en J. J. Blmsière. bladi. S49. 

^^^1 Derde rapport. Oiei dezelfde Stoont-Maebiae , door J. H. raa Swinden 

^K^ en C. H. Damen , bladi. 373. 

' Natnnrknndige lezingen AobtiU lezing bladz. 413. Tiende lezing bUdl. 

485- 526. 
Nieawe verbandelingeti van bet Bataafscli Geoootscbap te RottDrdam. Kegend» 
deel, Eergle stnk. 1S43. Verhandeling grer de Btoombemaling *aa polders endroog> 
makerijen door G, Simons en A, Greve , bladi. 113. 

Archief dei Gemeente Rotterdam. Hialoriepienten, N°. 146S. Stoommachine au 
de Schiekade. 

Opgaven heiriffendt de Betlerdamtehe slooaaaehiiie. 

Gebouwd aan de Schiekade, buiten de Dclftiche poort 
te Hotlerdam, in den polder Blijdorp, toBseben de polders 

Knol en Kleindorp 1788— 178J. 

Grootte van den polder Blijdnrp SSSj morgen. 

bemalsn door een Bcbepcidmolen lotende in de Schie 

met opToerboogle 5 rt. S dm. 

Ontwerper van het gebaaw Dirk Smite, laudmeter van 
Schieland. 

Fondeering, lang 52 tI. en breed 33 yt. aanbeateed aan 

Kornelia Kroawel 18 Maart 17S6. 

opgeleyfcd IS Junij ■ 

Melielvferk aangenomen door H. 5. tan Waasdijk . . 7 Jnnïj ■ 

Timmerwerk aangenomen door Thomaa Tan Ondheusden. 11 Jolij , 

Eerste «leen gelegd 17 . . 

Pompbak ea waterloop gereed 2 December . 

tfacbine naar gebonir gebracht Febmarij 17S7. 

Ketel in 15 atnkken naar gebouw gebracht Maart 1787- 

£etel en crlioder gesteld door Maeolin Logan . . . Mei ( 

Eet geheel gereed Jnlij , 

Enkel werkeide halanimachine van Boni ton en Watt. 

Cflinder, middellijn 34 Eng. dm. 

Oppnnrlakte 867 vierk. dm. of S xierk. Tt 908 vlerk. Eng. dm. 
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Druk tan den almoafeer per vicrk. vl 2070 poi;d«D> I 

Sloomdrnk op don xaiger. IflGGO . 

Bligltogle. 8 Yt. 

Bcdoald untol aliKBD psi minant 15 

Zuiggnnclheid per Hconde 3 Tt 

Ilerhilk of baliDi ling 28 Tt. 

ZouitB der balken. 17 bij 31 d 

Zuigpoup middellrjn 56 Eag. dm G3^ dm. 

aUglens» 6 ïL 

Berekende opbreogit per alig ......... 90 eiib, ?t. j 

Oui met 15 ilageD per mlnnat, 1395 cnh. n. . . . E6d ton. 

Op»oerboogle 5 vt. 6 dm. 

ProetnemiDgeii. 

Eertle proer S September 1T37. 

Beproeving in liKonwoordiglieid v»ii Hoogendijk ... 15 , , 

Beproeiing dnor eeue coniiniiiie 14 on 15 April 1789. 

OpToerboogte . 5 ït. BJ dii^^^_ 

U April. BDDtal i!*gen per miuaat Ui ^ 16^. J^H 

Opbreogit per etsg Gi cab. vt.^^^H 

Wegena onnenwkearige meting Tsrbeterd 72j cub. vt^^^^^ 

15 April, grootste Banlal «iBgen per minaut .... 16 — 17. ^^^H 

Osmiddeld aantal ilagea 15 ^^H 

Opbrengst per slag 75 cab. rt. ^^^| 

Ni het vernienwen der po mpmiger' pakking .... SO « , ^^^^| 

!t|illling in vergelijking met de bccekeade opbrengst '/s ^^^| 

npbrapgat in 1 minunt met 15 Blagen 1300 eab vt. '^^^| 

IfpWetigtl Dljjdorpsche molen per minuut, geraamd. . 810 — 640 anb. ^^^1 

Virrtirigen der machine ongeieer 3 ecbepradmoleiu. 

Atlltlll inMidageu van een nindmolen 35 

dltNlllI Htflrdagon lan de etaommacbine na aftrek vau 

ItH dlH»» ruor gabrek aan aluisgang 316 

Kolenvetbniik. 

WHtHfH|lljnn)|>k H 80 oob. Tt. per slag en 15 slagen. 1300 cub, ït, p, minuut. 

llm- l« 72Q00 , , per uur. 

I(iiii||ll VKIi npvuBr 5 vt. 

kl'lHHI'ltrlll'l'llt ]»r <iur bü 16 slagen ie ie minuut 

(IK (jHUrt, Bi KG. ^^ 

MulVMlMrt «lil u|i«iiiir tut de boogte van l M., per 1 KG. ^^H 

liulvil ^6 »'■ ^H 

KaluRIHtblHlIl II*' «'» «n par pairdenlirseht in opge- ^^| 

Viurrt mW 5 KG. 

V<i"l M MHWIJiIhii rt<r In d^no upgiveu gebruikte maat-eo ulieden, lie men do 



DE STOOMMACHINE TE MIJDRECHT. 
PiAAT ni. 



In het vorige hoofdstuk werd reeds met een enkel woord i 
de stichting dezer machine gesproken , die vooral belangrijk 
is omdat zij de eerste was, die gedurende eenige jaren werkelijk 
tot polderhemaling ia gebruikt. Tan deze machine bestaat eene tee- 
kening die in dit werk nauwkearig is teruggegeven. Daarentegen 
zijn omtrent de werking dezer machine niet zoovele opgaven be- 
waard gebleven als van die te Blijdorp. 

Omstreeks 1791 en dus reeds zeer spoedig na de welgeluktoi 
stichting der Rotterdamsche stoommachine door Hoogenduk , 
is door de Staten van de Provincie Utrecht besloten tot de 
stichting eener stoommachine om den Mïjdrechtschen Poel groot 
elfhonderd morgen droog te maken en vervolgens droog te houden. 
Om dien toekomstigen polder tot beneden het Komerpeü leeg 
te kunnen pompen heeft men de fondeering van de pompput op 
eene diepte van zesentwintig rijnlandsche voeten heneden Amstel- 
peil moeten leggen, wat met goed gevolg geschied is. 

In het hegin van Septemher 1793 is de eerste steeu gelegd en in 
het begin van November waren de metselwerken tot een voet be- 
neden Arastelpeil opgetrokken. In April 1793 is daarmede voort- 
gegaan, zoodat in Juli het gebouw, de pompput, de ketel-stelling 
en de voorwaterloop geheel opgemetseld waren. Daarna werden 
de balans en de zuigbuis van de pomp gesteld en de ketel inge- 
metseld , het fundament voor den .stooracylinder opgetrokken 
en de koudwaterbak gesteld. In het midden van October kwam 
Jaues Sma[,lman iiaraeas Bour.Tos en AVatt om de machine 
ineen te zetten , die binnen vier maanden na zijn aankomst 



gereed was, zoodat zij den 10 Febniari 1794 het eerst bepro^ 
kon worden. 

»Nadat vervolgens het Werktoig volkomen rad. en in alle zijne 

deelen behoorlijk was geadjusteerd is hetzelve in trein gebragt, 
om bij aanhoudendheid , zoowel bij nagt als bij dag, te blijven 
doorwerken. Op dat tijdstip was het water in den Poel tot 
zesentwintig duimen beneden het peil gebragt . door de 
twee Watermolens, die bij den aanvang der droogmaaking op 
den Poel stonden, welke , ten tijde dat de Ringdijk gelegd wierd, 
van gewoone Schep rad molens waren veranderd geworden in Vijzel- 
molens , met oogmerk om , geduurende den tijd dat de Stoom- 
Machine zou worden gestigt, ware het mogelijk, 21 ^ 3 voeten 
water van de Plas af te maaien. De Ringdijk, in den zomer van 
1791 , geslooten zijnde geworden, hebben de Molens, van dien 
tijd af , beginnen te malen , en zulks bij elke gelegentheden 
doorgezet, en hadden, in het begin van Maart dezes jaars (1794) 
het water in den Poel (zooals boven gemeld is) tot 26 dnimen 
beneden het Plaapeil gereduceerd. De Machine vervolgens gestadig 
aan den gang zijnde gehouden , was den 23 Maart , het water 
in den Poel 4j dnimen vermindert, of op 30^ daimen beneden 
Peil gebracht. 

Volgens het laatst ontvangen berigt, in dato 27 April, was 
het water in den Poel tot 39 duimen beneden peii gereduceerd : 
en hadde men, om alle eavillaiiSn,, ten opzigte van het maaien 
der Molens, uit den weg te ruimen, geresolveerd, eene proeve 
van veertien dagen te neemen, gedurende welke de Molens zijn 
stil, en de Machine aan den gang is gehouden : wanneer bevonden 
is, dat dezelve, geduurende die 14 dagen, vijf en een halve 
duimen water van den Poel beeft afgepompt. 

Uit het dus verre medegedeelde, is voor een ieder blijkbaar, 
hoe voordeelig de aanhoudende werking van zoodaanig veelver- 
mogend Werktuig wezen moet, niet alleen voor Droogmakerijen, 
maar ook voor zoodaanige Polders, die met overtollig water zijn 
belaaden, en welke gegronde hoope 'er is, dat dit uitmuntend 
werktuig den Meidrechtsen Poel zeker, en in een zeer korten 
tijd (in vergelijking van die, welke, wanneer zulks door Wind- 



moolens moet geschieden, anders daar toe noodig zonde geWeti 
Kijn) zal kunnen droogmaaken/' {*) 

Die hoop is niet verwezenlijkt. In den winter van 1794 — 95 
heeft het werktuig meest stil gestaan , Tooruamelijt door gebrek 
aan steenkolen en door strengen vorst. In het laatst van April 
1795 weder aan het werk gezet, brak door slechte behandeling 
de halans en het bovendeel van de stang van den pompzuiger; 
de herstelling daarvan duurde tot 19 Juni en inmiddels was het 
peil van den plas 30 duim gerezen. 

Daarna heeft de macliine van de maand Juli af weder goed 1 
gewerkt. Den i Augustus was het peil reeda weder op 70, 
den 4 September op SIJ en den 6 October op 87i duimen 
gebracht. Door den onvoldoenden toestand van de tochten en 
toevoersiooten werkte toen de machine met een verval van 2 voeten 
beneden het oppervlak van het water in den plas, zoodat van tijd 
tot tijd moest worden stil gehouden en de machine dus onder 
ongunstige omstandigheden verkeerde. 

Intosschen zijn proeven met deze machine genomen om de 
wateropbrengst te bepalen. Daartoe diende de voorwaterloop der 
machine ter lengte van 14 rijnlandsche voeten, waardoor het 
water in den Amstel werd gestort en die door een schut van dezen 
kon worden afgesloten. De eerste proef had plaats in tegenwoor- 
digheid van VAN LrBNDEE op den 3 September 1794 en andere 
proeven werden later door Prof, J. Tk. Rossïn genomen op 
19 en 23 Februari 1796. 

Het blijkt echter dat de werking der machine bezwaren opleverde, 
want den 20 November 179B werd door het Collegie van de Droog- 
makerij van Mijdrecht aan de Commissie uit het Provinciaal 
bestuur 's Lands van Utrecht tot de zaken van gemelde droog- 
making voorgesteld , een bekwaam werkman uit Engeland te laten 
overkomen om de machine in orde te brengen en tevens twee 
ondermolens met vijzels aan te leggen, die tot verdere ontlediging 
van den plas zouden kunnen dienen als de machine stilstond. 



[*) Nieuwe TerhBndelitigeii van het Batasflche Gmootaclii 
e der Vunnnechines. bladz. 79 — 81. 



Dit laatste voorstel iiad niet de strekking om de machine geniig te 
Hchatten, maar berustte linofdzakelijk op den boogen prijs eau 
de steenkolcu en op de groote kosten van t« herstellen onder- 
dee]en der macbine waaronder een nieuwe ketel, die alleen op 
f 12 0011 gerekend werd. Over dit voorstel is t<5en den 23 Januari 
1797 uitgebracht het zeer belangrijk Advies (*) van Prof. J, Ta. 
ïlossuN dat ffi lang is om hier medegedeeld te worden, maar 
dat in hoofdzaak neerkwam op het voorstel reeds in het vorige 
hoofdstuk vermeld om de Rotterdamsche stoommachine , die in 
den polder Btïjdorp stond als tweede machine in den Mijdrecht- 
schen polder op-te stellen. Wat daarmede gebeurde werd , voot 
zoover het bekend is reeds in het vorige hoofdsink medegedeeld. 
Van de M ijdrechttiche machine zelve kan nog het volgende 
worden bericht. In den zomer van ISOS brandde het stoom- 
werktuig af, toen het water verlaagd was tot 4.5 M. xmiei 
A.P. terwijl het peil 5.5 M. onder A..P. behoorde te wezen. 
Er verliep een jaar eer het nieuwe stoom werktuig gereed was, 
dat in Juli 1809 in werking werd gesteld. Gedurende dit jaar 
was het water in den polder ruim 0.60 M. gerezen niettegen- 
staande de molens in werking waren gebleven. Dit nieawestoom- 
werktnig was in ahes aan het vorige gelijk. Het bleef met 
goed gevolg ann den gang tot November 1812, maar veroor- 
zaakte groote kosten , zoowel door de ongunstige gesteldheid 
der droogmakerij , als door de duurte der steenkolen in die 
dagen. Hierom werd het buiten werking gesteld, later gesloopt en 
de droogmakerij werd toen verlaten, aangezien de molens niet 
konden verhinderen dat de polder, die nagenoeg op peil was, 
acli te reen volgens 3 M. onderliep, AI had ook door tal van 
windmolens de polder toen kunnen zijn drooggemaakt , de wellen 
zouden toch steeds eene goede drooghouding belet hebhen, tenzij 
. men stoomwerktuigen aanschafte om het door de wellen aan- 
gevoerde water op den vereischten tijd af te voeren, zooals men 
later werkelijk ook gedaan heeft. 



(■) Niouwo vcrhaniolingen van het RatanfBcli Genootschap. Eerste deel. 
Hial.orio der VauTmaehLnes. binili, OS— 12S. 





BevredigêSfl 13 ae uitkomst ïan de Mijdrecbtsche stoommachine 
niet geweest en toch was üij een zeer krachtig pleidooi voor de 
tflepossing der stoommachine, want zoolang zij gebrnikt werd ging 
alles behoorlijk voorait. De staatkundige gebeurtenissen in de 
jaren 1791 — 1812 waren echter zoo ongunstig mogelijk, eerst 
door voortdurende veranderingen in het binnenlandsch bestanr, 
daarna door de oorlogen met Engeland , het continentaal-stelsel en 
de voortdurende oorlogen van Napoleon. 

Men moet zich verwonderen, dat juist in dezen sterk beroerden 
tijd de proefnemingen tot toepassing der stoommachine op de 
polderbemaling zoo volhardend zijn doorgezet en met erkentelijk- 
heid de mannen gedenken , die onder veel tegenwerking en moeie- 
lijkhedeu zulke krachtige pogingen hebben gedaan om de gebrek- 
kige bemaling onzer lage landen door de toepassing van stoom te 
verbeteren. Het stoomgemaal te Mijdrecht heeft dan ook niet 
vruchteloos bestaan, want het is de voorlooper geweest van de 
machines voor het Haarlemmermeer, waarin op groote schaal en 
met volkomen welslagen is verwezenlijkt, wat met die van Mijdrecht 
VHS beoogd maar niet is verkregen. 



AANTEEKBNINQEN. 
Otschripen ietreffende dt itoommachine tt Mijdrecht, 

Nieuwe VerhaiideliDgGQ Tan het BaUafacii Genootsctiap. Eerste deel 1800. 

Hialorie det Vunrinacliinea hladz, 70, 76—133 eb Plaat XI. 

Nataorknadige lezingea. Achtstit lezing, bladz. 413 eu 413. Tiende leting, 

blad:. 485—536. 
Nienne Verhandel ingcn ran het Batasfscli GenaalBchsp. Negende deel. Eerste stuk. 1840. 
^^^_ Verliandeling over de stoombemaling lan paldera ea droogmakerijen , door 

^^B^ G, Simona en A. Rreie, hl^ii. 139— ISl. 

^^^HBJiandelingen der Eerste klasse van het Koninklijk Institnlit tbq wetenschappen, 
^^^^1 lelterknndB cq acIiaDne koosten. Derde neka. Eersten deela, eersta stok, 
^^^^H 1S4S. Oier de stj>amtiiigea voor de droogmaking van liet Elaarlemmer 
^^B Keor, dooi G. Simons, bUdi. 2. 
^^^K'tmtiie on the Steun Engine, bf John Farey, Engineer. Lendaii 1337. 

^^Ê bii. sea. 

^^^f Oi^ateit betreffende de itoommaeMne Ie Mgdreehl. 

^^Tebonwd by het Hnis Ter SchaUing , , 1702—1781. 

Grootte der Mijdrechlscho Foei 1100 morgen. . . . BOO H.i. 
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yrtjaoakei^ poldcrpeti beafden Aoutelpeil . . . ■ 8} *t. 

Beoogd ianicr|ieil der droogmakerij 5.5 M — ILP. 

Enkel Wïrtrend* bduamuhine rui Bonlton On Watt. 

Madiiiiitt, Willem Krijgsnun, TnMfrr gtplaitit bij de Batterdim*eb« Stoommsehiu 

Cjliadcr, middcllü» 48 Eng. dm. 

Zuigpomp , 00 Eng. dm. 

SUgUngte 9 Eng. rt. 

Aantal ilageo in de uinnnt 13. 

Procbemiagen. 

Bcrekends opbrengst per alag, IGT ciib. Eng. rt. . . 144 CDt>. Tt. 

Ecnte proef, 2 September 1791, opbrengit per ilag . 127 onb. Tt. 

OpToerhoogto 9^ rt. 

Proef 19 Fobniarij l'Sö , ophrepgst per slag . . ■ . 128 cub. rt. 

OpToerboogte 11 Tt. 

Proef 22 Febmarij 179S, opbnugü pet alag .... 117) cdb. tL 

Oproerhoogte. IItL 

Gemiddelde opvoer per ala^ ISO cnb. rt. 

Spilling in vergelijking met berelende opbrengit ... l/j 

Daar do alagleogte diknijla slechts gcneeat was . . 7 vt. 6 dm. 

daalde de berekende opbrengst dan tot ISSJ cab. vt. 

en da ipelllng tot ,'f icaarvoor werd aangenomen . . l/g 
Toen hel peil verlaagd was werd een kleinere porap 

geiteld, middellgn i Eng. vt. 

Aantal slagen met dezo pomp per minnnt 14 — 14J. 

Kolenverbraik niet vermeld. 

Toor de nanwijiin^r der bij deze opgaven gebrailite muleenhedeo, lie men de aai 
(eekening op hladz. 43, 



Se Sloommachins aan hel Ealisijitche Kanaal. 
«IntDsgolien bad men ook bet additioneele kanaal gegraven en denoodige bmggen 



gebonwd, terwijl er eeno g 
waterstand tasechcn de eloize 
voor- of bailenbaven knnstmi 
Het stooDiwerktuig bier Ie 
bestaat sedeit lang niet ia( 
Tloed door de bdteneluis leewater i 
eb de «atentand in lea genoegiasm i: 



lachine vna opgsrigt, die beatemd was, om don 
r willekeur te kunnen vcrhoogen en daardoor de 
i kunnen apuijen (').' 

e der volledigheid vcnneld en vóór 1807 geaticUt 
^t spaijea van do buitenhaven geschiedt door bij 
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(•) Verspreide bijdragen v 



'. Conrad, 's Gravenhage 1319, bladï. J 



DE STOOMMACHINE 
IN DEN KRIMPEN ER-WAARD. 

Plaat 111. 

Toepassing van stoom tot het wegnemen van den waterlast 
onzer lage landen was alzoo tot tweemaal toe met gedeeltelijk wel- 
slagen beproefd, de eerste maal in den polder Blijdorp lotdroog- 
houding, de tweede maal in den polder Mijdrecht tot droog- 
making en latere droog! londing. Dat die werktuigen niet in ge- 
bruik zijn gebleven lag aan nevenoinstandigheden , maar in beide 
gevallen was de bereikbaarheid bewezen van het doel door IIoo- 
QENDijK beoogd en met zooveel volharding en belangeloosheid 
nagestreefd. - De goede werking van de/e beide machines, is zeker 
voor een groot deel daaraan toe te schrijven, dat zij elk slechts 
één pomp behoefden te drijven waardoor het hoofdbezwaar ver- 
meden werd waaraan het mislukken der Rotterdamsche vnur- 
machine voornamelijk te wijten was. De machine van Blijdorp had 
lt>ovendien het voordeel van eene nagenoeg onveranderlijke opvoer- 
hoogte, terwijl bij die te Mijdrecht de opvoerhoogte wel toenam 
gedurende de droogmaking, maar niet onderworpen was aan de 
dagelijkache veranderingen door vloed en eb, die bij de Kotter- 
damsche vnurmachine zooveel moei el ij kb eden hadden veroorzaakt. 

Merkwaardig is daarom eene andere stoommachine in het begin 
dezer eeuw hier te lande gesticht en bestemd om te werken 
bij veranderlijke boven- en beaedenwaterstanden. Deze machine 
!3 in de jaren 1803 en 1804 gebouwd, aan den IJaeldijk bij 
den Berken woudsch en boezem onder Ouderkerk aan den IJsel , 
ten dienste van de toen geoctrooij eerde verveening in den Krim- 
pener-waard Tot het hemalen van deze verveening was aanvan- 
kelijk voorgesteld de stichting van vier nieuwe achtkante water- 
piotens met twee bovenmolens, welke het water der vier eersten 



in een booten boezem zouden storten die in den IJael zoude 
loozen. Daarenboven zouden aan een bepaald punt van den Berken- 
wondschen boezem nog een boven en een beneden steenen water- 
molen geplaatst worden. 

Ter vermijding van de groote kosten aan de stichting dezer 
acbt molens verbonden , is toen door de Commissie Tan bcnificieering 
dezer droogmakerij in eene vergadering van 17 September 1802 
aan de Commissie uit de geïnteresseerden voorgesteld , niet over 
te gaan tot de stichting der genoemde acht molens , maar de 
bestaande beneden molens in den polder te verbeteren en eene 
stoommachine te stichten, die nit den Berkenwoudschen boezem 
dadelijk op den IJsel zoude uitslaan. In deze Commissie liadden 
zitting C. B&üNTNQS , president, C, B. T. Kkatenhoff, J. 
D. HuiCHEf.Bos TAN LiENDER en F. W, CoNRAD met C.B. Koop- 
man als amanaensis. 

Men ziet dat ook hier weder van Liendkr werkzaam was bij 
de invoering van stoom werk tuigen , waarbij hij reeds Hoogenduk 
bad bijgestaan. Ook blijkt er nit hoezeer de belangstelling in 
dit onderwerp toenam, daar de beroemde Bkünings, Conbad en 
Rbayenhuff hier gezamenlijk voor de toepassing van stoom 
werkzaam waren , die aan A. Blanken Jansz. als Directeur der 
verveening was toevertrouwd, 

Den 13 December 1802 legde Bt.atiken eene memorie over 
met missives van Bour.TON en Watt, waarna besloten werd aan 
den Berkenwoudsehen boezem een stoomwerktuig met één pomp 
te stellen , waardoor het water zou worden opgevoerd in een 
gemetselden stortbak , die door eene overwelfde sluis met vloeddenren 
in den IJsel zoude loozen. De machine zon een gegoten ijzeren 
balans hebben, waaraan de stoom- en de waterzuiger niet door 
kettingen maar door parallelwerk zouden verbonden worden. Bij 
het opstellen zou de hulp ingeroepen worden van den brandspuit- 
maker en smid J. J. Duistee te Ëotterdam, die reeds bij de 
Mijdrechtache machine werkzaam was geweest. 

Den 26 Maart 1SÜ3 werden de teekeningen van het geheel 
overgelegd en in Mei werd met het heien van de (ondeering 
voor de pompput begonnen. Door ongunstig weder werd het op- 
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metaelen vertraagd, maar de sluis werd voltooid, zoodat den S 
October 1S03 de buitendam doorgestoken en het water voor de 
buitendeuren toegelaten kou worden. In 1804 kwam iiet geheele 
geboaw gereed en werd de machine door Duister gesteld , zoodat 
in Noïember de eerste proeven konden genomen worden. 

Den 13 December werd het werktuig beproefd in tegenwoor- 
digheid van Krayenhopp, van Liender, Cokrad en van I. Focr. 
als commissaris uit de geïnteresseerden, docli deze proef gaf nog 
geen voldoende uitkomst. Den 18 Maart 1805 had de tweede 
proefneming plaats, waarvan verslag werd gegeven in de Amster- 
üaiMche, lUiiteriiamscAe en Haarlentscke CoKra«fe« van 2 en 4 April 
en dezen waa voor de opgevoerde hoeveelheid bevredigend, doch 
de hoogte van opvoer bedroeg slechts de helft van die waarvoor 
het werktuig bestemd was. Bij eene derde proef den 13 Mei 1805 
werd ballast aangebracht aan het balanseinde bij den pompzuiger 
om dezen spoediger te doen daieii en bij gemis aan genoegzaam 
ijzer daarvoor werden eenige manschappen op dit einde van de 
balans geplaatst, maar de proef was nog niet beslissend. 

Eene vierde proef werd genomen den 29 Juni en eene vijfde 
den 2 Juli 1805, waarbij volkomen bevredigende uitkomsten 
werden verkregen. Daar echter sommige Ingelanden de genomen 
proeven nog niet als voldoend bewijs van de waarde van het 
werktuig beschouwden, werd in October eene proef genomen waartoe 
men den boezem liet afloopen in den polder, zoodat de machine 
van het polderpeU af onmiddellijk in den IJsel zou opvoeren. Dit 
geschiedde den 4 en 5 October en ook daarbij bleek dat de 
machine aan de gestelde eischcn voldeed. 

Door onderlinge vergelijking dezer laatste proeven kwam 
echter duidelijk aan den dag hoezeer de weersgesteldheid invloed 
uitoefent op de schijnbare hoeveelheid, die in een gegeven tijd 
wordt afgemalen; want bij de proef van 2 Juli toen het aan- 
houdend droog weder was geweest , waardoor ook het land zelf 
geheel droog was bleek, dat de machine in den tijd van een 
etmaal het water twee duim in den polder kon verlagen en bij 
de proeven in October, toen er te voren vele en zware regeiia 
waren gevallen waardoor de gronden doorweekt waren, kon dezelfde 



maGhine het peil slechte een da!m per etmaal verlagen, blijkbaar 
ten gevolge van het bijzakkeii van het water uit de gronden naar 
de slooten gedurende de werking van het gemaal. Voorts werd 
nog eene belangrijke 7-aak waargenomen, dat namelijk de neer- 
slag bij de machine zeer gering was geweest en even zoo vele 
lijnen bad bedragen als zij bij de molens gewoonlijk dnimen 
bedroeg , zoodat ook in dit opzicht op het gebied der polder- 
bemaling een belangrijke stap vooruit was gedaan. 

Wat wel het meest voor het nut der machine pleitte was, dat 
er tijdens bare werking in het geheel geen wind was geweest , 
zoodat de beste molens, indien men die gehad had, buiten werk 
zouden gebleven zijn. En al ware er wind geweest zouden de 
molens toch niet langer hebben kunnen werken dan bij een be- 
paalden waterstand in den IJsel en das stil hebben moeten staan 
terwijl de machine kon doorwerken. Daaruit bleek dus ten dui- 
delijkste, dat de stoommachine een uiterst geschikt hulpmiddel was 
tot het ontlasten van polderwater op plaatsen waar men op rivieren 
moet uitloozen, die aan afwisselende waterstanden hetzij door vloed 
en eb, hetzij door hoog bovenwater onderworpen zijn. 

Doch hoewel hier bereikt was wat Hüobenduk bij zijne vuur- 
machine niet had kunnen verkrijgen, zoo is toch ook de goede 
uitkomst met deze machine verkregen niet blijvend geweest. De 
laatste berichten dienaangaande luiden ais volgt. 

j»De verveening, waarbij het stoomtuig werd opgericht, door 
vele kosten gedrukt, heeft niet die voordeden opgeleverd, wolke 
de ondernemers zich daarvan beloofden. Het gevolg is geweest dat 
het stoomtuig in het begin van ISl^, buiten werking is gesteld, 
na omstreeks negen jaren te hebben gediend , zoo sommigen 
meenen met te weinig vermogen om geheel te voldoen aan het 
doel waartoe het gesticht was. Sedert 1813 is het vervallen en 
eindelijk in 1832 geheel gesloopt, nadat het in den slechtsten 
_ staat was geraakt." (*) 

Van waar deze herhaalde teleurstelling na aanvankelijk wel- 
slagen? Vele redenen kunnen daarvoor worden opgegeven. Eerstens 

O NienwB VHThandelingen van het BBtaafscli Genootschap. Negende dee[, Eersle 
Aak. 1849. VcrhaDdEling Tan G. Simons na A. Grevc. bladz. 131. 
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was, zooals boven reeda werd aangewezen het gemaal te klein, ten 
I tweede ontving het zijn watertoevoer van de beneden windmo- 
lens en was dus de werking van het stoomgemaal afhankelijk van 
den wind. Eindelijk is het zeer waarschijnlijk , dat de pomp op 
den duur beswaren heeft opgeleverd, want eene goede zuigpomp 
voor polderbemaling is eerst vele Jaren later door A. Lipkens 
ontworpen en uitgevoerd voor de Haarlemmermeermachines. 

De machine in den Krimpener waard is echter eene zeer belang- 
rijke proefneming geweest , Wdnt het gold de oplossing v 
vraagstuk om stoom op polderbemaling toetepassen bij zeer veran- 
derlijken boven waterstand eu deze machine ia later het uitgangs- 
punt geworden voor de bemaling met perspompen, waarvan de in- 
voering aan den heer H. F. 1'uNJE van SAtVEKDA. te danken is. 

^^^V A ANTEEKEN ING EN. 

I Geiciriflex hetreffetdi: de iloommaeMne in des Krimptner-vaard. 

I MienKC veTfaandeliugeD vbd het Bstaafech OenooUchap. Vijfde deel. 1810. bladi. fl. 

■^-^ VerslBg van de aanleiding lot het dad^ilyk bouwen van een nieawe Stoom- 

^^^H mMhinï, ten dieneta tbd de Geoclrojeerde Tcrveeniu)< in den Krimpencr- 

^^^V nsard, aan den IJsseldijIi voor den BerkenwoudKchen Koezem, DDiIer Ouder- 

^^^ kerk aan den IJaael. in den jaare J803 en IhOJ opgeregl. Met twee platen. 

*ïienwa vechsnaelingen tan het Balaafacii Genootechsp. Negende deel. 1S4B. Ver- 
^^^ handeb'ng met de atoonibeinaliiiK van pnldera en dmogmakerijen, dour G. 

^^^L Simoni en A. Greve. bladz. 131. 

^^^H Opgatt» hitreffende de Slotmmai-hine in den Krimpeiter-jcaard. 

Oebanwd aan den BerkennaDdschcii hoeiem onder Oudcr- 

^««■k aan den IJseel 1803—180*. 

I Oalworpea en uitgevoerd door A. Blanken Janai. 

1 Grootte van den palder Berkennoude SIS morgen. 

L KutEU der machine / 11.200. 

^^H^ , ran bet gebouw mei bet ontl^ til nisje. .... IS.SOO. 
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I TUHe proef 39 ) 

Dunr dei ptoef 2 nnr. 

Aantal eliLgeii per miaast 23. 

Hoogte Tan opvoer , , . £5 dm. 

Vüfde proef 2 . 

Dunr der proef ; . . 3 nnr. 

Aantsl aUgen per miacat 18. i 

Hoogte van opyaer SSJ dm. 

Kolen rarbralk voor het opmaken Tan stoom .... 3 Schepel. 

g gedurende de S uren der proef . . . , 3 , 

waarvan volgene QordtBche maat 32 op 1 hoed. 

Proef van 1 Oeta 

Qemiddeld aantal elageo per minuut 21. 

Slaglengte 28 dm. 

Hoogte van opvoer 36 dm. 

De laatst! proef genomen 5 Oclober 130 

Berekening van het kolenverbriiik by de vijfde proef. 

Fompzniger midd. AS Eng. dm 1,22 M. 

I, oppervlak 1,170 M'. 

Slaglengle 28 Eng. dm. (ondersteld.) 0.7 M. 

Opbrengst psr slag 0,819 M'. 

Opvoerboogte SSJ Eeg. om 2.24 M. 

Arbeid per slag 1831 K.m. 

„ in <le minuut met 18 slagen 33013 Km. 

, per secunde 550 Km. 

n in paard enkraeh ten opgevoerd trater ruim . . 7 PK. 

Kolenverbroik per uur in schepel , Dordlsche maat. S/3 

Volgena Jaarb. K. I. v. L, 1 Dardlseh last = 96 schepel. 3003,91 d.M'. 

KoJenverbruik per uur 21 d.M'. 

„ „ 15 K.G. 

, . „ en per P.K 2^ K.G 

„ , . , , , met inbegrip van 

3 schepel voor het opmaken van stoom 5J Kfi. 

Voor ie aanwijzing van de maateenheden in deze opgaven gebruikt , z 
MiDteekeniDg blailz. 43. 



Oélekriflen ielrefmdt de Sloomvtaeii 

{Zie hel BOlgniii hooldilxi.) 



■llepoiUlait n M SUtaiit Dt^. 



ir du Konst- en Lclterbude (Coarier litleVaire). Conceroant li 

iiuaidle niachiae i Feu ik Hellevoctsluie . avec line pUucbe, tradnite da 

HoUnndai*, & Hsrlem che. A. Loojjea, ISOS, {Kon. Bibl. II G. 1203.) 

CaUlaicus van \\eX knarten -archiff der afdeellng w^iCerstaat vna hel DcpartemaDt 

van Binnenin Dd«cfa« Znken, beverkt door P. L. Putters. Aüjaact- Commies 

Helleio«UIoU, bladï. 92. No BTS. 073, 977, S61 en SS2. 

Nieuwe Diep: bladz. 169. No. 2688, bladj. 160. No. 350, S19, 14ST, 



8dI c 



832. 



Opgncen hetreffende de ttoommackinc te Heüevoeltluii 

Gchoiiwd voor de doltwerken Ie Hellevoetalui» dgor J. 
Blabkeo Jz 1803. 

Dubbel werkend e balaDSmBchiDe van Boulton cu Watt. 

StODmdrDk, absalunt 1}^ Atmospheer. 

Cjlinder middellijn 80 Edg. dm 29 din. 

„ slagleugte 5 ït.9 dm. — 5 ït. 10 dm. 

Aantal slagen per miount 16 a 17- 

Pampen, aantal 9. 

verdeeld iu drie rijen elk van drie gelijke pompen , 

de middelste rij, middellijn 30 dm. 

de beide bnitenate rijen , middellijn 21 dm. 

Grootste hoogte van opvoer 18-19 voet. 

Proefneming 33 Maarl 1S02. 

Proefnemingen door C. Brnoingg vc^orzitter, Glavimans, 
Krajenhoff, Huicbelbos van Liender, Blanken en Conrad, 

aecretaris 6 April 1802. 

Aantal slngen per minnnt 17. 

SlaKleugte 5 ït, 9 dm. 

Hoogte van opvoer 17 vt. 

Luchtledig 33 a 29 Eng. dm. 

Vermogen der machine volgens deze proefnemingen : 

met de drie middelste pompeu per niinnut .... 130 ton. 

bij opsoerhoogte Van 20 vt. 

met de negen pompen per minuut 390—100 ton. 

bg opvoerhoogte van 6 — 7 vt. 



intcekcniug bladz. 13. 



1 opgaven sebrn 



eohedeu, 



HET STOOMGEMAAL 
AAN DEN ARKELSCHEN DAM. 



De stoomwerktuigen tot hiertoe besproken, waren allen van 
enkele werking en het gebruik ran de Kuigpomp , dat ook een 
enkel werkend werktuig is , was daarbij als van zelf aangewezen. Bij 
den dalenden slag van deo stoomzuiger werd de pompzuiger opge- 
trokken en het water omhoog gevoerd, terwijl de teruggaande slag 
waarbij geen arbeid verricht werd, geschiedde door het overwicht 
van den pompzuiger boven den stoomzuiger. 

Zooals bekend is werd de dubbel werkende stoommachine door 
Jame3 Watt uitgevonden en het eerst in toepassing gebracht. 
Het hoofddoel daarbij beoogd was de stoommachine geschikt 
te maken om ronddraaiende beweging te geven aan een krukas , 
waardoor zij voor talrijke toepassingen in fabrieken gescliikt werd. 
Door de stoommachine dubbelwerkend te maken, werd tevens 
het groüte voordeel bereikt, dat voor een gegeven arbeid het 
volumen van den cilinder de helft kleiner werd als bij de enkel- 
werkende stoommachine, of dat men met een cylinder van gegeven 
groottfi de dubbele hoeveelheid arbeid kon verrichten. 

Wanneer de eerste dubbel werkende stoommachine is ingevoerd 
in ons vaderland , is niet met zekerheid bekend , doch een van 
de eerste zal zeker wel geweest zijn, die welke nde Burger Leen- 
DEET Boon uit Engeland heeft laten komen , om in zijne branderij 
alhier op het Nieuwe "Werk staande , zijn graan te malen." (1) 
De eerste waarvan een nauwkeurig bericht met teek ening is over- 
gebleven was de nieuwe stoommachine met negen pompen gebouwd 
te Hellevoetsluis in 1802 onder directie van i. Br^uKES JiHsz. 



(II Nieuwe Terhan<lelin§'eii rsn het Bataafach OïDoolKbip. Eerste deel 1800. 
Hialor-e der V aar m ach lues, bUU. &29. 
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ten dienste van de aldaar aangelegde nieawe doVwerken. Eene 
gelijksoortige machine wei'd mik aan het Nieuwe Diep voor gelijk 
doel opgesteld en versciiillende teekeningen van beide werktuigen 
zijn nog aanwezig in het koarten-archief van het Departement 
Tan Waterstaat, Handel en Nijverheid. 

De machine te Hellevoetaluia was van dubbele werking; hare 
balans was aan het eene einde door parallelwerk met den stoom- 
zuiger en aan het andere einde met twee der pompzuigers ver- 
bonden , terwijl door middel van andere balansen de beweging 
op de overige zeven pompen werd overgebracht. De verbinding 
van eenigen dezer balansen met de stoommachine was verkregen 
door kettingen over schijven loopende en zoo ingericht dat, 
zoowel bij den op- als bij den neei^aanden slag der stoommachine, 
een gedeelte van de negeii zuigpompen den werkenden dag 
maakten. Door na een grnoier of kleiner aantal van de pompen, die 
verschillende afmetingen hadden, tegelijk aan het werk te zetten) 
kon men het geheel zoo regelen, dat de hoeveelheid opgevoerd 
water in omgekeerde reden stond tot de veranderlijke opvoer- 
hoogte bij vloed en eb , zoodat de stoommachine steeds gelijken 
arbeid te verrichten had. 

Aangezien deze machine niet voor polderbemaling bestemd was, 
is daarvan in dit werk geene teekening opgenomen , doch de 
kennisname van de oorspronkelijke teekening (*) is zeer aan te be- 
velen , omdat zij een duidelijk inzicht geeft in de moeiel ijk heden 
die bij de eerste toepassingen der stoommachine moesten worden 
overwonnen. Ook kan men daaruit zien, dat het vraagstuk, 
waarvan in 1776 door Hoogendijk te vergeefs de oplossing be- 
proefd werd , niet vergeten was , maar integendeel anderen had. 
aangespoord om eene goede oplossing te zoeken. 

De machine te Hellevoetsluis heeft blijkens de beschrijving 
behoorlijk voldaan , maar men mag toch wel aannemen, dat zij 
bij de werking bezwaren heeft opgeleverd , die de navolging op 
ander gebied hebben tegengehouden. Yan toepassingen der dubbel- 
werkende stoommachine op de beweging van pompen ten dienstfl- 

(*) Zie de BantMkeaiiis, blsdl. 6B, 



"^an boezem- of polderhemaling , i' uit de eerste jaren vnn i 
^eaw niets bekend , en de oplos&nig vim het vraagstuk om stoom 
o>p bemaling toe te passea , is na de stichting van de machine 
in den Kritnpener-waard, up geheel andere wijze beproefd. 

Men herinnert zicb dat Hoouendijk na de mislukking der 
■^^uurmachine gezocht heeft of de nieuwe beweegkracht niet laet 
'Voordeel ware toe te passen op ronddraaiende waterwerktuigen, 
'^vaarbij hij meer bepaald het trommelrad op het oog had, en dat 
"toen eenige proefnemingen in die richting gedaan zijn, die echter 
^een dadelijk gevolg hebben gehad. De eerste toepassing in deze 
«richting is in Noord- Holland na den water vloed van 1825 gemaakt {*) 
«3D1 tijdelijk hulp te verleenen bij de uitmaling der overstroomde 
landen, maar nadere opgaven dienaangaande ontbreken. De eerste 
Hijvende toepassing beeft plaats gehad in het stoomgemaal aan 
«Jen Arkelschen dam, dat ia 1826 in het werk kwam en nog altijd 
dienst bewijst. 

Ziehier in het kort eenige bijzonderheden omtrent het doel 
«Jezer stichting. Een deel van de polders behoorende tot de Vijf- 
Heeren]anden lozen het water door 23 windmolens in de Zederik, 
«ene vliet, die van Vianen loopt naar Meerkerk waar hij zich in 
"twee takken verdeelt, een van welke naar den Arkelschen dam 
gaat en aldaar het water door eene suatiesluis in de Linge loost. 
3)ie uitloozing was sedert lang onvoldoende en daarom waren 
er op den anderen tak, die naar Ameide loopt l;i scheprad molens 
gesticht om de Zederik op de Lek af te malen , maar dit middel 
was niet voldoende gebleken. Men heeft toen getracht de water- 
standen op de Linge te verlagen, door een beteren afvoer van 
deze in de Merwede te verzekeren, waartoe een kanaal van Gorkura 
3iasr Steenenhoek, dat lager aan de Merwede gelegen is, zoude 
d'enen. Tot aanleg daarvan werd in 1817 besloten, docLook dit 
xuiddel heeft niet ten volle aan de verwachting beantwoord en daarom 
werd toen besloten de Zederik door windmolens in de Linge af 



<•) Niïowe VïthaDdelingon laa het BBtanfBcli Genooljohop. Negondo deel 1819. 
Eeralg stuk, 18-11. VerhaDdEÜag over de stoambemaltDg van G. Simoni ni A. Onre. 
Uadt. 131. 
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t Jan 182tf «erd de ccbCe iBiiifliiwiBii, gifcwifcn n b^ifB 
der C0^B»e ca na d^ ng^aear M. M»f^i^ ca d^ 7 
teaber vod hei pcDoocd bq de aacUae nagiirH. Db Imm* 



Bd gMj ^ iUi d. DvSlfai 




ncbt van dca iayrifar- g tacnU J. 

T. W. CoïïKAD aooa vaaden boowBccster der Eitv^ksdte din« 

tm dcB ••pinnMiigau^ir W. Basox Gotbcs. 

De inaelitiD^ Tan dit Hoomsrxaaai v&s als voIgL Er nven 
drie uheptaieTtTi , elk gedreren iloor eens ahtadedijke laagdaift- tl 
balansmachine van 30 paardenknchten , met ronddraaiende be' | 
wegii^ «elke t3d de werk^ door een rondiel werd a7ervd)racht op | 
een kamviel, dat op de as ran het scheprad was foerestigd. I^^ï 
■chepndereD hadden eene zeer groote ta^ting tan bijna twee meteC^'l 
en traren ran gegoten ijzer met eikenhouten spniiten en boidec*^ 
Volledige teekeningen van de werktaigen zijn niet aanwezig, mi»^ 
de hooflafmetingen vindt men in de aanteekeningen aan het dc^^ 
Tan dit hoofdstak. Teekeningen van de gebouwen bevinden zic^ 
in bet kaartenarchief ven het ministerie van waterstaat, handel e^^ 
niJTerheid en het voornemen was daamit eene volledige teekeniiL^fl 
TOOf dit werk samen te stellen, doch het bepaalde aantal platw^ 
Het niet toe hieraan nitvoering te geven. '| 

Deze drie machines zijn zeker de ondste stoommachines die £*! 
onn land beataanj zij hebben thans ongeveer zestig jaar gewerfc^ 



en het feit, dat zij nog in dienst zijn kan tot bewijs strekken van 
de dengdzanaiheid van het werk door de ftibriek ta Seraing ge- 
leverd. In drieërlei opzicht waren deze werktuigen zeer belangrijk. 
Zij -waren de eerste dubbel werkende ronddraaiende stoomwerk- 
tuigen die in ons land blijvend op bemaiing zijn toegepast. Voorts 
heeft men bij dit stuomgemaal geheel afgezien van het gebruik 
van pompen en werd akoo een weg ingeslagen geheel verschillend 
van die, welke men bij de eerste invoering van stoommachines 
voor bemaling had gevolgd. Eindelijk heeft men bij hare stichting 
voor de eerste maal geene hulp van engelsche fabrikanten inge- 
roepen en zijn zij het eerste voorbeeld geweest van inlandsche 
mactiine-fabricage. Ons vaderland was toen nog met België ver- . 
eenigd en de fabriek te Seraing heeft hare opricliting te danken ^ 
san (Je krachtige hnlp van koning Willem I, die reeds als erfprins 
de Werking der Blijdorpsche pompmacliine had bijgewoond en thans 
"s Koning der Nederlanden deze nienwe toepassing van stoom- 
kracht gelast had. 

^Vat de geregelde werking en de verlangde wateropbrengst 
aangaat is deze proefneming in nieuwe richting geslaagd. De werk- 
taigen hebben iii beide opzichten goed voldaan en de uitkomsten 
"***rtnede bereikt hebben voor ons vaderland ook verder nuttige 
gevolgen gehad, blijkens het groot aantal stoom schepradgemalen in 
lateren tijd gesticht, waarvan enkelen in den loop van dit werk j 
™Hen worden vermeld. ' 

Wat echter het braadstofverbruik aangaat viel over deze werk- 
tuigen niet te roembu. Tn de bekende verhandeling van Simons 
^" Gs^vE werd berekend, dat blijkens de vroeger genomen proeven 
iiet brandstofverbruik 10.4 tot 17 KG. per uur en uitgeoefende 
P^Sf^cnkracht in opgevoerd water had bedragen, wat inderdaad 
•"litenaporig hoog is. Dit valt te meer in het oog door vergelijking 
"•fit e3e uitkomsten van de proeven met de Uotterdamsche stoom- 
'''MÏiine in den polder Blijdorp genomen, waarbij het braudstof- 
ïerbrulk niel meer was geweest dan 5 KG. Beter pleidooi ten gnnste 
Tftn pompen kon voorzeker moeielijk gevoerd worden. 

ï^ss te meer opvallend is bet daarom, dat het schepradgemaal aan 
den AtkeUchen dam in gebruik is gebleven, terwijl van de v roe- 
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gere pompwerk tuigen in Blijdorp, Mijdrecht en de K 
waard niets over ia. De verklaring kan geen andere wezen, dan 
dat de pompen, die men toen had, op den duur niet voldeden en 
het heeft vrij lang geduurd eer iemand op het denkbeeld kwam 
of zich in staat gevoelde om hierin verbetering te brengen, aan- 
gezien dit eerst in 1841 door Lepkëns voor de zuigpompen en 
in 1844 door Fuhje voor de perspompen is gedaan, ' 

Ongeveer twintig jaar na de stichting van het gemaal aan den j 
Arkelschen dam werden de hoofdtrekken van die inrichting, namelijk 
groote tasting en gehrtiik van laagdruk stoom werktuigen, onver- 
anderd gevolgd bij een stoomscbepradgemaal, dat in 1847 door den 
straks genoemden ingenieur F, "W". Conrad gesticht werd ter 
vervanging van de twee windwatermolens van de polder3 Cool, 
Schoonderloo en Beukelsdijk, wier windrecht belemmerd werd door 
de stichting van het stationsgebouw van den Hollandschen IJzeren 
Spoorweg te Rotterdam. Het brandstofverbruik van dit gemaal wordt 
opgegeven 4,83 KG. per uur en per pnardenkracht te hebbeu be- 
dragen (*) en dus nagenoeg evenveel als de machine te Blijdorp, 
die reeds in 1787 tijdelijk de waterontlasting van deze polders 
verzekerd had. (f) 



AANI^XKENINOEN. 



Oe/ehrijun betrfg'ende hil iloomgenmai aan den Arkeltchen a 



Memorie ovsi het gebruik fhd atdom 
P. W. Conrad, 1823. Bkdï. B8 
Bchool). 

Register IV. Peilschaleü ea hakkelbouli 
Maas. 1830, bUdi. 105. 



tot drODgoiaking en droojibDudiDp, door 
en volgende (HsndBchiifC. Bibl. der Poljit. - 



ïDga de Mernede, Oude ea MicRtiv 



(■) Verslag van het Stoginwerktnig in den polder 
r H. F. FünJB- Ilijmeicen. 1849. bladi. 28. 
(t) Zie hier boven, bliJï. 19. 
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«nwB T«1uDdctiii^n van het Batuficli Oenoot schip. 1B4S. VubuiclEliiig ot« 

de iCoomhenisling vao polders ea droognntkerijen, door Q. SEmonl en 

A. Greve, blidi. 138-142. 
I GatlJogas vaa het kanrten-arcliief der afdreliog Witentnat itm het Depirtement 

Tan Binnealandaehe Zaken, beirerkt door P. L. Patten, AdjuDot-CDlDmÏH. 

1803. 

A.ikeliclien dam. Project omheÏDing der ateenkoUa bergplaats 

Toor den stoomwatermalen aan den — N°, 218B. 

Pian opstaod- en front teekeningen van een gobonw voor den 

■toomwatenuolen ain den — * IBflfl. 

met deiielfs yoorbaïen en door- of afsnijding door de Galgenwaard „ 271. 

in 1S21, DU de plimtBlng vnn een daarnevens te atichtea 
BtDamnatermolengebonw met de graviog eii bemorinirea van 
ds binnen- en buitennateileidingen niC bnt Zedeiikkannal tot 
in de rivier de Linge ~ 378. 

Zederik. Maehines i vapenr poor Ie CantI de — . . ■ ■ N°, 930. 

Plan del machioEa „ 928. 

Profils des maciiineB - 929. 

Coupe dn bStimcDt poui les macbines n ^^l. 

Soaea il paltttcs (Echepraden) niises en moilTemeiit par èca 

machinei i vapenr poor Ie canal de — n 293. 

hVenlagen asn den Koning orei de Openbare werken sedert 1860. 

Opgave* ieirefendt M ttoomgamaal aan den Jrktlieht» dam. 

Amumgemaal nn de Zederik oitalaAiide op de Linge. 

Gebonnd onder directie van J. Blanken Janai 1825 — 1826 

I)rie du bbelw erkende balanemochiDea met rondgaande beneging door Cockerill 
' Sening. 

Koiten van het gebouw / 73 551.70 

StiiteogBWonB werken lot 1 Januari 1826 „18 234.47 

Tot 1 Mei 1828 „ 2 721.S0 

Werktuigen / 80 907.80 

ïoitengewon e werken 10 181.00 

, 91098J0 

Uitwslerende ilnii , 47 446.00 

/ 288 051.87 

Den S Jani 1828 nog uit te voeren «erken 823849 

JiKltJkn:h DDdcrhoad «n bemalivg 21880,— 
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Aanlal Icetal* 

I«og B.B M. 

Wijd 2 . 

Hoog 2.1 , 

Sloomdruk (uhaolant) per cM' l.ES KC, 

Cjliuder, mi.ldelliju 29 £ng. dm 0.7G M, 

, sUgleDgte S Eng. vt. l.El , 

AbdIiI lUgcn per miDnut 22. 

Jaglwiel midddlijn G.S2 M. 

gewicht S78B K6. ^ 

Kamwiel op de werka» midJellijn l.B M. 

„ aanlal tanden 47. 

„ op de achepradaa middellijo 5.4 M. 

„ . „ „ uuUl Unden 176. 

Scheprad middelliju 7.B2 M. 

D breedte der achoepoD 0.62 a 

Hoogte hartliJD as boTea Zeilerik peil 1.8 . 

Tasiiug beneden Zeiicrik peil 1.9S , 

. bij langsten vratersland O.GG . 

Proefneroiügeü. 

Eerate proet, duur 3.75 minnt 

Aantal gemaakte slagea 228. 

Gemiddeld „ , per miniial S6. 

TaBtiog l.Sfl M. 

Hoofjte ïsQ opïoer 0.74 > 

Bepcksnda opbreogst 7/3 der walerkrul per omwenteling SOI M'. 

Werkelijk gemeten opbreeitBl 792 . 

Uilgeoefeud yerniogeu in .M". hoog 1 M. per minuut . 66.B , 
I u „ paard ekrach ten opgevoerd water 118 P.K. 

Tweede proef, duur 9.3 min. 

Aaatal gemaakte Blagen , 240. 

Gemiddeld „ , per mincnt 20. 

Tfliting 1.48 M. 

Bereken [Ie opbrengst per om wentel ing. 7'S der waterkral SU M', 

Werkelijk gemeten opbreogBt 803 „ 

Uitgeoefend Termogen in -M'., hoog 1 M. per minuut, 64.5 . 

H [i in opgeroerd water 14.3 P.K. 



Uitkomsten van latere wnarnemingen tan 10 Maart 1831 tot 30 Maart 1 
Grootate vermogen der drie macbineg ïn opgevoerd water. h2.^ P X. 
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ICl^inate varmogen der drie macliiiiea in opgeTaeril water 8.7 K,6, 

Geira=m.'MMi ,„„„., „ 30.9 . 

IMoüCBinaal Termogen der drie werktuigen 90.0 , 

Ge»=»=»iddelde uitwerkïag in W. hoc^ 1 M. per 1 KG. 

^olen (fl) IB.Ba M'. 

Orocïtsle uitwerkiug „ » „ |i) 25.SS , 

K.oX ^t nverhmik per nnr per P.K. in opgevoerd water ia) 17 KG. 

(*) 10.4 „ 



G^.^clirifltn helreffnde hel StoomijeBiaai vnor de poldera Caol, Schamiderloa 
en Besielldijt. 

Verban delingen van het Koninklijk Instituut van Ideenienri. 1818—1840. Eerste 
iluk, blndz. 37. Sto omwerk tuig voorde bemaling van de poldera Coot , 
Schooaderloo eu Beukelsdijk, opgeriehtdoor de tlDllandache IJzeren Spoorweg- 
maatEcbappij aan het staliou KuUerdiim. Mcdegedeuld door F. W. Canrad. 
Koninilijk Inslitout yan Ingenieurs. Notalen der ïcrgadering van S April 1830. 
bUdi. 191 CD Bijlage XJII, blndi. 203. Aan teek en in gen bij de bemaling 
der poldera Cool, Schoouderloo en Beukeladijk, door het atoomverktnig 
nn de HaUandaehe Spoarwegmaatscbappij aan bet elation Rotterdam van 
den 23 Februari tot den U Maart 1H50, door M. C. J. Piepers. 
Koninklijlt Inatitont van Ingcnienra. Notulen der vergadering van 10 September 
ISfiO, Bladz. ü en Bijlage No. VUI, faladi. 20. Korts aanmerkingen op 
da mededeeling aaupande de bemaling vau de polders (Jool, Schoonderloo 
en Beakelsdijk van den 2b Februari tot deu 11 ïlnait 1850, opgenomen 
in de Kolden van hel K, I. v. I. dd. fi April 11, a)a bijlage XXII, door 
P. Scholten . 

Bladï, 6 en Bijlage IX bladi, 2*. iVoli van D. J. Storm Brnijaing over 
hetzelfde onderwerp. 

Bijlage XVIII. bladi, 68. Nola ter beantwoording der korte bemer- 
hingen op de mededeeling aangaande de bemaliug der poldera Cool, e. a. 
eni. voorgedragen door den heer P. Schuiten is de vergadering van 
den 10 Seplemlier 1850, door M. C. J. Piepers. 



II óelrei 



T de poldefs Coot y Sckoonderloo e 



lleiikelsdijk. 



GeiViclit door de Hollandscbe IJseren Spoorweg-Maatachsppij aan het atation 
BotlWaain, ter vervanging van twee watermolens. 

Ontworpen en uitgevoerd door F. W. Conrad 1817. 

ÖMolio der drie poldfrs nagenoeg 409 H.A. 

Zoaierpeil der polders beneden Schicpeil 1.727 M. 

De^bclwerkendc laagilnik bal dl s machine van de Butlerlj 
CooP'üJ. Nominaal vermogen 30 P.K. 



StoomkeUIt, unbl BÏet * 



c]rliiider>orinif(. miJdcUiJa . 
biacenrookgsng uiddtllijn , 






. . 1.9Ï8 , 

. . 0.71. , 

. . S 9M H*. 

. . 7.60S , 

rooitn iBBg l,B9B JL 

„ , breed 1.68 , 

, Btoomdcnk, oTerdnik pet e.H'. .... 0.35 K.G. 

CylindsT midJeUlja 0.8 M. 

, lUglengUi 1.288 M. 

Uitzetting en 3/3 vbd deD znigenUg. 

ArdUI ilBgoTi per minuut £6— £7. 

jBgtwibI middEllijn 6.1Ï M. 

Ksmvriel op de nerksï, laiddelltja ateekcirïel. ... O gSa , 

„ tBDilBii, aadtaluiet opgegeven, liug 0.20 M. hoog 0.015 „ dil 

Kïmrad op Ae scbcpradas, aantal landen SOO, 

Scheprad niiddcllyn 8.55 , 

„ Bchoepeu breed 



lulal 



tas! ing groot 
gemiJdelde 



. . 10. 
(fl) 1.70 M. 



, faerckend door 



afttek ii 
Idem, 



(J) 18.389 
l_c) 16.808 



mingen, tiq Ifl Jnli 1S47 t 



8 DccemI 



26^27. 



' 1847. 



tlitkoiUBtea v 

Stoomdruk, overdruk por o.M' 

Stoom macliiDe, aantal o mwen telingen 

Sobepnd «antnl omwentelingen 

Opioerhoogtc 

Vitgïoefand vermogen 

Opbrengst per minuat 

Uitwerking, gemiddeld nit alle nurneiiiliigoa, in M 
hoag 1 M. per 1 K.B. kolen 

Kolen Terbru ik, gemiddeld uitnllo wnarnemingon, perui 
^ P.k. i» opgevoerd tvaler . 

Dof proef nem in gen hebben innleidiog grgnvrn lul venrhil van meening, tooila 
uil de bierbOTen genoemde getcbnftcn bl^kt. Dr ■toomiUDFliiae ii in ISfll verkocht 
u den muleg nu ket vater-pnüect voor d« gemiento Rullerdtm ii 
«. V. Bom. 



1.460 M. — 1.9S7 M, , 
33 P.K. — 11 PK, 
82.583 M'.-107.84iM:'. 

53.80 M'. 
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HET HULPSTOOMGEMAAL 
VAN DEN ZUIDPLASPOLDER 



.Sij de windbemaling werden, zooals bekend is , behoadens zeer 
^'^■«.de uitzonde ringen geen andere wnterwerktuigen gebruikt 
"**». schepraderen of vijzels. Toen nu de toepassing van de 
^roommachine op de beweging van schepraderen aan den Ar- 
'^Isohen dam goed geslaagd was, werd in 1829 het eerste stoom- 
8^t»aal met een vijzel ingericht voor een polder groot 680 
™Olaren bij het landgoed Marienwaard in de gemeente Beest in 
fe Betuwe. 

XKt gemaal was blijkens hetgeen in de verhandeling van 
"^SaoKB en Qeete bericht werd in 1S43 nog in werking; de 
stoommachine was een van die, welke na den watersloed van 1825 
"J^elijk in Noord-Holland in dienst waren gesteld. Het was eene 
Q<itbelwerkende laagdruk machine uit de fabriek te Seraing, 
'■^arvan echter slechts weinige bijzonderheden ziJTi bewaard gebleven. 
Oeze inrichting was eene toepassing van stoom op zeer kleine schaal, 
4ie hier enkel om de volledigheid vermeld wordt. 

ïlene tweede toepassing van stoombemaling met behulp van 
vijzels was die bij de droogmaking van den Zuidpias , welke voor- 
nwnelijk van belang is, omdat dit het eerste geval is geweest, 
OTarbij stoom blijvend tot droogmaking en droogbouding van een 
polder in toepassing is gebracht. 

De geschiedenis van deze droogmaking biedt dezelfde hoofdtrek- 
kea aan als andere soortgelijke ondernemingen. Aanvankelijk door 
verveening ontstaan, had de Znidplas zich later uitgebreid tot 
schade van de omliggende landen en werden verschillende plannen 
tot druogmaking ontworpen, waarvan het eerste reeds in 1697 
door het ambacht Zevenhuizen voorgesteld weril. Vijf opvolgende j 



plannen zijn toen in den loop der j'area gemaakt, waarran beQ 
laatste in 1816 op laat van den minister van waterstaat en" 
publieke werken is opgemaakt door den lioofd-ingenienr van: 
's rijks waterstaat A. Br,ANKËN Jü, Intusschen werden beteu-S 
gel inf^s werken ondernomen en werd door windmolens bet wat«r,| 
van den plas zooveel mogelijk op peil gehouden, totdat eindelijk ij 
in 1835 de droogmaking voor Eijks rekening werd ondernomea 
evenals later de Haarlemmermeer en de Aiesan derpal der. Eene.;, 
commissie van beheer werd ingesteld, waarin van wege het Rijkj 
zitting hadden H. Ewuk, D. Meniï inapectenr van den water-^ 
staat en daarnevens , als technische leden met het oppertoezichtJ 
over de uitvoering belast, de hoofd -ingenieurs van den waterstaatij 
in algemeenen dienst J. W. de Thumèze en van de provincitj 
Zuidhollaud D. J. Thomkins. Daarbij werd later «voor den stoom'"! 
nog tot lid benoemd de inspecteur van den waterstaat F. KJ 
ViFQUAiN, die zitting behield tot aan de omwenteling van 18S0 
In 1834 7.ijn Thomèze en Tosikinb vervangen door den hoofdal 
iiii^enieur in Zuid-Holland M. G. Heijekinck, die sedert met d« 
hoofddirectie van de uitvoering is belast gebleven. Het doen deJ 
voorbereidende veld-operatiën , het opmaken der partieele onta 
worpen en de uitvoering der werken wei*d aan den ingenieo 'i 
J, A. Beijekinck opgedragen met de opzichters A. A. Quamjbs 1 
P. Hniior/i-Eif en N. Exat,to. J 

Uat zomerpeil van den drooggemaakten plas werd in verbana 
Ul«t de peilingen van A. Blanken vastgesteld op 5.61 M, ondei* 
Al 1'. terwijl de hoogte van den middelbaren vloed, in den IJssedl 
WUftritl" Röloosd moest worden 1.03 M. hoven A.P. bedroeg, zoodaffl 
tU )|t>lit>i'le hoogte van opvoer G.Gi M. werden dus zeer aanzienlij U 
WWt Aimvnnkeiijk was hij het ontwerp voor de bemaling niet oa 
liulii vim Rtoiim gerekend en zou de inrichting zijn als volgt. J^oofll 
vlf v^litiliiioliiiiü zou het water worden opgemalen uit den pold^ 
Ui WW bmtpih'ii bue/^m, waaruit door elf andere vijzelmolens h» 
WHlVi' «nu wiiitlotl opgebracht in de ringvaart, die langs de droogifl 
iu»kui\| «vui'^l anngclegd met een peil van l.ó^ M. onder A. pj 
Vmu lil"* Imvpii V ijzulinolens werden echter bij de uitvoering slechtJ 
Uvit tiu^"UAil cii toeu later tot de aanwending van stoom wad 
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oésloteii, werd het aantal beaeden vijzelmoleas tot aclit beperkt. 

Uit de ringvaart zoude dan door zeven beneden-schep ra d- 
molens waaronder drie reeds bestaande. Let water worden opge- 
voerd in een lagen boezem, waaruit het weder door vijf boven- 
schep rad molens zon worden opgevoerd in een boogen boezem die ia 
den IJsel loosde. Onder de beneden-schepradmoleiis was een 
molen met hellend scheprad reeds in 1816 als beteugel inga molen 
gesticht, vier anderen werden volgens het vereenvoudigde stelsel 
van J. Br.ANREN Jz. met drie schepraderen ingericht en de twee 
overigen waren gewone schep rad molens. Van de bo ven-scheprad- 
molens werd er een ingericht met een hellend scheprad, twee 
volgens het stel .'iel van J. B tanken en twee op de gewone 
wijze. De twee molens volgens bet stelsel van Btanken zijn later 
weder gewijzigd volgens bet stelsel van J. A. Scaor.TEw met 
twee schepraderen. 

Het aantal molens bedroeg alaoo dertig en de geheele inrichting 
der windbemaling , waarvan de figuur op pJaat XI een overzicht 
geeft, is zeer geschikt om een denkbeeld te geven van de om- 
slachtige inrichting, waartoe men ingeval van bemaling bij hoogen 
opvoer genoodzaakt was, zoolang men nog enkel de hulp van 
"wind gebruikte. De windbemaling heeft bij de droogmaking van 
den Zuidpias verreweg de hoofdrol vervuld en het verslag over 
deze onderneming in 1851 door J. A. Beijerinck uitgebracht, 
vermeldt: //dat het gebleken was, dat de Zuidpias met de achttien 
vijzelmolens naar behooren kon worden drooggehonden en slechts 
bij zeer enkele buitengewone omstandigheden de hulp van het 
stoomgemaal behoeft." 

Dut de stoom bij deze droogmakerij op zulk eene beperkte schaal 
^ toegepast, zal zijn hoofdoorzaak wel hierin hebben dat het atoom- 
S^öjaal aan den Aikelscben dam destijds het eenige was , dat op 
enigszins groote schaal blijvend goede uitkomsten bad gegeven. 
-"^en heeft hij de droogmaking van den Zuidpias de volledige 
'"^passing blijkbaar niet willen wagen en zich bepaald tot het 
""chten van een betrekkelijk klein 1 1 ui psto omvermogen, dat geheel 
^Seacheiden werkte van de boezems, waarop de windmolens uit- 
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De beproeving van het beneden-stoomgemaal geschiedde den 27 
Juni 1838 en den 14 Juli van dat jaar werkten voor het eerst 
de beide machines gezamenlijt. Deze werktuigen bestaan echter 
niet meer ; zij werden in 1 869 zoowel in het boven- als in het beneden- 
stoomgemaal vervangen door nieuwe horizontale machines elk van 
60 paardeferachten, die schepraderen in beweging brengen en een 
deel van het werk der windmolens hebbeu overgenomen. De toen 
nog in gebruik gebleven windmolens zijn in 1876 vervangen door 
een beneden- en boveiigemaal met centrifugaal pompen. 

Met het oog op de geschiedkundige ontwikkeling van de toe- 
passing van stoom op polderbtmaling was de stoombemaling van 
den Zuidpias , die in 1837 tot stand kwam , belangrijk in de 
volgende opzichten. Eerstens wegens de toepassing op vijzels, 
verder door het vervangen van de vroeger gebruikte balansmachine 
door de horizontale met directe overbrenging n d b oin van 
den zuiger op de kruk, dan wegens de e t t p van 

tonde ketels in plaats der wagonvormige , tt d t]d in 
gebruik , en eindelijk door den eenigszins h t mdruk 

en de toepassing van expansie. Deze laatste w 1 1 z on- 
volledig, omdat zij verkregen werd door een klep in de stoompijp, 
ïoodat de expansie niet enkel in den cylinder, maar ook in een 
deel van de stoompijp en de stoom schuif kast plaata bad. 

Het brandstofverbruik van deze machines was dan ook weinig 
minder dan bij die van den Arkelschen dam. Het wordt in de 
verhandeling van Simons en Grëve op grond der genomen proeven 
'>6rekend op 9.7 KG. per paardekracht opgevoerd water en men 
«au dus wel begrijpen dat de toepassing van .stoom in den Zuidpias 
«e Volledige oplossing van het vraagstuk der stoombemaling niet 
Vooruit gebracht beeft. 

Doch wat wel het meest treft bij deze werktuigen is, dat de 
"®*öaling werd ingericht met verdeelde opvoerhoogte. Bij de keuze 
'aji vijzels was deze opmaling twee hoog onvermijdelijk, omdat de 
''Jzelasseu bij opvoer in eens over de volle hoogte van 6.64 M. over- 
'^^^tig lang zouden geworden zijn en dit voorbeeld is zeer geschikt 
*** te doen zien , welken grooten invloed de kens van het water- 
"Wttüig op de geheele inrichting e ener bemaling uitoefent. 
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Had men in plaate van vijzels pompen gebruüt, de geheale" 
aanleg zoude eenvoudiger zijn geweest; maar de pompen waren" 
destijds in slechten roep , door de moeielijkheden bij de toepassing.] 
daarvan ondervonden en het zoude nog jaren duren, alvorens het 
maken van eene goede pomp voor polderbemaling als eeo opgelost 
vraagstuk mocht beschouwd worden. 

Toch was de bemaling in verdeelde opvoerhoogte van den Zoid^ 
plas een stap achterwaarts in de toepassing van stoom en dezf 
omstandigheid , vereenigd met het beperkte vermogen en de oib 
volledige inrichting der werktuigen, verklaart volkomen, dat dfl 
toepassing vau stoom bij den Zuidpias uiteen geschiedkundig oog- 
punt belangrijk, echter niet geschikt is geweest om de groote waardfll 
van stoom tegenover wind als beweegkracht bij polderbemalinÉ 
te doen uitkomea. De eerste stoommachine te Blijdorpdoor Ho» 
GESDijK op eigen kosten gesticht, kan de vergelijking met de vijfti| 
aar later gemaakte toepassing aan den Zuidpias glansrijk doorstaas 
en die vergelijking pleit duidelijk ten voordeele van de pomp boven 
den vijzel, zoowel wegens de mogelijkheid van opvoer in ééae hoogte 
als door het lager brandstofverbruik te Biijdorp, dat nagenoeg dm 
helft bedroeg van hetgeen voor de werktuigen vau den Zuidplaa' 
vereischt werd. ,, 
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Opgacea betreffende M eerite vi^xeli/eiBaal. 



.et Bnlaafscb Genoatschap. Negende Deal. 18491 
iü stoombeiDBliug vm polders en droofmakeT^rï 
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Nienwe Vcrhandelïngei 
EerstB aluk. VerhsDdelii 
doDi G. Simous ea A. Greie, bUdi. 13£ 

Geboand bij het Isndgoed ybd den Gi 
niurd ia de geineenle Beest in <!e Betui 

Groolte tau dea polder 680 5.4. 

bomaleu door eea echepradmoleii, die iti gewone jieTalleo vakloeode waa. 

Dublielncrkeude Uagdrnk stooanuachÏDO van Cockeiill Ie Serainj;. 

Ketel wBgouvormig laag 4 11 M. 



1829. 
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Cylbaer, miadenijn 0.5 M. 

„ slaglengle 0.635 , 

Aantal elagen per minnat 20— E2. 

Jagtwiel middellijn 3.8 M. 

, gewïcht 1510 KG. 

Vïjïd m;ddel}iin ].8 M. 

K lengte iS „ 

Hoogte van opvoer l.S , 

KoleDverbraiV per unr ca pee pnardenkracht 5 KG., 

don opgaTO ia eehlar oDieker. Het werktuig diende enkel in biiitengowonc gsTallcB 
kU hnlpgemail, 

Geiciri/len ittrefendg de draogmaiing ean dm Zuidplaipolder. 

NiïQWB Verhandelingen tsq liet Bataafsch Genootschap. Negende Deel. 1840. 
Berate alnk. Verhandeling oier de stoomhemaling van polders en droogmakerijen, 
door G. Simons en A. Grove, bladz, 142—148. 

TarhandeUngen Tin het Koninklijk Inatitnut Tsn Ingenieurs ISöl-lBSS.hladi. 6. 
Geachied- en WBlerhouwkondige beaclirijring der droogmaking yon den ZuiJplaa- 
polder in Sch ieland , door J. A. Beveriiick. Ingenieur der Ie klasse «an den 
Waterstaat. 

Catalogus Tin het Kaarten-nrchief der afdeeling Waterstaat van het Departement 
TBD BinnenUndsche laken ; bewerkt door P. L. Putters, 18GB, bladi. 263-265. 
{TMteningen van de machines Korden daar niet genoemd.) 

De openbare werken in Nederland, gcsehelat door Ii. C. van Kerkwijk, lid van 
de Nederland schs Hoordcom missie der interaationale tentoonstelling van taort- 
brengiGleii Tan nijverheid, kunst, enz. te Pbiladelphia in 1876. (Niet inden 
kudd.) Haarlem, Jobsnnci Easchedé en Zonen, 1876, bladi. 178, De Zuidpias. 

VertUgen aan den Koning orer de openbars irerkcn lederl 1S50. 

Bestek voor de stoomtuigen van den Znidplaapolder ïn Schieland Aanbesteding 
BDeceniber 1869. Druk van I. van Bentum en Zoon, te Gouda, (a) 

Veralag over de bemaling van den Znidp!aapolder in het jaar 1871. Gedrukt bü 
'' Tan DentDm en Zoon , te Gouda, (b) 
Idnn OTer bet jaar 1S72. (c) 

Deze drie atnkten (a . b en c) hebben betrekking op de boTen- en beneden- 

sehepradgemaleni die geiteld >ijn in de plaata Tan de TJjlelgemalcn van 1S3T. 

Happart van den SI Oetober 1S7S aan de Tergidering van ingelanden , nitge- 

'"^cbt ten opiichle van eene geheelc stoomiwmaling van den Znidplaspolder. Gedrnkt 

'"3 I. Tin Bentaia en Zoon , te Gouda, 

Dit rapport heeft geleid tot de aliebting van d« boven- en ben eden- centri- 
Algnlgemalen ter vervanging van het overgebleven deel der windbEmalin;^. 



DE STOOMBEMALING 
VAN HET HAARLEMMERMEER. 



De droogmaking van bet Haarlemmermeer is de eerste geweest J 
waarbij stoom uitsluitend en blijvend is toegepast tot droogmakïng I 
en drooghouding en het welslagen van deze onderaemiiig sluit het I 
tijdperk vau proefneming , dat door Hoogendijk. was geopend. J 
Voor een goed overzicht van het onderwerp is het uoodig enkele ^ 
bijzonderheden betreflende deze onderneming in de herinnering 
terug te roepen. 

Na twee aanvragen om octrooi tot droogmaking, in 1617 door 
A. TAN OKU Hoog enin 1631 door GEBAao Meerman, werdhet 
eerst« volledige ontwerp gegeven in 1643 door Leeqhwatee 
in zijn bekend Haarlemmermeerboek , terwijl bijna gelijktijdig 
een ander ontwerp door Bartelszoon de "Veekis werd gegeven. 
Daarna volgden tal van ontwerpen, in 1742 van Cruqüiüs, 
Noppen en Boi.stra; in 1743 van Zümbach de Koesfeldt; 
in 1750 van Noppen , Bor.sTEtA en Waltman ; in 1767 van, 
Engelman, Brunings , Bolstra en Hania , waarbij echter de 
droograaking werd ontraden; in 1769 van Kunkenbee,b en 
Güüheiaan; in 1808 vanA. Blanken Jz,; in 1820 van J, Enqei> 
man; in 1821 van P. G. Baron van Lynden van Hemmen; in 1823. 
van J. BidiNKEN Jz.; in 1829 van de Stapper en mede in dat jaar 
van D, Mentz. 

Bij het grooter deel van deze ontwerpen kon uit den aard 
der zaak alleen op bemaling door wind worden gerekend. In 
twee der laatsten, namelijk dat van VakLyhden in 1821 en dat 
van T). Mentz in 1829, was echter op de hulp van stoom ge- 
rekend. Van LtNDEN stelde voor de droogmaking geheel met 



stoom te verrichten en daarvoor machines van 30 paardekrachten 
te gebruiken, die hellende schepraderen zouden drijven en daar- 
nevens zouden voorzien zijn van tonmolens als hu Ipwater werk- 
tuigen om bij de beschikbare beweegkracht , zoolang de opvoer- 
hoogte klein was, de hoeveelheid opgevoerd water te kunnen ver- 
grooten. De machines zouden worden opgesteld in zes gangen 
ieder van drie machines , die elkander het water toevoerden , 
zoodat dus de geheele opsoerhoogte in drieën verdeeld werd. 

Deze achttien stoommachines te zamen van 540 paardekrachten 
zouden worden opgesteld in de nabijheid van de sluizen te Halfweg; de 
benedenste rij zoude het water opvoeren in eene ringvaart , die echter 
ook ten dienste kon worden gesteld van de tweede rij stoomwerk- 
tnigen, indien dit meer gewenscht bleek en de bovenste rij zoude 
het water loozen in eene kom , die afgesloten van Eijnlands- 
boezem door de sluizen te Hnllweg zou loozen. De inrichting was 
zoo bedoeld, dat ook Rijnland door deze kom direct zou kunnen 
loozen door de sluizen te Halfweg en dat de bovenste zes 
stoommachines ook tot ontlasting van Rijnlands -boezem konden 
werken. De voorgestelde afgesloten boezem was gekozen om te voor- 
komen, dat Rijnlands boezem met het water uit het Haarlemmer- 
meer belast werd. Het geheel, waarvan echter geen teekening werd 
gegeven was zeer samengesteld, want de ontwerper had opvoer in 
drie hoogten gekozen, omdat hij bezwaar zag in het gebruik van 
pompen deeenige werktuigen, die opvoer in eens kunnen verrichten. 
In het ontwerp van D. Mentz werd over stoom ook voor de 
droogmaking wel in het algemeen gesproken, maar in dat ontwerp 
werd op de hulp van stoom voornamelijk gerekend tot ontlasting 
van Rijnlands-boezem door middel van een stoomgemaal van 
200 paardekrachten , in navolging van het boezemgemaal aan den 
Arkelschen dam. Indien door zulk een stoomgemaal de boezem 
van Rijnland, ook bij hooge waterstanden in het IJ ontlast kon 
worden, was er geen bezwaar om het water uit het meer dadelijk 
op Rijnlands-hoezem te loozen en dit denkbeeld is later tot 
uitvoering gekomen. 

'anneer men in het bekende werk van Jhr. Mr. D. T. GEVEaa 
Endegeest de geschiedenis leest van de droogmaking van 
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het Haarlemmermeer, ontvangt men onwillekeurig den indrak, dat 
de toepassing van' stoom ook op het leegpompen van de.n plas 
geleidelijk heeft plaats gehad en dat alleen bij de uitvoering grootere 
en kleinere bezwaren ^ïjn onderbonden. Er is echter een zeer hcïige 
strijd geweest over het al of niet toepassen van wind op deze 
droogmaking en tot het uitsluitend gebruik van stoom en tot 
de keus van pompen als bemalingswerktnigen is niet dan na grooten 
tegenstand besloten. Dit kan het best blijken door in het kortte 
berinneren hetgeen feitelijk gebeurd is. 

Den 7 Augustus 1837 werd door Koning Willem I eene staats- 
commissie benoemd, om de verscbillende reeds bestaande ontwerpen 
te onderzoeken en vóór November 1837 een bepaald eindontwerp 
met eene begrooting overteleggen. Deze commissie, waarin als in- 
genieurs zitting hadden M. G. Beuerinck, P. F. Geinwis en 
D. Mentz, diende den 24 October 1887 een ontwerp in, waarin 
tot ontlasting van Kljnlands boezem het reeds genoemde stoom- 
gemaa! bij Spaarndam, maar van 180 paardekracbten, voorkwam. 
Voorts stelde deze commissie voor, de bemaling van liet meer te 
doen door 32 gangen wind vijzel molens, elt in twee hoogten op- 
malende , en 5 gangen hellende schep rad molens in drie hoogten 
opmalende dus in bet gehee! 37 gangen en 79 molens. Daar- 
nevens zouden drie stoom werktuigen ieder van veertig paarde- 
krachten met vijzels worden geplaatst aan het Lutke-meer, bet 
Spaarne en de Kaag. 

Het ontwerp waarin deze bemaling werd voorgesteld, strekte 
tot grondslag voor de wet in Februari 1838 voorgedragen tot uit- 
voering van onderscheidene openbare werken en in April 1838 
met 46 tegen 2 stemmen in de Tweede Kamer afgewezen, om- 
dat te veel onderwerpen van verschillenden aard in eene wet waren 
vereenigd. Een nieuw ontwerp van wet uitsluitend betrekking 
hebbende op de droogmaking van het Haarlemmermeer werd den 
18 en 19 Maart 1839 in twee openbare zittingen behandeld en 
met 45 tegen 5 stemmen aangeno nen laann we d bepaald dat 
eene geldleening van acht mill oe gull 7üu gesloten worden 
om de uitvoering van de droogmak ng te o dernen en. 

Intussoben was door de ministe s van b nnenla d che zaken, van 



.ndsche zaken waartoe de admiaistratie der uatioBale i 
verheid toen behoorde, en vnn önantiën dd. 16, 24 eii 25 Jan. 
1838 eene oommissie benoemd, bestaande uit G. M. Roentgen, 
G. SiiioNS, D. Mentz als voorzitter en M. G. Beiieeinck die be- 
last werd met bet onderzoek van de vraag, of voor de geaegde droog- 
making al dan niet de voorkeur aan stoomwerktaigen moest ge- 
geven worden en of in het eerste geval het gebruik van turf 
voor de sto omwerk tui gen zou zijn aanteraden? Bij deze commissie 
diende Smo>-s den 4 December 1838 eene nota in, waarvan hij den 
27 December van dat jaar een afschrift zond aan den minister van 
finantiën, welke stukken thans in bet archief van liet bestuur van 
den Haari emmermeer- polder berusten. 

Aanleiding tot het opstellen dezer nota was geweest de per- 
soonlijke belangstelling van SnioNs in de toepassing van stoom 
op de bemaling onzer Inge landen. Geboren in 1802 te Thamen 
^n den Amstel, dns niet ver van de eerste Mijdrechtsche stoora- 
iDachine, die hij zeker in zijne jeugd heeft zien werken, had 
u'j later aan de academie te Utrecht aanvankelijk in de genees- 
kunde maar daarna in de wis- en natuurkunde gestudeerd, en was hij 
gepromoveerd met eene dissertatie over de uitzetting van vloei- 
stoffen door de warmte. Sedert had hij de stndie van dit onder- 
werp voortgezet en toen in het ontwerp der staatscommissie van 
1837 voor de droogmaking van het Haarlemmermeer uitsluitende 
™maling door stoom was afgekeurd op grond van de groote kosten, 
"^ SiMoifs dit punt tot een onderwerp van nader onderzoek ge- 
blaakt en daarover eene memorie opgesteld. Het was dit stuk dat 
'•ij later als nota indiende aan de commissie waarin hij benoemd was. 
Om de waarde van deze nota, met iiet oog op den tijd waarin 
ïij werd opgesteld, juist te schatten, is niets meer geschikt dan 
3e vergelijking met eene andere memorie eenige jaren vroeger over 
ket gebruik van stoom tot droogmakingen droogbouding opgesteld 
3wr ï. W. CoNitAD {*), die in 1S26 als ingenieur bij de stichting 
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van het stoomgemaal aan den Arkelscben dam werkzaam ms ge^ 
veest en KÏjne opleiding ontvangen had aan de artillerie- en gcnie- 
sohool te Delft, waar tot in 1S19 3. de Get.deb hoogleeraar 
was in de wiskunde en die van hare oprichting in 1814 bestaan 
heeft tot aan de inwijding der koninklijke militaire academie te 
Breda in 1828. 

Nu was in 1821 door den Baron F. G Tan Ltnden eene 
verhandeling over de droogmaking van het Haarlemmermeer nit- 
gegeven , waarin stoombemaling was voorgesteld en in opdracht 
van het hoogheemraadschap van Rijnland was daarover in het- 
zelfde jaar eene memorie uitgebracht door Prof. J. de GErj>EK, 
waarin op verschillende gronden de droogmaking werd algeraden. 
In deze memorie waren zeer belangrijke gedeelten, onder anderen 
waar de redenen worden opgegeven, waarom het Katwijksche 
kanaal niet ten volle aan de verwachting had voldaan; maar ten 
opzichte van het vraagstuk der bemaling door stoom was De Get.dek 
uiterst beknopt geweest en de uitkomst, waartoe hij kwam, was on- 
gunstig ten aanzien van de verwachting, die Tan Ltnobn omtrent 
de huip van stoomwerktuigen koesterde. 

Deze bezwaren van den Tjeidschen Hoogleeraar Tan GbIjOeb 
bleven niet onbeantwoord, want door den Hoogleeraar G. Molt, 
te Utrecht werden in de Konst- en Letterbode van 1823 een paar 
artikelen geplaatst, waarin de uitvoerbaarheid van het denkbeeld 
van Tan Lynden om hellende schepraderen doorstoomwerktuigen 
te drijven, werd aangetoond door eene beschrijving te geven van 
eene dergelijke inrichting, die in Engeland werkelijk bestond. 

Nadat dus gebleken was, dat De Get.dek in 18Ü1 ten onrechte 
vertrouwen ontzegd had aan de verwachtingen van Tan I.ynden 
omtrent stoombemaling voor de droogmaking van het Haarlemmer- 
meer, heeft zijn oud-leerling Cunuad in 1828 de hierbover 



der oprichters van hot Koninklijk Inatllnut van Ingenieurs en eene bijdrage tot de 
geaehiedeois lan den WttterBlaat van lijn tijd, door J. G. W. Fijnje. In de noten 
bü dit Btuk komen leven sberioliten root sao : Chrislinsn Brucïngs, P. W. Connid 
S«D., Jan Blanken Jz.. A. P. Goiidriaan, W. ™n Ommeron, D. Mentz, A. Öoekoop, 
L. J, A. van der Kon, J. H, Fcrrand. H, F. FiJDJe van Sïlverda, J. A. Be ij er i nok, 
J. W. Conrad, M. H. Conrad, J. G. na Gendl, A, W. GreTO en 4. Cslaod. 




^ memorie opgesteld, om te betoogea dat de bemaliug van polders en 
droogmakerijen door stoom aanbeveling verdient en dat de voordeelen 
daarvan opwegen tegen de kosten. Deze memorie is niet iii druk 
verschenen, maar het handschrift bevindt zich in de bibliotheek der 
Polytechnische school , alwaar ook een afschrift is van de nota van 
Simons. In hoofdzaak kwam de uitkomst van het onderaoek van 
CoMSAS hierop neder, dat de toepassing van stoom ter vervanging 
van wind op lederen poldermolen afzonderlijk verkeerd was ; 
daarentegen zeer voordeelig zou zijn voor het vervangen van 
boven- of zoogenaamde strijkgemalen; te samengesteld zou worden 
bij afconderiijke toepassing op de boven- en beuedengemalen, 
zooals later in 1837 bij den Zuidpias is geschied, en het meest 
voordeelig werd bij opmaJing in eens tot de volle hoogte, wanneer 
daarvoor ia ieder bijzonder geval het meest geschikte waterwerktuig 
gekozen werd. Pompen, de eenigebruikbare werktuigen voorhooge op- 
maling, werden echter wegens verschillende bezwaren niet aanbevolen. 
In de nota vau Simons vindt men eerst een nauwkeurig onder- 
zoek van de Zwaneuburgsche waarnemingen betreflende de boe- 
veelheid regen , die jaarlijks valt en de boeveelheid water in 
denzelfden tijd uitgedampt; een onderzoek van het vermoiren en de 
nuttige uitwerking van verschillende windmolens ; een onderzoek 
van het vermogen en de nuttige werking van den stoom ; be- 
rekening van de massa water, die door eene gegeven hoeveelheid 
brandstof een meter boog kan opgevoerd worden en van de kosten 
dier brandstof; eene vergelijkende berekening van kosten voor de 
droogmaking van het Haarlemmermeer bij verschillende onder- 
stellingen ; eene vergelijkende berekening der kosten van droog- 
houding na de droogmaking, met de middelen vroeger verondersteld; 
al dezelfde berekeningen herhaald voor meer waarschijnlijke onder- 
stellingen, daar Simons, om niet van partijdige ingenomenheid be- 
schuldigd te worden , in zijne berekeningen aan windmoleus een 
te sterk, aan stoom een te iaag vermogen en aan steenkolen een 
te duren prijs bad toegekend en ten slotte nog verschillende toe- 
lichtingen en opmerkingen. 

Men ziet gemakkelijk het onderscheid tusschen de drieërlei be- 
schouwingen van DE Geldbe , Conead en Simons. De Q£rj>Eii 
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die uitaluiteiid wiskundige was, kwam tot enkel negatieve uiikomsten 
en zag evenals Steenstra, vijftig jaar vroeger, alleen henwaren. 
CuNEiD, die de voordeelen van den atoom door ervaring had leeren 
kennen bij den Arkelsclien dam, kon niet anders dan de toepassing 
aanbevelen, maar hij bepaalde zich tot die beschouwingen, welke 
op grond van de uitkomsten bij dit stoomgemaal verkregen 
konden worden opgesteld. 

Simons maakte het vraagstuk tot voorwerp van een volledig tech- 
nisch- weteascbappeï ijk onderzoek, bracht methode in de behandeling, 
raadpleegde de ervaring omtrent de beste werktuigen in Engeland 
in gebruik , paste de door hem verkregen uitkomsten toe op 
de droogmaking van het Haarlemmermeer, stelde door zijn onder- 
zoek de waarde van uitsluitende stoombemaling op vaste grond- 
slagen en verspreidde over liet vraagstuk een geheel nieuw licht. 
Dit nieuwe licht was niet gunstig voor het ontwerp van de staats- 
commissie van 1837, die voor verreweg het grootste deel derbe- 
maling op de holp van wind had gerekend, en bracht verdeeldheid 
in de commissie van 1838, die over het vraagstuk van de stoom- 
bemaling had te adviseeren, 

Intusschen was bij kon. besluit van 20 Mei 1839 ter uit- 
voering van de wet van 22 Maart 1839 bepaald, wdatbet Haar- 
lemmermeer zou worden bedijkt en drooggemaakt, naar aanleiding 
van het ontwerp van 1837, behoudens de nader te stellen wijzi- 
gingen", en den 22 Mei 1839 werd een e commissie benoemd aan 
welke bet beheer en toezicht over de uitvoering der onderneming 
opgedragen werd. Omtrent de vraag van stoom of wind bij de 
bemaling was echter nog geen beslissing genomen, maar zie bier 
wat toen plaats had. 

Koning Willem I , die reeds als Erfprins bij de werking 
van de Blijdorpseho machine tegenwoordig was geweest en 
wiens verblijf in Engeland tijdens zijne ballingschap, juist viel 
in den tijd dat de toepassing van stoom op allerlei be- 
drijven zulk eene groote vlucht nam, was bekend gemaakt met 
den strijd, die over de vraag van stoom of wind in de commissie 
van 1838 gerezen was. De Koning liet Simons een wenk geven, 
dat hij persoonlijk van de zaak kennis wilde nemen en op de 



gewone woensdagsche audiëntie van 12 Juni 1839 bood Siiioirt 
een afechrift zijner nota aan. De Koning beloofde die in handen 
van de aangewezen personen te zullen stellen en toen Simons 
opmerkte, dat die personen juist zijn tegenstanders waren, be- 
loofde de Koning, dat hij de zaak zelf zou nagaan en beeft dat 
woord gestand gedaan. 

Bij besluiten van 17, 23 en 26 Maart 1R40 werd eene nieuwe 
commissie benoemd bestaande uit A. Lipkj:ns, M. G. Beijertmck 
en G. StMONS en van deze commissie ging het gezamenlijk 
rapport uit, dat tot de stoombemaling van het Haarlemmermeer 
geleid heeft. In de oorspronkelijke nota van Simons was gere- 
kend op de droogmaking van 16.000 H.A., maar ten gevolge van 
aanmerkingen in de Tweede Kamer bij de behandeling van het 
wetsontwerp van 1839 in het midden gebracht, werd besloten 
bet Spieringmeer daarbij op te nemen. De oppervlakte werd daar- 
door vergroot tot 18100 H.A. , eene omwerking der nota was dus 
noodig en deze leidde tot het straks genoemde rapport, dat overigens 
geheel steunde op de denkbeelden en cijfers in de nota voorkomende. 

Intusschen had Kuning Willem I den 7 October 1840 de re- 
geering overgedragen aan Koning "Willem II en een van de 
eerste koninklijke besluiten onder de nieuwe regeering geteekend 
was dat van 27 October 1840, waarbij Lipkens en Simons 
benoemd werden tot leden van de vroeger genoemde commissie 
van beheer en toezicht over de droogmaking. Bij koninklijk besluit 
van 21 November 1840 werd bepaald, dat de droograaking van 
het meer door stoomkracht zoude geschieden en den 2 December 
1840 werd het rapport van M. G. Beueeinck, A. Lipkens en 
G. Simons, dat de grondslag was geweest vau het besluit van 21 
November 1840, bij missive van den minister van binnenlaodscbe 
zaken medegedeeld aan de commissie van beheer en toezicht. 

De hoofdzaken in dit rapport waren de volgende. De bepaling 
van de grootte der te kiezen werktuigen was gemaakt op dezen 
grondslag , dat de werktuigen tot droogmaking dezelfde zouden 
wezen als die lat«r tot drooghouding vereischt. Het zomerpeil 
van den pulder werd gerekend 5 M, beneden A.P. te zullen 
zijn en de grootste hoeveelheid water bij de drooghouding in 



eene maand af te voeren werd berekend op 3fi,2CO.00O W. 

Het aantal windmolens , dat in geval van windbemaling vereisclit 
zou worden werd berekend op 114, die 60 ïolle maaldagen "s jaare 
zouden kunnen werk eu, waarvan echter voor de drooghouding slechts 
op 3Ü maaldagen werd gerekend. 

Het vereischte vermogen der stoom werktuigen werd berekend 
op 1084 paardenkrachteii bij gebruik van pompen met opvoer 
in eens over de volle hoogte en op 1200 p aard ekracliten bij 
gebruik van schepraderen of vijzels, terwijl men rekende 253 
dagen in het jaar met stoom te kunnen werken. Tn geval ïsn 
gebruik van pompen werd voorgesteld drie machines te stelleii 
ieder van 360 pa arde krach ten of zes machines van 180 t<jt 300 
paardekrachten, welk; laatste getal ook werd voorgesteld in geval 
men besluiten mocht schepraderen of vijzels te gebruiken. 

De comwallsche enkelwerkeude stoom werktuigen werden aan- 
bevolen als de meest voordeelige, wat aangaat het kolenverbruik , 
vooral bij aanwending van tylindere van groote middellijn en 
de toepassing van deze soort van stoomwerkluigen werd voorgesteld 
in verband met pompen , waarbij het kolenverbruik gernamd mocht 
worden op 12 K,G, per paardekracht Bij de toepassing van 
dub bel werkende cornwallsche stoommachines op ronddraaiende 
werktuigen, zooals schepraderen of vijzels, meende men het kolen- 
verbruik; te moeten ramen op 1.8 K.G. per paardekracbt. 

De droogmaking werd berekend met wind vier jaar te zullen 
duren, met stoom toegepast op pompen veertien maanden en 
stoom bij gebruik van schepraderen of vijzels, die twee hoog zouden 
opmalen , twee jaren. De kosten van de hem alingswerk tuigen, 
werden bij gebruik van windmolens berekend op ƒ 3.700 000, 
terwijl zij voorenkelwerkende stoompompwerktuigenop y^l.200.000, 
en voor dubbel werkende stüommachinea met vijzels of achepmderen 
op / 1,700.000 berekend werden. Het onderhoud der windmolens 
werd berekend op ƒ 74.100, dat van de stoom werk tui gen met 
pompen op _/ 54.000 en met schepraderen op / 73.000. 

Het geheele rapport berustte op de algemeen erkende voordeden 
die de comwaUsche machines opleverden , waarvan Lipkens en 
Simons zich door herhaalde reizen naar Engeland eu door per- 
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lijk bezoek van de machines aldaar verzet e rd hadden. 
öe commissie van beheer en toezicht op da drooi^making koos 
..QU uit haar midden de leden H. EwuK , M. G. BEijERitf ok , 

I'S. ï*. Geinwls die echter door ziekte verhinderd werd, A. Lip- 
KENs eii G Simons als werktuigkundige onder-coramissie , aan 
, welke twee ingenieurs van den waterstaat P. Kock en J. A. 
I BBijERrNcK werden toegevoegd en op hen rustte uu de taak om 
Se algemeene denkbeelden over de bemaliiig, die vastgesteld waren, 
' tot uitvoering te brengen. 

Die taak omvatte ook het stoom werktuig te Sparendam tot 
ontlasting van Rijnlands-boezem volgens het denkbeeld van Mentz , 
ffaarva,n de stichting door de Ilegeeriug was toegezegd bij de 
behandeling van liet wetsontwerp van 1839 en waarover later 
lal worden gehandeld. Maar het belangrijkste deel van den 
arbeid was het ontwerpen van de werktuigen voor de droog- 
making van het meer en daarvan wordt de geschiedenis in het 
volgende hoofdstuk i 



AANTEEKENINGEN. 

Oeiehriflen hetreffendi de droegmaking van het Haar/mtmtriiieer. 

Huikmmer-Mcer-Baek of BEichr^ving hos men. de HaarUuiioïr- ea Le^tse- 
•bes bedylicD en dioogmaaken zal : Ais ook thu de dicptens, gronden en nattigheid 
^Rticr. MilBgüderB: Vun muest alle ds Meerea die in (fooid- Holland tegeu den 
Hmpudifk en Saardam bedijkt, en lot Land gemaakt zijn, aedurt het joac 1608, 
t°l hel jur 1641. Door Jau Adriiiaaaz. Leegh-Wat«r, in z^n leven IngeaiEUr en 
ïolta-makcr vnn de Rijp in Noord- Holland. Den negenden druk, «el een sesde 
E«rt (ermeerdert. f Amstordani. iiy Pielcr Visser , Boekïetkooper , op de Leli- 
ïngt 17M. 

Srftnckingen over het droogi maken van de Hacrlemraermeer en de I^jdae Meet 
^W Claea Arentsen tWevelt, publicq LaoJmeter tot Leiden, tegen 't llaarlemmer- 
ilM-BoBk van Jan Adriaanscn Leegli-Water. De derde ilruk van veel fouten ge- 
«»ï»6rt. Tb Lejden. Bij Johanues van Abkoude. Boekverkoper op het Amster- 
^0" veer. 1727. 
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hseinnndHtiBp raa RhijnUnd , wegens di gevrsetde ongemilcliGD in de pllits nn 
«g«r, tm veel bel*r natuur lullon vghd nla logen woord ig. Door Cornolii ïel»n, 
Isndmeter vni: fi^alaad. Tc Leyden b^ Daniël Goetial. 17BT , op de boek im d< 
Soboolateeg. 

(Dit goMbrift atrakle lot weüerlegging ran het ToorglUMlIe.) 

Tnrbandeling oter de droogmakiag trd de Hurlemmer-Hur, door F, G. Bmo 
van Lj'nden vau Heiamea. Met vier kaartan en eene plut. In 'a Gravenblga en fa 
Amaterdun Bij de Gebroeders van Kleef. 1821 (20 Fehruarij). 

Vrije gedachtBn ran een' logeland tan Ryntand, over de verhiadeliDg >andrii°g- 
makitig des HaarleDimermeere , uitgegtven door den Heer F, O. Baron van LjniltD 
vm Heraroen in den jaro 1821. Te Leyden bij D. du Mortier eD toon 1S21 (21 Mti). 



Het ontwerp t 
Toorgedrageu , in 
dam. Te Leiden 



I droogmalcing van bet Haarlem mar- meer, beknopt, maar Talle% 
enen brief vau een heer te Utrecht aan lijnen rriend teAmilta- 
j J. W. van Leeuwen. 1821 (6 Junij), 



MemorÏB van den Hoogleeraar Jacoh de Gelder, overgegevea aan bet Hooglwn- 
raadachnp ran Kijnknd, behelzende deize\U consideralLën oier het ontwerp Taa ifs 
Heer Baron van Ljnden lan Hemmen, strekkende ter droogmalring van de ïlttt- 
lemmermcer. Te Lejden bij B. du Mortïw en Zoon. 1S21 (31 Jali). 

Antwoord op de vrgs gedachten van een ingeland Tan ByaUod, door 7- "' 
Baron tbu Lvi^deu van Hemmen. In 's GraToohage en (e Amiterdaln, bij d< Q^ 
broeders Tan Cleef, 1831. 

Aanteekeningen op de Memorie Tan den Hoogleeraar Jacoh de Oetder, douri.B' 
Baron van Ljnden van Hemmen. Tb 'b Gravenhage en te Amsterdam, bij de S'' 
broeders van Cleef, 1822. 

Over de droogmakiog van bet BaarUmmermcer, door Jookhi. Mr. Gevers ïU 
Endegeeet, lid vau de TneedB Kamer der Sta ten -Generaal, Voorzitter der CommiM'' 
van Bebeer eu Toezicht over de drougmaking van het Haarlemmermeer, bij °' 
Gebroeders van Cleef en Frederik Muller. Eerste gedeelte [1 Ootober 1813).T«»1« 
druk. I8ie. Tweede gedeelte (December 13S2j. 1S53. Derde Gedeelte (Najaar 1SB<)) 
ISai. Met een allaa. 

Koninklijk loatitont van Ingenieurs. Notuien der Vergadering van S Febrwn 
1870. Dr. G. Simons, door Dr. A- Vrolik. 

Loa Travani publiés dans Ie Kojaume des Pays-Bas. Etude hiatoriqne, techniq"' 
et Btatislique, par L. C. van Kerkwijk, Membre de Ia Commiasion NeetlandaiW' 
Onvrage publié sona les auapices de la Commiesion Kojale Neerlandaiee f"" 
VErposition Tjniverselle de 1873. La Haje, van Langenhujaen trerè» 1*^* 
Chapiire V, Desaéchementa et endig nemen ta. pag. 167. Le lac de Harlem. 



Waderlesging vtm Prof. J. dt Seldar door Pref. O. Mali. 

Het hellend acheprad door ecne atoaiamschiaB gedieven , 

G. Mali, A. L. M. Ph. Doet, HoagUertiar te Utrecht. 



Hemmen, ia zijne keurige VerliaadeliDg over het 
■, heeft ïoorgealngon om helleode achepraafn 
door wind te drijven. Er zijn er, welke dexc 
mufliff ideaal beschouiüffn, waaraaD iaea geon 
it betzeUe door de dadelijke ondervinding zij 
weriluis nog eerst moei uorilen silg eoonden. 
•der voltnaakl SBOrdea, eer men eetie 
tarleimnetmeer aan den goeden of 



iiDogmaken van het 1 
en vijzela met atoom iu plaal! 
ïoorgeslagen werktnigen a!i eei 
inlrouwen kao schenken, zondi 
beproefd. Zij aeeaen. dai iu!t 
''"■ rfoDT de onderciading rporaf gekend 
'"dernittin^, alt de droogmaking van 
^'^cn ailiiag van helielce lou moffen icBgm. 

'^en^jl nu lulke hellende ecbcpraden met de dand zijn uitgeTonden en met goed 
gevolg lot het droogfaouden van polders gebruikt worden, aoht ik het vnn belang 
"^ bel gedeelte van het KedtrlandBcb publiek, hetwelk in zakeu van dezen aard 
'■elatig (telt, datgeeu mede Ie deelen, hetwelk aaDgaaods ine hellende schepraden 
door Btoom gedreven, lol inijae keouis is gekomeD, 

^oumige gedeelten van LiDcolnshlre in l!lng«land, z^jn, even als het grootste ge- 
Qeelte der provincie Holland, zoo laag gelegen, dat denclve dee winters veelal 
plachten draa U «trnio, en niuts dan eeue uitReatrekte moeras veit/iondeu, helnelk 
°'*'- nog defl zomers niet dan met moeite droog tonde komen Men heeft dan vele 
^Bzer landen ingepolderd, en reeds in 1T99 gebruikte men aldaar met het beste 
Ke'olg den «atermnlen met het hellend acheprad van d^ Hoeren Eckhard bij de 
^"gelscheo ander den naam van lie Eckhardt wheel bekeud, om deze landen te 
'«malen. K') 

I^ocb sedert de stoom meer en meer aigemeen ale beweegkracht in gebruik ge- 
'^Icte, heeft men oak bet hellend scheprad door atoom gedreven. 

Knik een toestel ia sedert eenige jaren in werking te Upivear by Ely ia Lincaln- 

Öiire. Het hellend scheprad ia van gegoten ijzer , en 27 Eugel5cbe of nagenoeg 

^ Voet 2i duim Rïjnlaudsch of eindelijk S m , 23 in diameter. De schoepen zijn 

1» bont en op den omtrek van bet hellend rad gehecht, dezelve zijn 5 Eagelsche 

'Mtea ot l m, 5Z3 of omlront 4 voeten 10 d. Rijnl. iang en 16 Engelsehe duimen 

sf 40S millimeters of bijoa 15^ dnim Hijulandseb breed. Het rad doet 5.19e om- 

wndingan in de minuut. loodat een puut van den omtrek van hetzelve 410.9 

li^sche voeten of 131 m, 384 in de minuut doorloopt; dat is 8 05 kilumeten 

A omtrent B Engelsehe mijlen in het nur. Door dit rad wordt het vtater opgebragt 

i» de rivier tba Cam , ter hoogte van f> vt. 'S. dm. Engelach of 5 vt. i dm. 

%lindsch 



(*) Zie den brief deenegeng door den Graaf van Backiughamshire aan den 
EeUardt geschreien, in de Memorie van den Heer F. V. Ëekhardt over de 
ittlcL ia hellende sehepraden. 

3635»" 
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I De scoDDiinachiDe, wdke dit rtii ürijft, i> vkd 24 pBirdsakneht, «n gemukt door 
I BoultiiD en Walt; het Bchïpriil en dr tot helielïB beluwrande machinerie, il fie- 
I minkt In de wertipliiBtBeu van den beroemden cd outsugt OTcrledencD Ingenimic 
l John Reanie, den bDawmeeiter van de Watarloobrug en Tsn het Brukwsttr te 
I Flymaalb. 

I Oedorende den natten winter vin 1S2I heeft dets nuohiue 0000 ncns, of 8BIII 
I Kijnlandsche morgeni draoggebonden, en men last thana het werktuig no|t 1000 
I lorea daarenboven, dat is in allei lOOOO acrea of 4756 KgnUndsche morgeai 
I bemalca. 

I WannecT de machiiie met l vaa detielfa kracht werkt, geeft ly £093 Eagcluïe 
f cnbiek voeten, of IOOR.11 RijalnndscliB cnbiek vt. in de mlnont, ter hoogte lan 
I 5 vt. 4 dm. Rijnlandach of 10179 kubiek vl. RijnUmlsch ter hoogte vau l voetia 
t de minaut, of rekeuende de tun op 5| kubiek vt. dan beeft men . . 1938,9 ton. 

per 1' tut 1 vt. hoogte. 
Doch de machine werkte slechts root J van dezelfa vermogen, dna 

moet men er nog J of 242.3 , 

bijvoegen. 

I en het product der maciiiue ioade lijn 2i38,l , 

I op 1 voet. 

' en met 1 van de kracht 3ST,76 . 

' op 5 voet in i'. 

en met de volle kracht 436,2 ■ 

Qua zoude de opbrengst met j van de gebeele kracht zü^i t"' 

fi foetau in 1 nnr 23 265 , 

I en in I dag 658 374 ton 

L en tot 6 Tt. 4 dm. in 24 n 532 224 , 

Maar men heeft bevonden, dat de mackiDe van de oppervlakte Tan 6000 acres 
of 2853 Rijul. morgens, in 7i dag, een duim had afgemalen. 

2S63 morgens beslaan 24S 409 200 G voeten en een iluim hoogte van die oppet- 
vlakle bedraagt : 

20 541 eOO kubiek voeten . of 
3 912 636 tonnen van 6^ kubiek voet, 

irelke de machine id 7i dag op 5 vt. i dm. Rijn!. Leeft gebracht ; 

dus opbrengst io 21 n., &39 aSl Ion tot 6 vC. 1 dm., maar wij hebben hier- 
boven reeds gezien, dat de machine io de 21 u. tot 5 vt. 4 ilm. npbrsgt 532 234toii. 

Welke beide rekeningen zoo na , als in zulke zaken geschieden kan , overKli- 
komeu. 

Het zal mogelijk niet overtollig z^o, het prodnet van atnand scheprad-windmalBlu 
met dit hellend scheprad te vergelijken. 

Lulofs stelde het vermogen vaa een gewoneTi slaaoden scheprad -mol en van de 
grootste soort op 221 1. tonnen per miaunt tot 4 voetca hoogte, doch d 
tonnen ven H kubiek voeten. Dus op 253) ton van 5^ kubiek i 
en verder 1012,.;3 ton in 1' op 1 voet hoogle. 
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DuranUgen iag«n wij, dat het product thq ddzb atoommwhiDs tbu 24 purdni> 

kracht, doch nerkenile met ^ thh het lermogea was 193S,8 ton. 

Das kan mea in ronde getalleu het product der etoamoiachiiiB 

veilig BteUen op . 2000 „ 

Maar Engelman, BolBtra en KliDkenbcrg liemien aan dE staande seheprad molens 
een veel gcnotcr sermogan toe, en het maiïinuni van deielver effect wordt door 
^^ tteie Watfrbonwknjidigen opgegeven te iijn 370,61 tou in 1' op i vt. 

^L dus ap 1 voet in de 1' US2M tonnen. 

^^t prodnct van de machine. 2000 „ 

^H Onder de volmaaktste scfaeprad-niDleaa, behoort zeker die aau deu Kortenoord, 
^B.<DeK heeft tSSfi tonnen per 1' tot 56,1 duim opgebracht, dat iat 

^ft 468,6 X 1 vt. 876 = 2190,7 tonnen. 

V'tDt 1 voet ia 1'. 

Beie molea ia dns sterker dan de stoommachiae, maar ook deze laatste met 
deszelfa geheel vermogen werkende, maie meer water hebben opgebragt. 

Ook moet nieo hierbij wel in het oog honden, dat men nlle dagen de stoom- 
machine ktm brengen lot het maiimum van werking, terwijl zulks bij de molens 
geheel van den wind alhanj^t, welke slechts zeer zelden in etaat is, om het maximum 
van nitwerking daarte steil en , zoadat ervaren Waterbouivknndigen , alles door 
elkander genomen, bet aantal maaldagen op slechts 36 in het jasr bepalen. 

Wij doen zeker aan de slDOmmachine ongelijk met te stellen, dat dezelve 
slechts 200 dagen in het jaar zoulIc kunnen werken. Gein Fabrijkant toch zoudecene 
machinfl begeeren, welke z^ne fabriek een derde van het jaar liet stilstaan. Wij 
lullen echter om de atoommachioe met de molens te vergelijken, vooronders tellen, 
dat de molens 50 dagen en du stoommachine 200 dagen werkt 
Het vermogen van het staand echeprail, volgens Lnlofs : 

10ia,33 ton in 1' daa in 1 u 60 739,8 tou tot 1 vt. 

in 24 n 1 457 760 ^M 

an in 50 dagen 72 836 000 tonnen, ^H 

op 1 voet hoogte. ^^M 

En dewijl het product van den molen aan den Kortenoord, bijna bet dubbeld ia 
waa die, waarvan Lutofa spreekt, zoudo dezelve in 50 dagen geven : 14S 778 000 tonnen. 

Het product van de stoommachine in eén jaar Zal dan worden 
uitgedrukt door: ^^_ 

2000X60X2^X200— 576 000 000 «.^H 

tot 1 voet hoogte. ^H 

Dat ia bijna viermaal meer dan de beate staande echeprad-molcn, ^^H 

Eindelijk m] ik pogen de molens te vergelijken, bij hetgeen men in de bereke- 
ning der si oom machines, door paar /eniriiijAi verstaat Die uitdrukking, paardetikracht. 
is in iich zelf zeer onbepaald. Want, welke paardeu znlten het zijn, wier kracht 
hier als maatstaf wordt aangewezen F Zullen bet de paarden zijn van Whithread'a 
brouwerij, onder welken ei aommifie z^n, waarvan de vier ijzB''> ^^ lamen 100 ti.' 
wegen, of wel, die dlendige dieren, vrelke wij voor anje jaagachniten zien afbeulen? (*) 

-(■) Zis hiaiover HoiDblower in Nicholson'i Journal of Natnral Philoaophf ISOB 
. II, p. 0S, en Olinthna Gregor^ ibid, psg. 145. 
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Bonlton on W«tt. hebben loornïmeüjV deie nildrukkinji ingeïouTd; rij dedoniollu, 
om Ua de DD^eaefeaden in de Werkt uEgkande. bdd meer bcpsild denkbeBld te geten, 
Tsn hutgcen inea van iiuiiDe ituommashtncs kou rerwacfaten. Doch men moet hierby 
in bot oog houden, dit, bijvoorbeeld eene BtoomiuitehiuF , vin 10 psardeukiacbt, 
ondersteld wnrdt het Herk te doen tsd 10 pnardoa , nelke nacht en dag konden 
doorwerken. In Rngelaod rekent men, dat werkpairden. S uren io de S4 nrto, 
stippeod kunnen werken, In ooie kettingmoUns knunen. loo ik meen, de purdeo 
den nTbeid slechts 6 nreu uithouden, miar dan beween delelie lioh ookdoorgaui 
veel sneller. Volgens deze rekeoiog, zouden er 30 of 40 paarden vareiccht worden, 
om met eene machine van 10 paarden jrelyk te alaan, (') 

Doch om bieraan eene bepaalde beteekenia te kunnen hechten, Tentain Bonllon 
an Watt door een pnardi kracht, een gewicht van B2000 IL' atoir dn poüü, dat il 
14G1E Kilo's of 29346 ü! Amsterdamich, tot 1 voet hoog in de minuut opgelictl. 

Den^l nn, volgens de proeven van Liilofs , een Rijnlandsch cubick roet witir 
weegt 63,-il'2iSt (f) en een ton natcr iE 5j knhiek voel, heeft meu voor één 
paarda kracht, omtrent 90 ton Ier hoogte vau I voet in I'. 

e machine van 24 paarden kracht volgens dese rekening 




DE STOOMPOMPWERKTUIGEN 
YAN HET HAARLEMMERMEER- 

Pi,AAT IV, V, Yi, vn, vïii EN xxin. 



Seeds in 1839 hadden twee engelsche ingenieurs Arthue Dein 

61 JosEPH GiBBS aan de Nederlandsche regeering scliriftelijk en 

mondeling aangeboden eene overeenkomst aan te gaan tot uitinaling 

"Il "het H aa riem toe rm eer met cornwallsche stoommachines toe- 

S^past op enk ei werkende perspompen. In liet hegin van 1840 

"^rd eene teekening en beschrijving daarvan door hen overlegd, 

® in Angnstns van dat jaar zonder bepaald antwoord werd terug- 

&®Konden. De commissie van beheer en toezicht op de nitvoering der 

•^Ogmaking was hiermede niet bekend gemaakt, maar ontving 

^ liet voorjaar van 1841 \an de regeering een meer uitgewerkt 

"■•^ïi met t«ekening van dezelfde ingenieurs, f«rwijl Dean zelf 

^r kwam. Tan dit ontwerp zijn teekeningen aanwezig in het 

'^liief van den Haarlemmermeerpolder en eene copie daarvan bevindt 

'^l» aan de Polytechnische school. De inrichting van dit ontwerp 

"^"^^ als volgt. 

X)e stoom machine was volgens het stelsel van Sims saraen- 

^^*«t«ld uit twee enkelwerkende cjlinders met verschillende middel- 

Jïlen, die verticaal waren gesteld en waarvan de kleinste boven den 

=*^otsten was geplaatst. De zuigerstang, die beide zuigers verbond, 

^^eg van boven een juk, dat door korte drijfstai.gen verbonden 

*^s met de uiteinden van zes balansen verdeeld in twee stel 

"V. van drie . die tegenover eikander waren geplaatst. De andere 

i^teinden van deze balansen droegen vierkante plaatijzeren plunjers, 

iae zich met eenige speelruimte bewogen in vierkante houten 

perspompen uit zware balken sameniresteld. Deze pompen hadden 



I«4 

■ — » fc rt MeerwBler i» 
B put voerieB- 1 
iding stond. E?* 
Hyli»l\i» door de verling v»** 
I stoorazuiger , terwijl ^^^ 




li» gbnqn» joor iras jevKbt g^olpen door den imf^ 
itÊt Amb. '£b att <i: ttnntt kr^ den kleinen znige- 
4b mmia m^t <1b gnokn m%u gunde eo roet uitzettin^^ 

t to ontwerp niet is nitn — ^ 

fie, welke 65 jaar vroeger ^ 

•et bonten znigpompen , 

«■ Kker in nog sterker mate 

gaU. De vrij groote speling 

ftei^ ^ èe bonten pompwandeQ was 

^ ig knkahng nn een der hoofd- 

te Rotterdam, die 

D ontworpen in de 

. - •- ----»--— ■ ■, |,|g(. jg jjjjjjg 

p ntgCTondea door A. Lifksns, 

^ tMh WMT * k*' i^**"" *"* '^ onderdeel der bemalings- 

MifcW*» W"<fci«**- *■• "'*' '*" ^^™ P""»? '^^'^ bij de 

kM« ^W* ^4>li«> ^twfcN WÊAaati na den Zaidplaa opgesteld 

^ ^NV "tMt >M W « *» M8 g«l»dit: nj voldeed wat de waterop- 

^^„l-rt ^ttvT ■HF f«i> >«<»««* ^ beweging niet geheel vrij 

^^ X*» -«ShAk!*^ ï»* «iMWM v"> beheer en toezicht wenschte 

^>^„ «^ «MVMi« «• ««k*" "«' ^^ stichten van een proef- 

^ ^m hMfun uitroering te geren, wendde de 

, ^^MMW«9W ocb tot de ingenieurs Dean en Gibbs 

., Kt^ «•^♦•(«It ••* ontwerp op te maken, waarin de 

y ^CJMtirwttTlij^ plan zoude worden verbonden 

^ i^iliri nm LiPKENs (plaat XXUI). 

tmth MWfKWpen van Dean en Hibbs was, 

vV^i^V \W*iWW »■• ''^ ïS^^''^ stoommachine toegepast en 
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werd de kleine cylinder buven den grooten geplaatst. Toen 
nu tot het gebruik san zuigpom]'en was besloten, werden do 
qylindera omgekeerd eo de kleine onder den grooten geplaatst. 
De hoogdruk stoom drukt« dan bij den opwaartschen slag den 
ileinen sraiger omhoog en tilde daarbij een zwaren gewichtsbak 
op. Dit opgeheven gewicht vereenigd met de werking van den 
nitgezetten stoom , die bij deu neerwaartsehen slag van onder 
den kleinen zuiger boven den grooten kwam , moest de pomp- 
znigera omhoog doen rijzen , waardoor het water werd opgevoerd. 
Het is deze werking door tusschenkomst van een gewichtsbak , 
die liet eigenaardige vormt van de Haarlemmermeer-machines en 
"Waaraan hare goede werking te danken is geweest. Bij de enkel- 
werkende machines vroeger hier te lande op zuigpompen toegepast, 
■was steeds het bezwaar ondervonden , dat bij het toelaten van 
den stoom op den zuiger schokken in de pompen ontstonden 
en dit bezwaar zou 7.ich in veel grooter mate bij de Haarlemmer- 
meer-machines hebben voorgedaan, omdat daar hoogdruk -stoom 
"let uitzetting zoude worden gebruikt , waarbij dus de aan- 
Tangsdruk zeer aanzienlijk is in vergelijking van den gemiddelden 
ornfe j die voor het opvoeren van den last vereisoht wordt. Zeer 
tereclt heeft men het niet gewaagd de kans van dergelijke 
schokken te loopen en het voorgestelde middel was volkomen 
gEsctjikt om dat gevaar te voorkomen. Om nu tevenB de omhoog 
gaande beweging van den gewichtsbak onafhankelijk te maken 
'^1 de snelheid , waarmede gelijktijdig de pompzuigera door het 
ivater dalen, was de gewichtsbak niet aan de balansen verbonden 
en drukte alleen gedurende den neergaanden slag op de wrijvings- 
rolieia^ die in de uiteinden der balansen waren aangebracht. 

* an wie het voorstel tot deze inrichting is uitgegaan vindt 

men. niet vermeld. Waarschijnlijk is het door onderiing overleg 

Tan de betrokken personen TiIpkens en SiMtms, Dejn en Gibbs, 

in actieven geroepen. De duidelijke uiteenzetting van de redenen, 

flaarom die inrichting gekozen werd is door Simons gegeven in 

de tekende verhandeling over de stoomtuigen voor de droogmaking 

van bet Haarlemmermeer. 

deze hoofdtrekken werd toen door Dean en GiBea 
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in Maart 181-2 een on(:wer[) iiigedinnd , wnarvan plaat tV esie 
nauwkeurige afbeelding geeft eu dut met de strats op te geven 
wijzigingen tot uitgangspunt heeft gediend voor het eind-ontwerp 
der proeftnacliine. 

In dit eind-ontwerp werden ter besparing van ruimt* de 
cilinders in elkander gesteld, doch de werking bleef dezelfde 
als die welke boven beschreven ia, In het voorloopig ontwerp 
van Dean en Gibbs was echter geen inrichting aanwezig om 
onafhankelijk van den stoomdruk den gewichtsbak aan het 
eind van den opgaanden slag eenige oogenblikken op te houden, 
alvorens de dalende slag begonnen werd. In dat ontwerp ïob 
dus de stoom in den kleinen cylinder tot aan het einde 
van den slag met vollen druk hebben moeten werken, om 
het opgevoerde gewicht na het einde van den slag te knnnen 
blijven dragen. Bij het opmaken van het eind-ontwerp weri 
besloten de stoom ook in den kleinen cylinder met uitzetting 
te IntEU werken en er moesten dus voorïorgs maatregelen worden 
beraamd om onafiiankelijk van den stoomdruk den gewichtsbai 
aan het einde van den slag eenige oogenblikken op te kunnen 
houden , totdat de kleppen in de pompzuigers gesloten waren en 
de opgaande slag van dezen door het daien van den gewichtsbak 
zou mogen volgen. 

De inrichting, die daarvoor bij de Haarlemmermeer-machines is 
aangebracht en onder den naam van «hydranliek» bekend is, 
bestaat uit twee ijzeren plunjerpompen terzijde van den stoom- 
cjlinder geplaatst (plaat VI en VII), die zich bij den opgaanden 
slag vullen met water uit twee standpijpen en waarin doot 
het dichtvallen der zuigkleppen aan het einde van deïen 
slag de plunjers , die aan het gewichtsbak zijn verbonden , 
kunnen blijven rusten. Om nu den nedei^aanden slag W 
maken wordt , door het lichten van een afvoerklep , aan het 
water gelegenheid gegeven uit de plun)erpompen terug ** 
vloeien naar de standpijpen en deze afvoerklep wordt zel^' 
werkend geopend tegelijk met de evenwichtstlep , die den stooö*' 
van onder den kleinen zuiger boven den grooten voert. 

Ook van deze inrichting is niet hekend. door wie het vnoi 
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is gedaan , maar aj b c^ den dnor doeltrefiend geUeken 
sa. ^e Haarlemmenneer-mactiines hebben daaraan hare geregelde 
en. zekere werking te danken. Dat EÏj in het ontwerp van de 
f roefmachine werd opgenomen levert een daidelijk bewijs, dat 
de toekomstige werking der te stichten machines aan de ont- 
veTpers klaar en helder roor oogen stond. 

tiet inachtneming ran de7« belangrijke wijzigingen moest na 
^ék eind-ontwerp worden gemaakt en voor het leveren daarvan 
tnsschen de commissie van beheer en toeacht en de 
Dean en Gibbs eene overeenkomst gesloten , die 
April 1842 te Londen ge teek end werd. Daarbij ver- 
Dean en Gibbs zich een ontwerp te leveren voor 
veckttug, dat met tien slagen per minnnt 350 paarde- 
iten zon kunnen uitoefenen. De voorwaarde in deze over- 
lït gesteld was, dat het werktuig uitgevoerd zijnde 70 i\ 75 
len engelsche voetponden arbeid zoude leveren met 94 
•"gelsclie ponden steenkool een werking gelijk staande met die 
^ïD de beate comwallsche stoommachines. Deze ingenieurs 
^Qden niet de machine maar enkel het ontwerp leveren en 
ocJi tevens belasten met het toezicht over de uitvoering en 
°6 opstdling. Tot voorzorg werd de bepaling gemaakt het ont- 
werp zoo interichteo dat, indien de gezamenlijke werking der 
Wee cylinders niet voldeed , het geheel boo kon worden ge- 
^ijïigd , dat met den kleinen cylinder alleen een vermogen van 
*00 paardekrachten kon worden uitgeoefend. 

Den 29 September 1842 werd aan deze overeenkomst voldaan 
Mor overlegging van een ontwerp, dat na eenige wijziging werd 
™stgesteld en tot grondslag zoude dienen voor de aanbesteding 
'SB de eerste machine , die aan de Kaag zou worden opgesteld 
"n den naam van LEEGHWAmu zou dragen. Dit ontwerp bevatte 
elf pompen, die zoo verdeeld waren over den omtrek van het 
nmde torenvormige gebouw, dat men naar verlangen kon werken 
mat elf, negen, acht en zeven pompen, om alzoo het aantal 
pompen en dus de hoeveelheid opgevoerd water Ie kunnen regelen 
naïrmat* van de daling van het meeroppervlnk en dus van de 
toename der opvoerhoogte. De hoogst belangrijke arbeid (im voor 




dit werktuig het gebouw te ontwerpen en de bestetken voor 
de aanbesfeding daarvan in gereedheid te brengen werd bieter- 
trouwd aan den ingenieur J. A. Beueuinck 

Het gebouw van de IjiEGiiwATEit werd den 4 Januari 1843 aan- 
genomen door C. DE Laat en op den bepaalden tijd. ïebmari 1844 
opgeleverd. De stoom werk tui gen werden den iFebroiiri IStóssQ- 
besteed ; de eigenlijke machine met de pompen werden aangeaomen 
door l"ux EN C en Harvey en C**. in Carnwaliis. te leverenin 
November 1843 en op te stellen binnen vier maanden daarna; 
terwijl de balansen en de stoomketels werden aangenomen door 
Paut. van Vlissingen en Dudok van Heet. te Amsterdam, De 
machine kwam echter laat in 1844 aan en kon eerst ia Septem- 
ber 1845 beproefd worden. 

Tegen het gevoelen van Lipkens en Simons, heeft men hij deze 
niacliine aanvankelijk holle ijzeren kasten aan de pompzuiger- 
stangen bevestigd om door hun drijfvermogen het te spoedig 
dalen der zuigers te voorkomen, maar de ervaring leerde spoedig 
dat dit verkeerd was eo men heeft integendeel de 
door ijzeren ballast nog verzwaard, zoudat de balansen oot bij 
den opgaanden slag van de stoomzuigers voortdurend tegen deï* 
gewichtsbak aangedrukt blijven. 

Bij de eerste proefneming van de Leeghwatbb scheen hefc 
echter alsof de genomen voorzorgen niet voldoende waren. D» 
gewichtsbak viel onmiddellijk na den ojigaanden slag terug, trok 
de pompzuigers, terwijl hunne kleppen nog geopend waren met 
snelheid omhoog, daardoor sloten zich deze kleppen plol 
en werd een grooten weerstand aan het dalende gewicht 
wat bet breken van enkele pompstangen ten gevolge had. 

Niet benijdenswaardig moet bet oogenblik geweest zijn, toea. 
deze leemte aan den dag kwam en het bleek , dat het ge- ■ 
zaraenlijk overleg van onderscheidene bekwame mannen nog niet 
voldoende was geweest om dit gevolg der gemaakte inrichting 
t« voorzien. En geen beter bewijs kan er geleverd worden 
dat, zoolang niet door feitelijke ervaring de volledige kennis 
van een nieuw werktuig verkregen is , de werkelijkheid bijna 
altijd afwijkt van de voorsteUingen, die men zich gemaakt heeft. 
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Doch tevens bleek liet, dat de inrichting vaa de stoonibeinaling 

Tan het llaarlemraeriaeer aan goede liandeu was toevertrouwd, 
nut korten tijd na de eerste jiroefnemiag van de Leeghwateh 
was het gebrek verholpen. De oorzaak van de onvoldoende 
werking was geweest, dat lie plnnjerpompen zich moesten vullen 
door opzuigiog uit den koudwaterhaK der maohine; daardoor was 
ie Tolling onvolkomen geweest en whs de ruimte onder de plun- 
jets niet geheel met water maar ten rieele met lucht gevold , 
hetgeen aan den gewichtsbak vrijheid liet den dalende» slag onmid- 
^lijk na het voltooien van den opwaartschen slag te beginnen, 
i.ïolkomen vulling der pi nnjerpo napen is toen verzekerd ge- 
door het aanbrengen van de straks genoemde standpijpen 
deze kleine verandering is geen verder bezwaar ondervonden. 
November 1843 kon de machine aan Koning Willem II 
drie zonen in volle werking worden getoond. 
dit eerste werktuig goed had voldaan, werden naar het 
ld van de Leeqhw4tek met eenige wijzigingen de plannen 
»r de twee overige werktuigen, die geheel gelijk aan 
werden ontworpen (plaat V — VIII). De eene, die den naam 
'UI Vin Lijnden zou dragen , werd op eenigen afstand van de 
aüizen te Halfweg gesteld, terwijl de andere naar Cruquids ge- 
■Mmd nabij het Spaarne werd geplaatst 

Deze wijzigingen betroffen het aantal stoomketels , dat van 
''jf op zes werd gebracht en het aantal pompen , dat van elf 
tot icht werd verminderd, terwijl hare middellijn vergroot werd 
™i 1,60 M. tot 1,S5 M. , zoodat dezelfde opbrengst per slag ver- 
•^™geti werd. Voorts werden, om ruimte in de macliinekamer te winnen, 
^6 balansen boven den gewichtsbak gesteld en door drijfstangen met 
™^ verbonden, waardoor eene betere inricliting werd verkregen 
™i die van het voorloopig ontwerp (plaat IV), welke bij de 
1-kmhwatee was gevolgd. Daardoor was ook eene wijziging noodig 
U de inrichting van het gebouw en voor de TiYNDENen de GaüQDica 
werden nieuwe ontwerpen opgemaakt door den ingenieur J. A. 
BsUïaiNCK. 

De uitvoering der gebouwen werd den 10 November 1846 
aanbesteed en den 13 November onder de hand tot lager prijs 
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aangenomen door C. de Laat. Voor de machioes werden in 
November 1846 contracten gesloten met dezelfde fabrikanten en 
op dezelfde wijze als voor de Lbeghwatek. Door overschrijding 
van de termijnen van levering door de engelsche fabrikanten 
kwam de Lyhden eerst gereed in December 1848 en de ÜRDinnDS 
in April 1819. 

Den 7 Juni 1848 begon de Lbeghwatek met het uitpompen tui 
het meer bij een peil van 0,65 M — A.P.; den 19 April 1849 
toen het peil tut 0.79 M. — A.P. was gedaald, waren ook de 
LyNDKN en Cnmirius in werking en op 1 Juli 1852 kon 
in de Staatscourant het eenvoudige bericht verschijnen: De Meet 
is droog. 

Den 3 Augustus 1853 begon de verkoop van de groud«i,(üe 
gemiddeld f 473 per hectare opbrachten, terwijl weinige jaren 
te voren de gronden in den Zuidpias gemiddeld voor / ITO 
per hectare waren verkocht; de laatste veiling van grond in 
het voormalige Haarlemmermeer had plaats den 20 Juli 1855. 

Bij de wet van 7 Juli 1855 werd de gemeente Haarlemmer- 
meer gevestigd; den 23 Mei 1856 had de commissie van 
beheer en toezicht den Haarlemmermeerpolder aan bet nienve 
polderbestaur overgedragen en den 3 April 1858 werd de» 
commissie , die toen uit acht leden bestond , eervol ontslagen 
onder dankbetuiging voor de vele en belangrijke diensten door 
haar bewezen. 

Zoo was dan het groote werk voltooid, waarover gedureaSe 
meer dan twee honderd jaar was geschreven en was , wat tooi* 
niet minder waarde had , voor de eerste maal met volkomeB 
welslagen een voorbeeld gegeven op groote schaal van stoomhO"' 
maling tot droogmaking en drooghouding. Daar stonden de dfi* 
stoomwerk tuigen, toen ter tijde de grootste in de geheeie werel**' 
elk voorzien van een aantal pompen , die naar behoefte konde*' 
worden afgekoppeld en zoo was eindelijk , tachtig jaar na ^ 
eerste pogingen vau Hoogenduh , het vraagstuk opgelost o*** 
stoom op bemaling toe te passen en het gebruik van pomp^* 
intovoeren. Wat hij zaaide had («n laatste vruchten gedrageï» » 



wsirt de Haarlemmermeer-macliiQas stamden in rechte lijn af 
rail de reets bemaJingawerktuii^en. , die begonnen was met de 
raarmachine te Rotterdam en door destoommacbines van Biijdorp , 
Mijdrecht en de Krimpenerwaard was voortgezet. 

VVat raag wel de oorzaak geweest zijn , dat het gebruik van 
stoommachines toegepast op zuigpompen ditmaal slaagde, terwijl 
Mtt vele vruchtelooze pogingen waren voorafgegaan? Voor 
een. zeer groot deel is die uitkomst te danken aan de toe- 
passing van de pompen door LiritBNs ontworpen, want met geen 
^r- toen gebruikelijke water werk tuigen, schepraderen noch vijzels 
liai de opvoer in eens over de volle hoogte kunnen plaats 
liel>l>en en juist bij pompen was de toepassing mogelijk der 
oom-^rallsche machine, die door zuinig brandstofverbruik boven 
alle anderen uitmuntte. 

SxMONs had in zijne nota van 1838 de keos der waterwerk- 
tnig^cn onbeslist gelaten en voor het kolenverbruik der machines 
kon hij op geen andere voorbeelden wijzen dan op enkele werk- 
tuigen met schepraderen in Engeland , waaronder ook een met 
lellend scheprad door Prof. Moll beschreven, en voorts op 
^ machines aan den Arkelschen dam en op die van den 
^lidplas. Het kolenverbruik per paardekraeht werd door hem 
Sfli^lend op 6 KG. ten einde de voordeelen van den stoom 
''ooral niet te hoog aan te slaan en de berekening was herhaald 
ïoor een kolenverbruik van ■!■ KQ., dat op verschillende gronden 
•" fcereikbaar mocht worden aangenomen. 

tïe hoofdgedachte in zijn betoog ten gunste van het gebruik 

™*i stoom was geweest de besparing in tijd van droogmaking , 

"Ingezien windmolens hoogstens 60 dagen en de stoommachines 

™0 dagen in het jaar zouden kunnen werken. Bespoediging 

™^ drüogmaking en besparing in renten van het vereischte ka- 

ptaal gaven blijkens de uitvoerige berekeningen der nota bij 

'erachillende onderstellingen zulke voordeelige uitkomsten, dat 

™ slotsom niet anders dan ten gunste van stoom kon uitvallen. 

Toen nu dank aan dezen arbeid de beslissing gevallen was, dat 

™t Haarlemmermeer uitsluitend door stoom drooggemaakt zou 

'Orden en aan Simons en Lipkens de uitvoering daarvan werd 
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opgedragen, hebben dezen srich door persoonlijke onderzoeldngeii 
in Engeland verï.ekerd van de voordeelige werking der ectel- 
werkeiide cornwall^che stoom werk tuigen , wier brandstofverbniik. 
Teel minder was dan 4 KQ. per paardekrncbt , dat Suow 
in zijne nota had aangenomen. Het vooj'deel van stoom voor 
de droogmaking bleek daardoor onwederlegbaar en tevens werd 
de keuze van de soort van stoommacbine tot de comwallsclie 
bepaald , die zicli zoo goed aansloot aan de zu^pomp door 
Lipkj;ns ontworpen 

Intussclien moet erkend worden, dat er tnssehen de indiening 
der nota van Siuuns in 183S en de eerste beproeving vm de 
Leegliwater in 1815 een zeer aanzienlijke tijd verluopen is. iim 
de afstand tuaschen een pleidooi ten gunste van stoorobemaling 
en het opmaken van een ontwerp voor eene bepaalde machine en 
vooral voor een geheel nieuw werktuig, waarvan geen voorbeeld 
bestond , was dan ook zeer belangrijk. Siuons had , zooals boven 
vermeld werd zijnestndiën aan de universiteit gemaakt engelijkmen 
weet, is het een van de eigenaardige kenmerken van alle universitair 
onderwijs, dat behoudens zeer enkele uitzonderingen het teekenen 
ouder geenerlei vorm wordt beoefend. Nu is juist de teekening 
hüüfdztiak bij het maken van ontwerpen, want eerst dan, wanneer 
ccn ontwerp in teekening is vastgesteld , kan de arbeid van den 
fabrikant tot uitvoering van het ontwerp een aanvang nemen. 

L1FKKN8 , die zijne opleiding aan de Ecole polytechniqne hsJ 
ontvangen , bezat ten opzichte van tfichnische bedrevenheid 
voorrechti'n boven Simons, hij had verschillende modellen (OH 
werktuigen vervaardigd en voor bet ontwerpen van een nieu» 
wntorwcrktuig was hij door zijne vindingrijkheid de aangewffl*" 
man, Hei welslagen der Haarlemmermeer-machines berust dw 
ook voor een groot deel op nijn arbeid en toch mag oen 
Rüggon , dat SiMuss den grondslag van de geheels onde^ 
litiming gelogd heeft, want door bem was het pleidooi voor 
uitüluitcnde beinaling door stoom gevoerd , dat dank aan "^ 
kmolitigi! hulp van Willem I niet vergeefs geweest is- "^ 
II aarlüin mermeer-machines leveren een merkwaardig voorbeeld "" 
do grooti) uitkomsten, die verkr^en kunnen worden, wannetf 



WGÉenschappelijte kennis met tedinische beTtwrtamheid sameawerien 
en door een verKcht Hoofd van den Staat worden ondersteund. 

.&jn weinigen ia het gegeven zulk eene uitkomst van ban 
streven te aanschouwen, als aan Simons is te beurt gevallen, 
maa.r wdke eerbewijzen hem ook bij zijn leven ?.ijn ge- 
gev-en, zeker is de grootste voldoening voor hem geweest 
de -werktuigen in gang te zien, die in zoo ruime mate ver- 
wezenlijkt badden, wat hij zich bij den aanvang van zijn arbeid 
!ia<3, kunnen denken. Doch hoe geheel anders zien dergelijke 
ïaken er in de werkelijkheid uit. 

Toen de Leeghwatbr was aanbesteed had de levering veel te 
laat plaats en bij de eerste beproeving werd op een bezwaar gestuit , 
^t zeker menigeen de geheele mislukking van het ontwerp heeft 
doen vreezen. Ook hier werd ondervonden , wat eenmaal zoo 
juist; door Sesuin is geschreven : 

«'Mais tous ceux qui ont été dans Ie casde monter et de mettre 
6n aetivité des machines, et surtout de nouvelles machines, savent 
Möabien ce travail ingrat est hérissé de difficdtés ; i!s savent 
que ces réussites complètes, ces passages de renfance de Tart 
» aon état adulte, comme pour la navigation ^ vapeur, si im- 
pirfeitfi du temps de Fulton et qui est parvenue de nos jours tl 
opérer de si étonnants prodiges, sont toujours dus ^ un ensemble 
bien ordonné de dispositions qui semblent minutieuses et sans 
uttportance k ceux qui sont étrangers ü eet art difficile, raais 
ioat Ia perfection et Tharmonie ne a'obtiennent qu'avec heaucoup 
4e temps et d'efforts." (') 

Nadat alles in orde was gebracht, moest de manhine van 1846 
tot 1848 stilstaan, omdat Rijnlands boezem de opname van het 
water uit het Haarlemmermeer niet toeliet en toen eindelijk de 
™iiiliDg kon beginnen was er weder vertraging in de oplevering 
'M de Lynden en de Cruquids. 



r] Camptcs rendoa dea Béanoes de rAcadfmia . t. XL, a". 1. 3 Jsnvior 1955, 
^ i- MjnDiqQG indmtrielle. Méfflaire sac qq nonieau BystèmE de Motcur foncüon- 
' loojoan STCD U m£me rapenr , k laquells on rcstitue , & chaqae coup ds 
"'t UcIulDiirqn'ellea pecJae , ca proJuIaBnt l'rffet méunique. Pu M. Segnin Ainé 
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Toen de drie machines met kracht aan het werk waren gesteld •, 
was er geen geld om het stoomgemaal te Halfsreg te stichten i 
dat noodig bleek tot ouÜasting van Rijnlands boezem en eerS^ 
in 1852 kon dit gemaal in werking komen. Later toen ^»f 
n<^ een stoomgemaal voor Rijnland noodig bleek , waarvoc»( 
het ontwerp reeds in 1SÖ2 gemaakt was, moest er twee en ee:*i 
half jaar gewacht wonlen, eer de Regeering de vereischte middeJeiK^ 
daartoe verleende. 

Van de SB maanden verloopen van 1 April 1S49 , toen ie 
werktuigen gezamenlijk konden werken tot 1 Jtdi 1352, foe^a 
het Meer droog was. hebben de machines slechts 19.7 maanden 
kunnen werken Door een samenloop van omstandigheden, die 
met de inrichting der machines niets te maken had, is de tijd 
Toor de drot^making die op veertien maanden was berekend 
Tcrre overschreden en de kosttn , aanvankelijk op acht millioen 
geraamd, hebben buitrn de renten der opgenomen gelden ruiro 
n^en millioen bedragen. 

Geen wonder dat de loop der onderneming velen is tegeng^' 
ralien en dat voor meer dan een der betrokken personen «® 
lauwerkrans een doornenkroon verborgen hield. Suio^s hee" 
dit, voor^ nadat Lipilens in December 18-17 was overiedeo < 
in ruiute male ondervonden en de talrijke bezwaren bij "* 
uitvoering hebben den arbeid der comoussie van beheer ^* 
tuezïcht lot een weinig looueude gemaakt. 

Toen het werk eindelijk goed en wel voltooid was , kwam ^ 
1S5S eene commisöe, onder Toorsitterschap van D. J. Stokji Bcrsf^^ 
vertlaren, d*t de drie groote machines onvoldoende waren v<^^^ 
de droogho Uiting en werd, ougwloolelijk als het schijnen mo^"^^ 
vooc^esteld aan dit vermogen ran raim duizend paardekracht*-'^ 
als hnlp-Tennc^n eenige windmolens toe te To^en. 

Ue bouw deser windnolom is natuailijk whterwege geUev^'^ 
Uoor Teimeerderin^ van het aantal stoomketeb, behoorlili;^^ 
i wJ to èw id 4w HMclünes, gavi toedoht over de vereischte wat^-"^ 
beqng» W tijdig in het we^ stdks van erai of meer ^^^ 
««ifctvigaB w W veriagMB nn het lutueipeil naaroiate tui 
inHia^inig te gntadw. «■««)> Vj den a&nl^ der nwchi»* 





riiim gerefcend was, zijn de tijcleli;ike beswaren, die in eiken nieuwen 
poJder voorkomen, geheel overwonnen. Toen in 1872 ganscll 
Kijüland waterlaat bad, allerwege geklaagd werd over boogen 
waterstand en zelfe de weg langs de ringvaart om den Haarlem- 
meerpolder onder water stond , konden de machines het peil in 
den polder onderhouden tot beneden de vijf meters , waarop bij 
den aanleg gerekend was en bad men in het voormalige Haar- 
lennnermeer geen waterbezwaar. 

Het vraagstuk van stoom of wind voor polderbemaling is dan 
oofc sedert de droogmaking van het Haarlem me rraeer geen onderwerp 
meer van strijd. De statistiek die 61 jaar na de eerste pogingen 
Tan HooGEMDijK, in 1837 alleen kon wijzen op de gemalen 
iin. den Arkelschen dam en in den Zuidpias, gaf in 1881 en 
das slechts 4i jaar later aan , dat bet gezamenlijk vermogen van 403 
stoommachines uitsluitend bestemd voor polderbemaling, bedroeg 
14», 372 paard ekracb ten. Alzoo is bereikt geworden, wat Simons 
^ 1838 schreef in de geleidende missive bij zijne nota aan 
Q6n Minister van financiën : Een doelmatig stoomgemaal , in eene 

**Ogmaking zoo uitgestrekt als het Haarlemmermeer, zal wellicht 
de ingelanden van polders opmerkzaam maken op hun wezenlijk 
belang, de vooroordeelen doen ophouden, en den bloei van 
*ïet land nog meer bevorderen dan de groote onderneming, waarbij 
"^ct eerste goede voorbeeld gegeven is. 

ïderkwaardig is bet, dat evenals de overname der door Hoo- 
®*Mdijk in den polder Blijdorp gestichte machine verhinderd 
*erd door staatkundige beschouwingen, die met de zaak zelf 
***eta te maken hadden , ook bij de droogmakiiig van het Haarlem- 
■•ïenneer soortgelijke invloeden zich hebben doen gelden. In 
*>«t werk van Gevers van EynEöEEsT, dat zich overigens 
Scheel binnen de grenzen van het onderwerp beweegt, leest men 
**^lreffende bet stoomgemaal te Gouda, waarvan de stichting bij 
***issire van 8 November 1S52 aan den minister van bumen- 
^ainlj|siie zaken was voorgesteld, de voigende zinsnede ('). 



^•) Deri( gedetllB bUd.. 67. 
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» Niettegenstaande dien aandrang, vernam de commissie van liet 
geheele voorstel officieel niets meer voor bijna twee en een halt 
jaar later. Werd de zaak nog e^ns bij de Regeering onderzocht en 
overwogen ? Werd hare aandacht afgetrokken door staatkundige 
bewegingen, de voorboden der optreding van een nieuw Ministerie 
iu April 1853? Zeker is het dat naar den geldelijken tnestand 
der droogmaking . over geen som voor het nieuwe werk kon 
worden beschikt, zonder nieuwe wet; en dat een ontwerp, in 
April 1854 wel voorgedragen doch in de toen loopende zitting 
niet afgedaan, andermaal vroeg in 1855 aangeboden, eindelijk 
eerst tot wet overging den £2 April ISÖS," 

Het is bekend, dat vier jaar na de ontbinding der Haar- 
lemmermeer-commissie in 1858 , op voordracht van denzelfden 
staatsman die in 1852 minister van binnenlandscbe zaken was, 
de plaats, die Simons in den Raad van State bekleedde, bij de 
reorganisatie van dien Raad in 1862 gegeven werd aan den 
voorzitter der commissie , die voorgesteld had eenige windmolens 
als hdpgemaal toe te voegen aan de dnizend paard e kracht en 
van de Leeghwatee, de Lijnden en de Crüqüius. De eer 
aan deae voordracht zijn naam verbonden te hebben zal voor- 
zeker door niemand worden benijd. 

Laat de pijnlijke herinnering aan die gebeurtenis plaats maken 
voor het getuigenis van een ander tijdgenoot den ingenieur 
W, HüSBAND , die veertig jaar geleden bij de opstelling der 
machines belangrijke diensten bewezen heeft en onlangs aan den 
steller van dit werk het volgende schreef: 

wMr. LiPKENs was a very ingenions man, he always had a 
plea readj to meet every difficulty; Mr. Simons was a very sound 
man weU versed in theory ; so also was Mr. Lipkens ; and the 
two together worked admirably. Some allowance must be made 
I suppose for the afiection I bore them, but I think I have never 
met their e({uals.')' 
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Nota door den ondergeteekeude (6. Simona) Dverge^ 
der CommiBsia, benoemd door de Departementen van Bin 
landBche Zaken en Finascièii, bij Diepositie tan 16, Zi 
b^cleidende missive aan rijne Ejceilentie den Minister van Financien. In afscbrifi 
fol, 67 bladz. met 2 bijlagen, aanwezig in de Bibl. der Foljt. echool. 

Nieuwe verhandelingen van het Balaafgcb Qenootachap Ie Rotterdam. Negendi 
Deel, Eerste stnk 1841. 

Verhandeling over de stoombemaling van pi 
Simons en A. GrevB, bevattende sntnoord op i 
door r. W. Conrad), aldna luidende: 

Vraag 98. Daar het gebroik van sloom of niud bij droogmakerijen in vroegere 
jaren aanleiding heeft gegeven tot velerlei twistgeschrift en er oog bij velen een 
groot verschil van gevoelen omtrent dit punt bestaat, zoo dat het pleit dien- 
aangaande nog niet beslist is , terwijl de vooruitgang der knnslon en weien- 
■chappen en de meerdere toepassing van het gebroik des atoom b doen ondersLellen, 
dat de ondervinding omtrent deze zaak thans meerder lïcht zal kunnen ver- 
spreiden ; zoo vraagt men ; 

Een vervolg op hetgeen er in de geschriften van het Genootschap gevonden 
wordt ten aanzien der toepasstn^ van atoom tot droogmaking en droog- 
handing van plassen en polders, en eene opgave van betgcne er dienaangaande 
zoowel bier te lande als in Engeland is daargesteld. eo eindelijk, eene on- 
partijdige beachonxing en vergelijking, op daadzaken gegrond , van het gebrnik 
van atoom ot wind tol droogmaken en drooghouden lan meren, plassen en polders. 

Vraag 99. Wanneer ds stoomkracht tot droogmaken van meren of plassen 
en drooghouden van polders wordt aangewend , welke is alsdan de beste ver- 
konding tasBchen derzelver oppervlakte, diepte van uitmaliüg , hoogte van op- 
maling en de daartoe aan te wenden paardenkrscbten P welke soort van stoom- 
Terktuigen knnnen biertoe als de doelmatigste warden geechtP 

^■lonrknDdige verhandelingen Van de HoUandsche maatsehnppij der wetenschappen 
ta Hiatitn,. Tweede J verzameling. 3e Deel. la (luk. Haarleni hy de Wed. A- looflje» Pa. 
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StoDDtwirklnig, liODfdaünetiDgea üa tsd de Iieegbwatcr. 

Pompea aantal S 

alagkngte 3 M. 

. middellüa 1-S5 * 

u borerdaint toevoergaten nur de hBitllsp 6,25 „^k.P. 

n , pompvloBT 8.76 , — I 

De Ljndea g«reed December 1.818. 

Stoompompwetitnig de Cruquina. 
GeboDW aanbesteed aan C. de Laat . . Noiember 1S4Ë. 

voor de som Tan ƒ 220 685 

bqalag foor liet bekaipen der put ■ 10 ODD 

StoomiTErktuig eo pompen san Foi en Co. en 

Harvey en Co „ 329 SOO Noïeraber 1846, 

Ketels en balansen aan P. T.VliBsiDganea D.Tan Heel ,94 311 „ . 

Te namen ƒ B54 37S 

Staomketcla , (f) atoomwerktnig en pompen ali van de L3mden. 

BoTenkant loeToei^aten der pompen 6.33 M. — A.P 

De Cracquiui gereed April 1849. 

Bedrijfakoaten der drie machines. 
Van 6 Nor. 1848 tot 1 Jnli 1862. 

Onderhoud der drio wecktnigen ƒ, 80120 

Personeel , 61 875 

KoUn \ Newcaatle, ■ Rnhr en Balgiache 2a 789 920 KG. , 229 4.26 
Smeermiddelen „20 670 

Tb ramen in 39 maanden ƒ 392 091 

Gerekend QTer 96 maanden en 18100 H. A. . . . „ 7.50 per H. A. pet maand. 
Van 1 Juli 1852-1 Juli 1856. 

Kolenverbruik / 207 769 

Smeermiddelen „ 15 200 

Totaal bedrag Tan ookosten der werktuigen, stichting, 
vcrbelering, heratelüng, brand eteffen , smeeimïddeleD 
on personeel van begin tot 1 Juli 1856 , 2 108 *33 

Verwarmingaopperilak elk ... ■ 48 M' 

Vermeerderd met Tier herstelde ketels (i) van de* Leeghwater November 1862. 

Verwarm ingaoppervlflli ieder 66 M' 

Sloomdmk, overdruk per cM'. . . . ■ 3.6 K.G. 

De jicB ketcla (a) verTangen door vier nienwe (c) . , . . September 1879. 

. Tier „ {h) , . (wee , («)..., Julü 18S0. 

, aea „ <i:) tliana in gebruik, TernarminKaopperTlak leder 90 M' 

Stoomdruk , OTerdmk per cM'. *.3 K.G. 

(t) De zea ketel» van de Croqoiua veranderd door wegname 

■**« Tiampijpen en vitr nieuwe keleU geplaatal November 1880, 

Ie laman tien, serwarmingsoppervlak ieder 45 M' 

fltonndmk. overdruk per cM' 3.6 K,G- 



DE STOOMBEMALING 
VAN RIJNLANDS BOEZEM. 



Naast de droogmakiiig van het Haarlem m e nn eer als voorbee** 
van polderbemaling door stoom op groote schaal komt, wat h^^ 
vermogen der gebruikte werktuigen aangaat , het meest in aan "" 
merking , de stoombemaling van Kijntands boezem. De stoom-' 
machines thans daarbij in dienst, hebben een vermogen in 
paardekrachten ongeveer gelijk aan dat van de gezamenlijke 
werktuigen van den Haarlemmermeerpolder, met welker Aioog- 
making de boezembemaliug van Rijnland in zeer naauw verband 
atocd. Wegens de groote belangrijkheid van dit onderwerp zullen 
eenige inlichtingen van algemeenen aard voorafgaan 

De toestand van Rijnlands boezem was in vroegere eeuwen 
zeer onvoldoende , zooals uit een enkel voorbeeld duidelijk kan 
bUjken. «Bij de schouw die de Kommiasarissen Jacob de Quesny 
en Wir.LEM van Beeendhecüt op den fien Juni 1570 deden, 
door de Maam, de groote sloot en de Zijlwatering, bevonden zij, 
dat de landen ter wederzijde dier wateringen , welke onbekaad 
waren , nog meer dan een voet onder water stonden , zoodat 
hunne bedienden die aan den wal stapten , tot over de kuiten 
in bet water gingen, en toen was de boezem reeds 6 duim lager 
dan zij op den 18en April geweest was." (*) 

De voornaamste middelen tot ontlasting van den boezem 
waren de sluizen te Spaamdam en te Halfweg geholpen door 
opwaaiingen bij zuid-westen wind in het steeds grooter wordeode 
Haarlemmermeer, waardoor het water aan de binnenzijde der 
sluizen werd opgestuwd terwijl in het IJ aan de buitenzijde der sluizen 

(*) VcrliaadeliDg orer de droojcmakiDjc van de Haar] eiiimer-m ter , door F. Q. 
BsroD Tan Londen vso Hemnieu. 's-Grovenbage 1821. Bladi. SB. 



■ da waterstand verkfigd werd , aoodat een zeer belangrijk ver- J 
I val ontstaan kon Rijnland stond toen nog bloot aan over- 
I strootting van den Slaperdijk , die niet boven een zeker peil 
I m«z>«::ht worden opgehoogd wegens de toen bestaande meening, 
r dafc eene gedeeltelijke overstroom ing van Rijnland het gevaar voor 
I AïaaBterdam kon verminderen. Dank aan den aandrang van F. W. 
I GcMsjRiD Sen. is eindelijk dit waterbezwaar op last van Koning 
I Ijoidewuk weggenomen door verhooging van den Slaperdijk eo kort 
I da^xna werd in 1805 ook door F, W. Conrad de uitwatering 
I te Üatwijk, waarvoor in vroeger tijd reeds zoo vele ontwerpen wa- 
ren gemaakt, tot stand gebracht. 

Toen nu tot de droogmaking van het Haarlemmermeer besloten 

I waSj moest allereerst op den toestand van Sijnlands boezem worden 

g«] ^t. Door de droogmaking zou deze van 22700 H.A. tot 

is OO H.A. worden verkleind, tevens het voordeel missen van de 

"P "Waai in gen in het Haarlemmermeer naar de sluizen van Halfweg 

^n bovendien gedurende de uitmaling van het meer, maanden 

i"^«~>- tereen met eene aanzienlijke hoeveelheid water worden bezwaard, 

Uit laatste nadeel woog te meer, omdat voorde polders in Rijnland 

t^"^ noorden vau den Rijn, waaronder Haarlemmermeer behoorde, 

S^^n raaalpeil bestond. De voorgestelde middelen tot voorziening 

I ™ deze bezwaren waren de volgende. 

I Eerstens de verbetering van de Katwijksche uitwatering, die 

iiioe\rel volkomen geslaagd wat de werken zelf betreft, echter niet 
geli^gj beantwoord had aan de verwachtingen ten opzichte van 
attx waterafvoer. De redenen daarvan zijn uitvoerig uiteengezet 
^ «3e vroeger vermelde memorie van 3, de Gelder en komen 
aierop neder, dat de toeleidingskanalen te nauw waren in 
vergelijking van het uitstroomingsproül der sluizen. Bij de eb 
stelöe zich een buitengemeen sterk verhang in en bet doorstroo- 
n"-Hgsprofie], dat dientengevolge boven de sluisdorjiels beschik- 
oaar bleef, was veel kleiner dat dat, waarop men gemeend 
\iad ifi mogen rekenen bij den toenmaligen stand der waterioop- 
Yunde. (*) Vandaar dat de sluizen t« Halfweg onder gunstige 

(*) Uamorie van d«n hoogle«raBr J. de Gelder, Leiden 18S1, blidz. Gl — 18. 
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oniRtandigheden no^ altijd ^ranter aandeel behielden in de ont- 
Instinif van Rijniands boezem dan de sluizen te Katwijk, niefc- 
UigoiiBtnandi) ds Kooveel lagere ebben in de Noordzee vergeleken 
mot dio in iiot IJ. 

Morkwanrdig in verband met dezen toestand waren de plannen 
van J. IV.. UüU (*), die reeds in 1629 en 1634 ontwerpen gaf tot 
doorgmving van Holland op zijn smalst, waardoor de ebben op 
liet IJ vei'loagd en dus de loozing van Rijnland aan de noord- 
«ijdo vürbntei'd zou worden. Door C. Bsunings is in 1772 beweerd 
dat die voi'lagtng alleen dan zou worden bereikt , indien bet 
IJ unit (Ie oiistxijde werd afgesloten en zooals bekend is, werd 
in IS2JJ Hune prijsvraag over de afdamming van het IJ nitge- 
lohroveii, Uo bedoeling daarvan, al werd die ook niet uitgespro- 
kdll , wiw t'Cn nieuwen voorboezem aan Rijnland te verzekeren, 
wnnrdnor een der grootste bezwaren tegen de droogmaking van 
llQl Iluarliimmcrmcer zou zijn weggenomen. Aan deze prijsvraag 
dankt man het ontwerp van A ¥. Goudruan, waarvan de 
uitvooring in 1S26 is aangevangen, maar op aanvraag van Am- 
Itcrdüm twds in ISSS gestaakt werd, en een plan van D. Mentz, 
WMriu d« doui^mving van Dov was oj^nomen. Dit plan van 
Mknih w«rd wwliir ter hand genomen en in 1S49 uitgewerkt 
iu hi>t lK\lAnj|r der wsterverversching van Amsterdam door W. A. 
Fkixuk, d)« in 18Cid tijn ontwerp omwiei^te met het oog op de 
lwi)ttwft«n \it» do schmpraMt der hoofdstad en ook het ontwerp 
¥\wr ^ <rinu(re«s)tt~MUivni^ vui krt thans bobaiKle Noordzee- 
kiMMHl grmMkt ltr«ft. 

Dtt StMt»-«iHMMBae na 1837 nor de draosmki^ na hri 

«ÜlmMlit vm ImI U toantettw «■ wnal dv 
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I droogmalcing was meestal vastgehouden aan het denltbeeM om 
onafhankelijk van Kijnlands boezem bet Meerwater op het IJ 
te loozen. In zijne nota van 1838 had Simons voorgesteld de 
stoom werk tuigen voor de droogmaking dienstbaar te maken oni 
den boezem van Eijnland in geval van hoogen waterstand 
te ontlasten door overraaling in de voorgestelde ringvaart om 
den Haarlemmermeer , die een eigen uitloozing in het IJ zoude 
bezitten, maar aan dit voorstel is geen gevolg gegeven. 

Het werkelijk beste middel is met wijziging van zijn ont- 
werp van I8a9 door 1). Mentz aangegeven, namelijk het water 
uit het meer op Rijnlands boezem te loozen en voorts op grond 
van de goede uitkomsten aan den Arkelschen dam verkregen een 
stoomgemaal tot ontlasting van Rijrdands boezem, hetzij te Half- 
weg of te Spaamdam te stichten. De Staats -commissie van 1837 
heeft dit denkbeeld vastgehouden en stelde de volgende werken 
voor: een vierde sluis te Halfweg, verbetering van de uitloozing 
te Katwijk, wegneming van de droogte in het Spaarne en een 
stoomgemaal van 180 paardekracbten bij Spaarndam , dat bij de 
behandeling der wet van 1839 door de Regeering werd toegezegd. 
De commissie van beheer en toezicht besloot met geringe 
wijziging van liet bovenstaande tot de volgende maatregelen: 
verbetering van de Katwijksche uitwatering, verruiming van bet 
Spaarne, een stoomgemaal bij Spaarndam van minstens 180 paarde- 
krachten en zoo noodig nog een uitwateringssluis te Halfweg. De 
verbetering van het Katwijksche kanaal zoude geschieden door het 
aanbouwen van twee openingen aan de binnensluis, het serbreeden 

. 'au het kanaal, dat naar de binnensluis voerde, bet graven 
van een nieuw rechtlijnig kanaal naar de Liede in de richting 
en ter vervanging van de Rijnsburgsche Vliet, en eindelijk 

I het verruimen van bruggen. Het slniswerk werd in IBü voltooid, 

' terwijl het nieuwe kanaal naar de Liede met wat daarbij behoorde 
reeds in 1841 aan Rijnland was overgedragen, In de Katwijksche 
ttitwat^ring was hiermede eene groote verbetering gebracht, maar 
de verhangen bleven nog vrij aanzienlijk, zoo als men in bijzon- 
derheden kan nagaan in de belangrijke adviezen daarover in 1868 

1 ™ 1872 aan Rijnland uitgebracht. 
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De stichting vnn het stoomgemaal ta Spaariidam vastgesteld 
zijnde," werd den 14 Maart 1840 door de commissie van beheer 
en toezicht besloten opneming te laten doen ïan stoom werk tuigen 
in Eogeiand voor soortgelijk doel dienende. Dit werd opgedragun 
aan M, G. Beijerinck en later mede aan A. Lipkenh bd 
Q. SuiuNS , toen deze tot leden dier commissie benoemd waren, 
Omtrent de werktuigen in Engeland destijds in gebruik en 
meest allen ingericht door den Heer Glijnn, vindt men eenige 
aanwijzingen in de nota van Simons vau 1838 en meer uil;voerig 
in de bekende verhandeling van Simons en Greïe van 1813, 
Over die werktuigen werd niet gunstig geoordeeld en dat dit 
oordeel juist moet geweest zijn, is later gebleken door een zeer 
belangrijk artikel over schepraderen van W. Aiitr (*). Simons 
vermeldde in eene noot bij zijne verhandeling van 18-13 *de lieer 
Glijnn wordt gebruikt door fabrikanten van stoomtuigen (de 
Sutterly Company in Torkshire); daardoor is misschien te ver- 
klaren dat de bemaling minder goed is ingerigt , dewijl de 
ingenieur zich moet schikken naar bet bijzonder belang der 
fabrikanten". Zoo als vroeger werd vermeld, is het schepradgemaal 
in 1847 gesticht voor de polders Cool, Schoondedoo en Ben- 
kelsdijk, door de Butterly company geleverd. 

Het is zeer verklaarbaar, dat de werktuigkundige commisds 
bij het opmaken van het ontwerp voor de machine teSpaamdsm 
er de voorkeur aan gegeven heeft geheel zelfstandig te werk te 
gaan, ten einde ook hij dit werktuig zoo veei mogelijk een 
matig brandstofverbruik te verkrijgen. Den 13 December 1841 
was het voorloopig plan, wat aangaat de plaats der stichting, 
vastgesteld, maar Rijnland moest nog worden gehoord, en dit 
collegie wenschte voor alle zekerheid twee stoomgemalen ieder 
van het halve in plaats van een van het geheele vermogen, 
opdat bij mogelijk ongeval bijv. van brand, althans een van 
beiden behouden zou blijven. De commissie van beheer en toezieht 
had daartegen bezwaar wegens de vermeerdering van kisten en 
daar het plaatsen van twee a&onderlijke werktuigen in één gebouV 

(■) Enginaering 13 Maart en 6 Mei 1870. 
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tocli geen waarborg gaf ingeval van brand , is aan den weosch 
Tan Rijnland niet voldaan. Het blijkt niet duidelijk uit de beschik- 
bare gegevens, wie het ontwerp voor het stoomgemaal te Spaarndam 
heeft opgemaakt, maar den 20 April 1842 ismet Dixox en C"., de 
toenmalige firma der thans nog te Amsterdam beatüande iabriek de 
Atlas , eene overeenkomst gesloten voor het leveren en opstellen 
van het stoomwerk tuig, terwijl het gebouw den 24 Januari 1843 
werd aanbesteed. 

De machine was horizontaal en werkte direct op de assen der 
tien schepraderen, waarvan ter weerszijden van het machine-ge- 
bouw vijf waren geplaatst, die het water opvoerden in een voor- 
boezem, welke door eene sluis met twee openingen in het IJ 
loosde. De totale breedte der schepraderen was 22 M. en aangezien 
de breedte van het scheprad van een grooten windmolen op 0,50 
M, mag gerekend worden , zoo stond het gemaal te Spaarndam 
in hoofdzaak gelijk met H windmolens. Daar echter een wind- 
molen gerekend wordt slechts 60 mauldagen in een jaar te hebben, 
zoo was het gemaal gedurende Ü6Ü dagen werkende gelijk te 
stellen aan 264 wmdmolens en mocht dua het vermogen van 
het te stichten werktuig zeer aanzienlijk worden geacht. 

Bij de uitvoering van dit werk ontbrak het niet aan moeie- 
lijkheden. Het moest volgens contract gereed zijn om beproefd te 
kunnen worden in Mei ISiS, maar vertragingen van verschillenden 
aard maakten , dat de eerste proefmaling geen plaats kon hebben 
vóór 20 Juli lS44i en toen werden door fouten in den bouw 
en de opstelling der machine groote bezwaren ondervonden, die 
in het bekende werk van Gevers van Endegeest uitvoerig zijn 
medegedeeld. In December 1844 waren deze hersteld , den 6 en 
7 Januari 1845 werd de proef herhaald met zes schepraderen 
en na herstel van nog eenige andere gebreken den 1 , 5 en 9 
Februari met 6, 8 en 10 schepraderen. 

Deze proeven dienden enkel tot onderïoek van de werking der 
machine en toen nu alles in orde was, werd den 7 Juni 1845 eene 
proefmaling gehouden ter bepaling van het vermogen; de hoogte van 
opvoer was daarbij nagenoeg 1 M. en de opgevoerde waterhoeveei- 
heid bedroeg 84. -3 M'. in de minuut per meter breedte der schep- 
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raderen. Ben 1 Jali werd de machine weder in gang geset, 
maar toen brak de koppelbos van de recliter verkas en dit giif 
aanleiding de machine Ie beproeven enkel met de vijf schep- 
raderen ter linkerzijde , hetgeen goede uitkomsten gaf. Toen alles 
her3t«ld was, bleek bij eene proef op 20 Angustns 1845, dat de 
stoel van een der schepradussen geheel was losgewerkt; na her- 
stelling werd den 11 Octoher de £i roef herhaald zonder te Toidoen 
en inmiddels begon Rijnland op de indienststelling van het ge- 
maal aantedringen, aangezien de plempdijk, die voor de indijking 
van het meer achter de sluizen te Halfweg aangelegd was, het 
voordeel van de opwaaiingen geheel had weggenomen. 

Den 13 December 1845 werd het werktuig het eerst voor 
de uitwatering van Rijnland in geregelden dienst gesteld en bleet 
85 uur in beweging, toeu de voedingpomp onvoldoende bleek en 
den 5 Februari 1846 de naaf van een der jagtwielen scheurde. 
Den 31 Maart kwam het gemaal weder in werking tot 15 April, 
toen weer stilstand volgde wegens het schoonmaken der ketels; 
den 2 Mei begon de werking weder, maar brak een asderlucht- 
pompbeweging en toen dit hersteld was, werd weder belemmering 
ondervonden door water in den stoomcylinder. 

De commissie besloot toen, hoewel de tijd voor het onderhoud 
bij contract vastgesteld nog niet was afgeloopen , de machine in 
eigen beheer te nemen en aan den heer W. Husband, die mst 
haar in betrekking stond als gemachtigde van de fabrikanten voor 
de machines van de droogmaking, op te dragen de machine 
fffl Spaamdam te onderzoeken, zoover noodig nit elkander te 
nemen en te herstellen. Den 26 November 1846 werd alles 
met goeden uitslag beproefd en het werktuig heeft daarna ge- 
regeld dienst gedaan. Aileen is den 29 Augustus 1848 door 
verzuim in het aftappen van wafer uit den cylinder de cylindet- 
deksel stuk geslagen, doch hiermede werd de lange lijdeosge' 
schi edenis gesloten. 

Hoe verkort ook medegedeeld , zoo Kijn bovenstaande bijzonder- 
heden toch geschikt om eenig denkbeeld te geven van de moeie- 
lijkheden die ondervonden zijn , toeu de werktuigkundige commissie 
het ondeniora een tiental schepraderen door één groot stoom- 
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' werttnig te drijven in plaats van, zoo als aan den ArkeJsohen 
dam was geschied, voor elk scheprad eene afzonderlijke stoom- 
machine op te stellen. Op de hoofdoorzaken der ondervonden 
bezwaren zal nader worden gewezen ; in het belang eener ge- 
regelde volgorde moet eerst in hoofdtrekken de aanleiding tot 
de stichting van de overige boezemgemalen van Rijnland worden 



Zooals vroeger is gezegd , had de commissie van beheer 
en toezicht het voornemen bij Halfweg eene nienwe nitwaterings- 
sluis te bouwen; nadere overwegingen evenwel deden het raad- 
zamer achten in plaats daarvan een stoomgemaal te stichten tot 
loozing hetzii op den IJsel bij Gouda, op de Noordzee bij Kat- 
wijk of op het IJ bij Halfweg. Rijnland verlangde een hoogen 
boezem , gevormd door een nieuw kanaal uit den Onden Rijn 
hij Zwammerdftoi naar den IJsel met 10 windmolens, waaruit 
blijkt, dat ook voor boezembemaling de voorstanders van wind 
nog steeds op het terrein waren. Ten slotte werd echter aan een 
stoomgemaal van 100 paardekrachten bij Halfweg {plaat SlII) 
de voorkeur gegeven ook met het oog op mogelijken stilstand van 



De werktuigkundige commissie daartoe gemachtigd sloot in het 
voorjaar van 1848 eene voorloopige overeenkomst voor de levering 
der machine met de fabriek van Paul van Vr.issiNGEy en Didok 
VAN HfiEr, te Amsterdam, maar, toen hetin Juli van dat jaar tot de 
aanbesteding zou komen, werd deze door geldgebrek verhinderd 
en eerst in April 1851 had de aanbesteding plaats van het gebouw, 
waarvan het ontwerp door J. A. Beijerinck. was opgemaakt. 
In Maart van dat jaar werden twee contracten met de fa- 
briek van VAN Vltssingen gesloten voor de machine en voor 
de schepraderen en hunne assen, waarbij bepaald werd dat mei 
Maart 1853 alles moest zijn opgeleverd. Doch ook hier was 
weder vertraging, eerst in October 185^ kwam het gemaal gereed, 
maar tot geregelde werking kwam het niet in dat jaar, waarin 
op 1 Juli de Staatscourant reeds het bericht gebracht had : de 
Meer is droog. 

Ook dit stoomgemaal had, even als dat te Spaarudam, eene 



horizontale, dubbel verkende miicbiae van hooge drukking tnst 
expansie en condensatie, maar had ter weerszijden van de 
machine drie schepraderen en dna in het geheel een zestal ter 
gezamenlijke breedte van la M. Bij dit werktuig geschiedde de 
overbrenging van beweging op de schepraderen door middel van 
gegoten ijzeren kamwieten, waardoor met behoud van matige 
snelheid vuor de schepraderen de machine een grooter aantal 
omwentelingen kon maken en dus voor het vereischte vermogen 
de atoomcylinder kleiner afmetingen verkreeg. 

Op de oorspronkelijke teekeningen der macliiae , waarvan copiën 
zijn aan de Polytechnische scliool, vindt men engeische opschriften 
die aanwijzen, dat er bij het opmaken van het ontwerp" mede- 
werking heeft plaats gehad van een eagelsch deskundige. Door 
navraag bij den heer W. Husband thans te Hayle inüomwallis, 
ia gebleken, dat het ontwerp van zijne hand was. Bezwaren in 
de uitvoering zijn niet ondervonden, alleen bleken de gesmeed 
ijzeren spaken der jagtwielen te slap, zoodat zij door onderlinge 
verbinding met zware ijzeren banden verstijfd moesten worden. 

De goede uitvoering van dit tweede stoomgemaal waa voor een 
deel te danken aan de ervaring te Spaarndam verkragen, maat 
Beker ook voor een niet onbelangrijk deel aan de medewerking 
van H. Radier (*) een der bekwaamste werktuigkundigen, die 
ons land gehad heeft. Oorspronkelijk kastenmaker van beroep, 



(■) Gohoren 5 Oelobec 17B5, overleden te Haarlem 19 Juni 18S1. 

„Ta Haarlem overleed onlangs in den hoogen oaderilom van 88 jaren, een 
door üijne nederigheid in ruimer kring lulniler bekend, maar nieUemin merk- 
waardig man. Hel nas de liper Henukib HiulEB, din jaren lang als nilnemend 
nerklnigkundïge ïd zijae onmiddellyke omgeving ia hooge achting stond. liet wu 
onder zijne leiding dat inderliJLl de eerste Neilerlandache atooiuboot ia de vaait 
kwam. Op en top tdf made malt, bewerkte hij, door zijue uitgehreida kennis, 
dHt aan de voormalige fabriek van de ürma Paul van Vliasingeii en Dndok van 
Heelj indertijd de engeische werklieden door Nederlandera vervangen werden. Tal 
Tsn groatsche werken hadden aan hem bun aaozija te dankeu, en hoewel dit 
minder van algemeeiiB bekendheid was, gaf het toch aanleidixig dat hij tot ridder 
ia de orde van de Eikenkroou werd benoemd en het besluur van het gcnoolschap 
, Natura Artls Magbira" hem het eere lid maatschap aanbood. Van verschillende 
lijdon werden hem voorla, gedurende zijn lang en werkzaam leven, treffende 
bewijzen vau achting en onderscheiding geschoakeo." (iV. D. d. Dag, 5 Juli 1S81). 
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TTHS hij bIs modeltnalcer gekomen iian de fabriek door P. van 
VrissraoEfi Sen. in 1826 gesticht en is aldaar tot mededirecteur 
der febriek opgeklommen. Hij was een man van grooten aanleg 
met buitengewone volharding, die niettegenstaande volslagen 
doofheid jaren lang de ziel is geweest der inrichting, die nog 
altijd bestaat en aan zijn arbeid buitengewoon veel te danken 
heeft gehad Hij was de type van den werktuigkundige in den 
tijd, toen auademische opleiding in dit vak nog niet verkrijg- 
baar was, en de talrijke machines door hem met goeden uitslag 
ontworpen en uitgevoerd leveren een sterk sprekend voorbeeld 
van de bekwaamheid , die ook bij geheel ontbreken van we- 
tenschappelijke vonning langs den weg der ervaring kan verkregen 
worden. Dat deze bekwaamheid bekend was en gewaardeerd 
werd, hlijkt wel het best doordien voor de machine te Halfweg 
met de fabriek, waar Kadiek werkzaam was, werd gecontracteerd 
en het is niet te verwonderen dat, toen nog een derde stoom- 
gemaal noodig bleek, de commissie zich andermaal tot deze 
fabriek wendde hoewel ditmaal te vergeefs, daar men het over 
den prijs niet eeus kon worden. 

De redenen waarom , nadat de Haarlemmermeer sedert Juli 
1852 droog was, er behalve de twee boeaemgemalen te Spaam- 
dam en te Halfweg nog een derde gemaal noodig werd geacht, 
zijn uitvoerig medegedeeld in het bekende werk van Geveus vaïj 
EsDEQEEST, in hoofdzaak komen zij hierop neer. In 1847 was 
er met Rijnland eene overeenkomst gesloten, waarbij bepalingen 
werden gemaakt omtrent de werking der Haarlemmermeer- 
machines om te voorkomen , dat de boezem van Hijnland met 
te veel water bezwaard werd. 

In 1851 werd aan de commissie van beheer en toezicht op de 
droogmaking een uitvoerig betoog overgelegd, door 's llijks 
Waterstaat opgemaakt, naar aanleiding van grieven van verschil- 
lende landeigenaren en pol de rh est uren in Eijnland over door hen 
ondervonden waterbezwaar. In dat betoog werd aanbevolen een 
maalpeii in Rijnland in te voeren, maar Kijnland maakte daar- 
tegen groot bezwaar en het is ook niet zoover gekomen. Toen nu in 
1S51 de commissie nog een wenk van de Regeering kieeg om in 
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de bezwaren te vooraien, antwoordde zij bij missive van 29 December 
1851, wees op het atoomgenLial aau den IJsel, dat ia eene 
miasive van !10 Januari 1851 met het stoomgemaal bij Halfweg door 
haar was voorgesteld en ging inmiddels voort met de voorbereiding 
der stichting van dat stoomgemaal. 

Den S7 December 1851 werden de hoofdafmetingen vastgesteld 
en den 23 Febrnari 1852 werd een rapport door J. A. Beitebikcx 
ingediend , waarin werd aangewezen, dat het stoomgemaal yóót 
den winter 1S52 — 185Ü gereed kon zijn. Het natt« najaar van 
1852 had inmiddels de overtuiging versterkt, dat een stoom- 
gemaal aan den IJsel bij Gouda eene behoefte kon woraen 
genoemd, doch een wetsontwerp om in deze nieuwe uitgaaf te 
voor/ieu werd eerst voorgedragen in April lS54i en niet afge- 
daan. In het begin van 1855 andermaal aangeboden, werd het 
den 2S April van dat jaar aangenomen. 

Inmiddels was de commissie gemachtigd alles voor de aan- 
besteding voor te bereiden en tevens uitgenoodigd om de uit- 
voering van dit werk nog op zich te nemen, hoewel hare teak ten 
opzichte van het voormalige Haari emmer meer eigenlijk voltooid was. 
Het opmaken van het ontwerp werd door haar opgedragen a&^ 
den ingenieur, die intusschen J. A. Beuerinck vervangen ha^i 
den heer T. N. Micaaelib, een der eerste leerlingen der Konin-^' 
lijke Academie ter opleiding van Burgerlijke Ingenieurs, welfc-^ ' 
oprichting bepaald was bij Kon. besluit van 8 Januari 1S42 en ^Ü^ 
den 4 Januari 1843 was ingewijd met A. Lipkens als Directeur, ^Ti 

Ih het Jaatst van December 1855 werden de gebouwen ^ 
de bijkomende graafwerken aanbesteed ; bij de uitvoering bl^^" 
dat de Hauepraaisluis , achter welke het atoomgemaal gele^^^ 
was , eene geheele vernieuwing eischte ; deze kwam in 1^ ^' 
gereed en het gevolg van dit oponthoud was, dat het stoc^ ™^'' 

(*) Aan het eiode van den eersten earsiiB in 1816 hadden met goed ge^^'"f 
eumen afgelegd: J. Lebret, 3. L. Schneitter , T. N. Micbsëtie, F. D, S. 
DeveDter, C, de Groot, H, F. G, N, Camp, W. J. A. Nienwenhnijaen , H. 
en eenigc mennden luter H. Licse , E. J. Schade vao Weetrnm , E. L v 
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gemaal eeist in November 1S57 beproefd kon worden. Daar 
men het met de fabriek van van Vijssingen niet eens had 
Kannen worden over den prijs , waren twee andere fabrikanten 
tot inscbrijving nitgenoodigd en de vervaardiging van de machine 
werd opgedragen aan de fabriek de Atias. die ook het werktuig te 
Spaamdam gemaakt had, maar sedert onder ander bestuur waa 
geioaxen. Het toezicht over de uitvoering werd opgedragen aan den 
zoon van M. G. BErjzKiNCK, den heer W. T. A. Beijekinok, die 
ook na et het toezicht op de uitvoering van de machine te Halfweg 
was belast geweest. 

Kt stoomgemaal te Gonda was van 120 paardenkrachten , en 
geheel overeenkomstig met dat te Halfweg, behoudens het verschil 
in vermogen en eenige wijziging in ondergeschikte punten van de 
macliine ; in Maart 1858 werd het aan Rijnland overgedragen 
en door dit college in beheer overgenomen. 

"^ geregelde ontlasting van Rijnlands boezem is door de drie 
gemalen van Spaamdam, Halfweg en Gouda verzekerd gebleven, 
"t dat de voorgenomen afdamming van het IJ bij den aanleg 
^'■^ liet N 00 rdzee-k anaal aanleiding gaf tot nieuwe overleggingen, 
'® het stichten van een vierde boezemgeraaal te Katwijk ten 
S^*o]ge hebben gehad. Een volledig overzicht van hetgeen daarop 
"^trekking heeft zou te groote uitvoerigheid eischen bij den 
"^perkten omvang van dit werk, doch zie hier de hoofdzaken. 

Onder de groote werken, die Koning "Willem I in het belang 
^*ii ons vaderland wenschte tot stand te brengen, waren er drie, 
^ uit een waterstaatkundig oogpunt nauw te zamen hin- 
S^ti: de droogmaking van het Haarlemmermeer, de afsluiting van 
^^t IJ en de doorgraving van Holland op zijn Smalst. Tegen 
"^ droogmaking verklaarde Rijnland zich bij monde van J. de 
^EXDEa, van de afdamming van het IJ moest worden afgezien 
*egeii3 verzet van Amsterdam en de doorgraving ontworpen 
Qoor D. Mentï bleef achterwege , daar op voorstel van den 
•nspeoteur-generaal J. Busken Jz, tot den aanleg van het Noord- 
HoKindsch-kanaal werd besloten. 

De tijd heeft echter deze drie groote werken tot stand zien 
«men. Rijnland liet de droogmaking toe , maar kreeg in ruil 
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eene hoeïembemalmg met 400 paardekrachteQ en Amsterdam vroeg 
vele jaren later de afdamraing ala midJe! om de doorgraïing te 
TerVrijgen. Bijnland stelde toen als voorwaarde van zijne foestera- 
mingtot de afdamoiing, dat een peil van 0,50 M. beneden A.P. 
in het Noordzee-kanaal zoude worden gewaarborgd en aan den 
concessionaris van dit werk J. G. Jüger, werd de verplichting 
opgelegd om zonder op de loozing aan de Noordzee te rekenen, 
genoegzame hulpmiddelen te verscliafTen tot natuurlijke en kunst- 
matige loozing op de Zuiderzee , waardoor dit peil in het toe- 
komstige kanaal zoude kunnen worden gehandhaafd. 

Rijnland had meer gewenscht, zoo als blijken kan uit bet 
volgende uittreksel uit een adres den 4 October 1*^62 door 
dijkgraaf en hoogheemraden aan de Tweede Kamer ingediend, 

«Wanneer men de groote zeesluis, in plaats van nabij zee, 
zoo als het tegenwoordig ontwerp medebrengt, in de onmiddeJijte 
nabijheid van Sparendam, vestigde, zoodat men van daar tot aan 
zee, een door behoorlijke zeedijken beschermd buiten kanaal verkreee, 
dan had men slechts achterom ons stoomgemaal een kort lozings- 
kanaal te graven, dat door middel van een duikersluis gemeen- 
schap heeft met het buUen kanaal, om aan Rijnland een vrije, su> 
geen peil gebondene afwatering op de Noordzee te verzekeren, f) 

Déze wensch werd niet ven'iild en toen dus de concessie voor 
het Noordzee-kanaal bekrachtigd was in 1863 en in den winter 
van 1866 — 67 groot waterhezwaar werd ondervonden, raadpleegde 
Bijnland de h.h J. ï". W. Conkad, L. A. Reuvens en T. J. 
Stieltjes over de vraag: op welke wijze het mogelijk zou zijn 
aan Eijniand een vasten hoezemstand te verzekeren, die behaive 
in zeldzame omstandigheden tot 0.40 M, beneden A, P. beperlt 
aoude blijven. Naar aanleiding van deze opdracht werd een bdang- 
rijk verslag uitgebracht, waarin naast vele andere voorstellen ook 
gewezen werd op de wenschel ijkheid om het gemaal te Goudain 
staat te stellen bij rijzenden buiten waterstand langer door te werken 
dan de inrichting van dit gemaal toeliet. 

(•) Amsltrdnin en Botlerdam. Verzsnieling van itukkea betreffendo dedoorgruoï 
van Hollaad op ziJD Smalst sd van den Hoet van Hollsnd. Eotterdam, J.W. in 
Lotnlioff en icon. 1881, bladi, 70. 
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De ■wenschelijTclieid dit zonder gelieele verbouwing te verkrijgen, 
is toen aanleiding geweest tot de uitvinding van het pompmd door 
den heer H. Overmars Jr., die door Stieltjes op dit rraagstuk op- 
merkzaam was gemaakt. De h.h. Conrad c. s. stelden voor een der 
bestaande schepraderen te Gouda als proef door een pomprad te 
vervangen en aan dit voorstel is gevolg gegeven , echter in dien 
zin, dat men de proef met alle zes schepraderen tegelijk genomen 
heeft. Daarbij zijn toen niet geringe bezwaren ondervonden, doch 
de wijziging is tot stand gekomen en beeft in de behoefte aan 
hooger opvoer voldaan. 

Inmiddels waren de werken tot afdamming van het Y, waar- 
van het tot stand komen in 1H68 twijfelachtig scheen, zoover 
gevorderd, dat in 1872 tot de afsluiting zou worden overgegaan, 
en dijkgraaf en hoogheemraden raadpleegden de h.b. Conrad 
c. s. vereenigd met den ingenieur hoofd- opzichter van Rijnland 
P, Maas Geesteranus , ter beantwoording van de vraag: Of 
hij de sinds Maart 1867 opgedane ondervinding omtrent Eijn- 
jands boezem, — in verband met hetgeen zich van den invloed 
der werken van het Noord zeekanaal laat voorzien, — het nog 
raadzaam zij de voltooiing en werking van die werken af te wachten , 
alvorens maatregelen van ingrijpende radicale verbetering te nemen. 
In de «nadere adviezen" toen uitgebracht, belangrijk ook wegens de 
daarbij medegedeelde gegevens omtrent de werking van het 
Katwijksche kanaal , werd voorgesteld : een nieuwe buitensluis te 
Katwijk aan zee, een stoomgemaal van acht hevel-ceutrifugaal- 
porapen op die sluis gesteld , eu een zijkanaal daarheen uit 
iet bestaande Katwijksche kanaal voorzien van eene nieuwe bin- 
nensluis naast de reeds bestaande. Daardoor zou de natuur- 
lijke luozing aanzienlijk vermeerderd worden, terwijl het stoom- 
gerasal afvoer zou verzekeren gedurende den tijd van hoog 
water en werd tevens het voordeel verkregen , dat de kunst- 
I matige loozing de natuurlijke niet zou belemmeren of daarvoor 
1 in de plaats treden. 

I Dit ontwerp is echter niet tot uitvoering gekomen. De be- 

I ïwaren tegen de plaatsing van een gemaal vlak aan zee hebben toen 
I «an een der boofdingelanden Mr J P. AuEitsroonDT aanleiding 4 
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Nieuwe TerhsndeliBgen van het Batonripti OenoottcIiRp te Bolterdam. T««3g 
Reclis, Eerttc Deel. Tweedu Sliik. 1867. fieachrijimg iin den WateriUit ïsn het 
Hoogheem rBadficbflp van RiJDland , door A. van Egmond , Hoofdopiigter ïiq dm 
Haarkmmermeerpolder. 

Het lerzekereo rao eca vasten boezemstand ain Rgnland , beichouvd door dt 
ingenieurB J. F. W. Courad, L. A, Reuvens en T, J. Slieltjea. BeantHOoidhic 
ecner vraag van de vereenigdc vergadering van het Hoogheemraadschap , nair aan- 
Uidirp Tan het in den mnter lan ISBS op 1887 onderTonden walerbeïwaar. 18fl8. 

Jhr, Mr. D. T. Oeverg vaa Endegeeat, het HoDjcheemraadiehap van Bynlaid. 
'«Hage. 1871. 

Nadere adviezen nitgehmgt aan Dijkgraaf eo Hoogheem rad en van Rijnland door 
de ingenieara J. F, W. Conrad , L. A. Renven. en T. J. Stieltje» , in eommiuit 
vereenjgd met den iagenieur, Hoofd-opzichter van Rynland , F. Maaa GeeateraaDi. 
1871—1872. 

Verilafi: van de eommiuie tot onderzoek en beintwoording tsd eenigs vrug- 
p-inton het fJooriiee-fcanaal hetreffende , ingerteld hij koninklijk besluit van 8 IV 
bruari 1B73. N°. 8. G. van Teta , J. R. T. Ortt, P. Galand, H. Hose , J. f.V. 
Conrad, Michaëlis, J. Waldorp , J. Dirks , van Dieaen, 3. M, T. Wellan. {*) 

Tijdschrift van let Koninklijk laatitnut van Ingenicnre. 1874-1876, 8de Atlei(- 
ring. Tweede gedeelte. Verhandelingen, hladz, S13. Beachrijving van dï proetmiliag 
met de pompredereii van Rijutand's Bloomgemaal te Gonda , H Oetohei 187Si 
door het lid J. B, U. vag RÓj'en. Plaat IS. 

Beaehouwingen van den Hoofdingelaod Mr, Amenfoordt omlrent het outwerpder 
atoomelnis te Katwijk aan zee van den heer Rcuvena met Ggumliive Bcheta om cei 
denkbeeld te geven van de wijze wnarop de inrichting van spoialuis en atoomgemul 
wordt gewenscbt door Mr. J. F. Amerafoordt. i Januari 1874. (Niet in deu baiW 

Beoordtcliug van dit geschrift door J. W. F. Courad, T. J. Stiel^ea en van J» 
fiergh. 4 Maart 1874. (Niet in den handel.) 

Open hrief aan Dijkgraaf en Hoogheemraden van Rijnland over ds dool ^ 
HH. J. F. W. Conrad , L. A. ReuTens en T. J. StielljOB in cnmmiaBio vereenigd 
met den heer P. Maaa Geeateranns voorgeatelde eentri fugasl pompen Ie Katiijt ">' 
Zet. Gevolgd door ecne vergelijkende hes^^houwing van centrifugaalpompen eu poaip 
raderen , loegepaat op de bemaling van den polder Maatenbroek , door J. B. H. 
van Royen. Utrecht, J. Tan Boek hot en , 1B74. Met eene plaat. Voorloopig ont"»'! 
eener atoompomprad-benialing voor den polder Maatanbroek, 

Ia Rijnland in gevaar? Besehouwingeu over den open brief van 2 Aprü 1°'* 
van den heer J. B. H. van Royen aan Dijkgraaf en EoogheemradBn van BiJaliBd. 
door T. J. Stieltje» Rotterdam, H. A. Kramers en Zoon, 1874. 

Tweede en Derde Open brief nan Dykgraaf en Hoogheemraden van BijnlMd, 
over de door de heecen J. F, W. Conrad, L, A. Renvena en T. J. Stieltjti ■" 
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aatgd met den heer P. Maas GfeBUraiiuaToorgeatHlde etaoinbemaling.B 
"■ot cenlrKagnalpompeii te Kstwijk aaa Zae , bDiattsnda beechouwingea oie 
brocbnit: Is Rijnland in gevBBr ? van den heer T. i. Stielljea en ontwerpen tol; ' 
bet efmalea TSn Eijnlanil's boezem met s''""'» waterruderen , doar J. 
vaa EoyeQ. Utrecht, 3. van Bockhoven , 1S74. Met ec na plaat ! ScLetBontwerp eener 
itootubcDialiüg met walerraderea , brneiens uitwatcriag sluizen (e Katwijk aan Zee. 

Adres aan Zijne Eiculletitie den Miniater lan Bmaenlanduhe Zaken van Dijlc- 
Eraaf en Hoogheemraden van Rijnlaad, betreSende het itictitea eeaer nieuwe water- 
lozing te Katwyk, iu het Remeeu belang van het Nooriieekfluaal en het üoog- 
tcemraadicliap Rijnland, 23 Maart 1879. 

Vetjiag aan Zijne EicelIcnlJe den Miniator van Bïnnenlandache Zaken te 'a Hra- 
veuhage , betreflende het ND0^1zeekanaBl en de uitwatering van Rijnland, Schermer- 
boezem en Amslelland. Wateratnat N=. 1321. flerigt op kantbeschikkingen dd. 
29 aiaart 1870, n". 111 ald. 3, en dd, 2 November 1876, lilt. C afd. 3. 

Koninklijk Instituut van Ingenieurs. Notnien der vergadering van 11 September 
'8*77. Over de heropening Toor de eeheepvaart van den vourmaligen Rünmond bjj 
Katwrijk. Plaat I. 

^^ eekblad van Haarl emmermeer IS Januarij ISTS. BezwaarBebrlft van Mr. Jacob 
Pikiilns Amersfourdt, tegtu het opriehtea door Rijnland van een tweede stoomgemaal 
to Halfweg. 

Hoogbeemraadschnp Rgnland. M°. 20. VoarnaarJen voor de levering en opatel- 
liag vsQ het wcrktnig voor een stoamgemapl te Katwgk aan Zee. Met eene leeke- 
nid^. Asn te besteden ilen SOen Augustna 1879. 

Uoogbeemraadschap Rijnland. Bestek M°. 33. Bestek en Voonvaarden vnor het 
KÜ^CD van de gebonwen en grondwerken , ten behoeve van bet stoomgemaal te 
E&twrijk en voor verdieping van het Katwijksche uitwaleririgsk anaal, Aan te besteden 
itn 30iteD December 1879, in twee perceelen. 
Verslagen aau den Koning orer de a{)eubarc werken sedert 1850. 
Varalagen omtrent dan toestand van den algeraeenen waterstaat van het Hoog- 
^nuudaehap Rijnland. (Niet iu den handel } 
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'.reffende de itoomhimaling "oan Delfland en Schislimd. 

de uitwatering van Delfland , medegedeeld door J, G. W. 

ilen «aterataat te 'a (Sravcnhage. (tlandachrift. Bibl. der Pol. 
fi prijsvraag in 1346 uitgeaohreven door lie gecombineerde 
1 Delfland). 



Koninklijlc Instituut van Ingenienls, Natalen der vergadering van 9 Januari ISjB. 
ilKil. leg. 

ï*»', 1850. 

°tatistieks opgaven betreffende den Waterstaai 
^Band, dooc M. G, Beyerinck. Blad! 187-2 
Statiitieke Opgave en Beachrijving van het 1 
^""r Jhr. Mr W, T, Gevers Deynoot, Dijkgr 



. het Balaa&eh Genootschap te Rotterdam. Tiende 
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KoDinUük TDaCitnnt »n IngeDienre. TorbudeliiigEti 1853—18118, blids. 
Memorie over de Terbetoriiig Tsn nelfaadi wxtersluat , door D. J. Slann B 
L. ]. A. isn dtr Kun en J. A. Schalteo. Au|(a>tn> ISEO. 

Voorwaarden tod onderhandache aanbeiteding van een stoomnerktuig met ^ ^^jt 
bdiooren, voor het boren-itoomgemati Tïn DeUands boeiom achter de Tijfiluii^°^ 
op ts leveren vóór of op 1 Oetaher 1861, 

Beatek van het machinegeboow ten dienate vin Schieland. 1870. Il 

Beaick voor het itaaranerktiiig (en dienile van Sehiehmd. 1870. \ 
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E STOOiMGEMALEN VAiSI RIJNLAND. 



Plaat Xm en XIV". 



-Oank aan bet vierde stoomgemaal door Hijaland in 1880 op 
^'Sen kosten gesticht, dat een vermogen van ruim 60( 
*i^ohteii kan uitoefenen, beschikt dit boogbeemraadscbap tbana 
"^'Gr een vermogen van 1000 paardek nichten voor de bemaling 
"au zijne oppervlakte, die 123.500 H.A. bedraagt. Ter ver- 
^^ïijling herinnere men zich, dat de Haarlem mermeerpolder ter 
ffï^otte van 18100 H.A. goed drooggelmuden wordt met een getal 
^^n. 1080 paardek nichten bij een opvoerhoogte van ongeveer 5 M, 
Waaruit men aÜeidt, dat een paardekracht in staat is 90 H.A. 
^*"oog te houden bij 1 M. opvoerhoogte. 

Hieruit volgt, dat bij gelijk waterbezwaar door regen als in 
Haarlemmermeer en zonder op natuurlijke loozing der sluizen 
te rekenen, de stoombemaling van Rijnland thans in staat is den 
Selieelen waterlast van dit hoogheem raadschap 0.60 M. op te 
'oeren en dus tot een gemiddelden bui ten waters tand van 0.20 M. 
ooven A. P., wanneer het peil van Rijnlands boezem gemiddeld 
op 0.40 M. beneden A. P. gerekend wordt. Of dit vermogen 
len duur voldoende zal blijken niet enkel voor gewone jaren 
' ook onder de meest ongunstige omstandigheden, dit moet 
S ervaring leeren. Vó^r de stichting van het gemaal te Katwijk 
Tiet de toestand zeker te wenschen over, zoo als uit de volgende 
ïisaiede blijkt: 

,De ervaring door onze statistieke aan teek eningen bewezen, 
doet ons evenwel weten, dat jaren van ons gunstige weerges tel dheid 
steeds door jaren van ons ongunstige weersgesteldheid worden 
aciitervolgd. Zelfs zonder stremming der natmirlijke loozing in 
Jiet Noorden heeft Rijnland gemiddeld van de 5 jaren 1 jaar 
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Tan waterhezwatir te verduren, terwijl elk jaar van iral 
gerekend kan worden aan de prodnctie van den Rijnlandschen 
bodem eene schade fan f 2 400.Ü00 toe te brengen In § 3 
der Nota van de bovengenoemde Commissie van ingeniears van 
Aug. 1S71 (voorkomende biz. 14 en volgende van hare Nadere 
Adviezen) wordt zulks overtuigend aangetoond." (*| 

Met behuli) vAn deze opgave kan men nagaan, wdke ontzet- 
tende schade Rijnland nu en dan moet geleden hebhen in de 
lange reeks van jaren, toen enkel op natnurlijke loozing door 
slatzen moest gerekend worden en de vermogende stoomgemden, 
waarover het thans beschikt nog niet bestonden. Die herïorming 
in den toestand van Rijnland heeft plaats gehad in den betrek- 
kelijk korten tijd van 31» jaren, verloopen tnsschen de stichting 
van de machine te Spaamdara in lS+4 en van die te Katwijk 
in ISSO. Zij is in de eerste plaats een gevolg geweest van de 
droogmaking van het Haarlemmermeer, want van 1776 af, toen 
HooGENDUK zijn eerste proeven nam, tot aan de stichting vut 
het gemaal te Spaamdam is van stoombemaling van Kijnlind) 
boezem geen werk gemaakt. 

Terwijl nu Toor de eigenlijke polderbemaling de periode vw 
proefneming door de stichting van de Haademmenneer-maohine» 
gesloten werd, moet voor de boezembemaling de stichting van dg 
stoomgemaleQ van Rijnland als het ^jdperk van proefoenuif 
votden be^houwd. Bet gemaal van den Arkelschen dam diende vd 
tot boezembemaling, maar daarbij waren alle bezwaren vermedeii 
door voor elk scheprad eene aftonderlijke stoommachine op te stellea 
ea het valt dadelijk ia het oog, dat deze wijze van aanleg toe- 
g^ast t<p 100 uitgebreide schaal ak in Rijnland noodig wu, 
het gdiruik Tan stoomwerktaigui oamog^jk xou hebben genuakt. 
YoM- het tf&M gemaal van Spaaiadam zonden reeds tien stoom- 
machines noodig wjn geveest ea men mag wel aannemen, dat ds 
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■Wïritnigfenndige commissie voor de droogmaking er geen oogenblik 
aan gedacht heeft zulk eene inrichting in het leven te roepen. 
Het vraagstuk dat zij had op te lossen was het inrichten van een 
stoomgemaal voor betrekkelijk ijeringe maar veranderlijke opvoer- 
hoogte en voor zeer aanzienlijke hoeveelheden van aftoer, zoodat 
matig kolenverbroik een hoofd vereischte mocht worden genoemd. 
Zij had geen voorbeeld tot leiddraad bij haren arbeid en 
stond dus tegenover dit vraagstuk in soortgelijke omstandigheden, 
als waarin Hooqendlik verkeerde bij de eerste proefneming tot 
het gelijktijdig drijven van een aantal pompen, echter met dit 
terschii, dat in den tijd van Hooqbndijk de vraag naar matig 
brandstofverbruik nog niet aan de orde was. 

Het blijkt nergens of het denkbeeld ook in overweging is 
genomen, voor de hoezembemaling van Kijnland pompen te 
gebruiken naar het voorbeeld, dat bij de hemaling van den 
Krim pene r waard was gegeven voor betrekkelijk geringe* maar zeer 
veranderlijke hoogte van opvoer. De commissie bepaalde hare 
keus tot de schepraderen en gaf daaraan dezelfde inrichting als 
bij de toenmalige windmolens in gebruik was, namelijk vlakke 
schoepen rakend gesteld aan een afschot cirkel van zoodanige grootte, 
dat de hoek van intreding en uittreding der schoepen gelijk is 
voor de meest voorkomende waterstanden. Wat de constructie 
betreft, volgde zij het voorbeeld van die aan den Arkelschen 
dam en gebruikte gegoten ijzeren koker wiel en met houten 
spruiten en bordeu. 

Nieuw daarentegen was de groote breedte van de schepraderen 
tö Spaarndam, die niet minder dan 2.50 M. bedroeg en verre 
overtrof wat tot dien tijd gemaakt was; voorts het plaatsen van 
^yf raderen naast eikander, zoodat de as van het naast aan de 
■Qaohine liggende rad al de volgende drijven moest en ten 
'aalflte de verbinding dezer assen door koppelingen , die toelieten 
^en zeker aantal raderen ter weerszijden naar behoefte uit het 
J »erk te zettfin. 

*B Het eerste vereischte, namelijk eene sterke constructie van de 
^^^^epra deren, is blijkbaar spoedig bevredigend vervuld; het tweede, 
^^^^V Bui V ere opstelling van alle raderen, beeft bezwaren ond^t- 
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vonden dis in het vorige hoofdstak zijn medegedeeld maar 
fouten door den fabrikant gemaakt, zijn door den heer W. Hus- 
BAND volledig hersteld geworden; het derde vereischte , namelijk 
eene goede koppeÜng, is eerst volkomen verkregen door eene ver- 
betering aan RADiEa te danken , die bij de later gebonwde 
machine te Halfweg aan de werkende zijde van de tanden der 
koppelbossen een zwaluwstaart vorm gaf, waardoor het loswerken 
der koppelingen en het onverwacht uit het werk gaan van enkele 
raderen gedurende het malen voor goed voorkomen werd. 

Het drijven van een aantal breede schepraderen doortón enkele 
machine is sedert algemeen in gebruik gekomen en de eerste 
proefneming in deze richting door de commissie voor de droog- 
making van het Haarlemmermeer heeft rijke vruchten gedragen. 
De stoomgemalen van Halfweg , Gouda en Katwijk , de beide 
stoomgemalen van den polder Mastenbroek) het stoomgemaal van 
Delfland, van het kanaal van Steenenhoek en van Amsterdam 
bij Zeeburg zijn allen met kleine wijziging herhalingen van 
hetgeen het eerst ten dienste van Rijnlands boezem is gesticht. 
Wat de inrichting der gebouwen aangaat, is ook bij latere toepas- 
singen de inrichting gevolgd aan het stoomgemaal van Spaamdam ge- 
geven, namelijk de plaatsing van een gelijkaantal raderen terweerszijdeD 
van het machinegebouw , waardoor elk der werkasseu ter weerszijden 
slechts het halve vermogen heeft overtebrengen. In enkele ge- 
vallen heeft die inrichting een nadeel door de groote ruimte welke 
gevorderd wordt, zooals uit het voorbeeld van Katwijk te zien 
is, alwaar de ontgraving voor de toevoer- en afvoerkanalen eene 
breedte vereischt heeft belangrijk grooter, dan voor den eigen- 
lijken watertoevoer naar de schepraderen noodig was. In een 
ontwerp voor dat gemaal van den heer tan Roijen , was di' 
nadeel vermeden door alle raderen aan eene zijde van het msohi- 
negebouw te plaatsen, maar men vervalt daarbij in het bezwaar, 
dat de werkassen en sehepradasaen zwaarder afmetingen verkrijgen, 
doordien zij dan het geheele vermogen van de machine in ^ne 
richting moeten overbrengen. 

De beste wijze om die bezwaren te ontgaan is die welke in 
Italië gevolgd wordt, waarbij de beweging wordt oveigebraolit 




niet door de assen van de schepraderen maar door een aa, die 

lan^ al de raderen loopt en met| rondsels ingrijpt op tandkransen, 

die op den omtrek der schepraderen zijn aangebracht {plaat XV). 

Kooats men weet, is deze inrichting in 1S25 voorgesteld (*) door 

J. Blanken Jz., onder den naam van vereenvoudigd stelsel, ten 

dienste van windmolens, ook voor het gevai van hulp stoom vermogen, 

doch na enkele toepassingen hier te lande weder in onbruik geraakt. 

Reeds vroeger is vermeld, dat in het gemaal te Spaamdam de 

machine direct op de schepraderen werkte en een enkel woord 

tot verklaring dezer inrichting , die sedert niet meer gevolgd is, 

mag niet ontbreken. De schepradgemalen , die door Lipkems en 

BiMoNB in Engeland waren bezocht hadden, zooals reeds vroeger 

werd opgemerkt, geen gunstigen iadrnk achtergelaten. Het is 

iraarschijnliik, dat tot deze ongunstige meening heeft medegewerkt 

Je gebrekkige toestand van de kamwielen, die daarhij in gebruik 

EB bij den toenmaligen stand der machinefabrikatie zeker niet zoo 

goed afgewerkt waren, als men ze thans krijgen kan. 

Bij de machine te Halfweg heeft men tandraderen toegepast 
en de tanden van dezen waren zeer nauwkeurig geconstrueerd 
'olgens ffWir.uB" Odontograph ;" zij hebben thans ruim dertig jaar 
geloopen en eene spiegelgiadde oppervlakte verkregen , die het bewijs 
levert, dat bij goede uitvoeriug de wrijving bij tandraderen, welke 
«intijds overschat wordt, geen bezwaren oplevert. Deze tandraderen 
ÓJB ook daarom merkwaardig, omdat zoowel het kamwiel als het 
rondael ijzeren tanden heeft, waardoor het bewijs geleverd is, dat 

Ë overbrenging van beweging in vertragendeu zin het gebruik 
'houten tanden, die nog dikwijls in stoomgemalen voorkomen, 
ibodig ia. 

Om het w^laten van de overbrenging der beweging door 
bmwieien hij de machine van Spaamdam te begrijpen, moet men zich 
'ODfal herinneren, dat bij de stichting van dit werktuig een matig 
orandstofverbruifc op den voorgrond stond. In den tijd waarin 
oie stichting plaats vond, was de comwallsche machine de eenige 
Jie zich door laag kolenverbruik onderscheidde en toepassing van 

Cl Nimwe TerfanndeliDgon tbh het Batoafich GgnoottcEiap l« Rotterdam, Zetie 
M Tweede stok. 1S£S. 
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deze was dus onvermijdeiijk. De regeling vaii aan- en afvoer van 
den stoom geschiedde bij werktuigea san die soort door kleppen, 
die door vallende gewichten werden geopend en voor de geregelde 
werking van deze kleppen was eeiie matige snelheid van de machine 
een Fereischte. Aangezien deze geringe snelheid van de machine 
goed paste hij het geringe aantal omwentelingen van de schep- 
raderen, was het besluit deze direct aan de machine te verbinden 
bij eene eerste toepassing zeer verklaarbaar. 

Deze toepassing v;in eene cornwailsche stoommachine van dubbele 
werking tot het voortbrengen van ronddraaiende beweging en 
voor het aanzienlijke vermogen van SÜO paardekrachten, was een 
geheel nieuw vraagstuk, dat niet geringe moei elijkh eden ople- 
verde , zoowel bij bet opmaken van het ontwerp als bij de uit- 
voering daarvan. De verdienste van Lipkëhs en SimonB is geweest, 
dat zij ook dit vraagstuk aangedurfd en niet gerust hebben, 
voor dat het behoorlijk was opgelost. Waren zij daarvoor terug- 
gedeinsd en iiaddcn zij zich bepaald tot navolging van bestaande 
voorbeelden, zooals van den Arkeischen dam of den Zuidpias, 
het brandstofverbruik zou zoo aanzienlijk zijn geweest, dat de 
stoombemaüng , al ware zij voor het uitpompen van het Haar- 
lemmermeer geslaagd, zeker blijvend in slechten roep zou gekomen 
zijn voor andere gevallen. 

Eene uitvoerige beschouwing van werktuigbouwkundigen aard 
zoude noodig zijn om aantewijzen, welke de talrijkeen eigenaardige 
moeielijkheden van dit vraagstuk waren. Genoeg zij het op te 
merken dat de reden, waarom thans die moeielijkheden niet 
meer bestaan, gelegen is in de verbetering van de middelen 
tot stoom verdeeling in lateren tijd ingevoerd, waardoor de werking ' 
van hoogdruk stoom met groote uitzetting volkomen goed kan - 
plaats hebben bij machines, die een groot aantal omwentelingen -■ 
maken en dus bij een gegeven vermogen het voordeel hebben 
van kleiner afmetingen. 

Dat men de werking met expansie te Spaarndam heeft toe- 
gepast, vóór dat men over de goed ingerichte stoommaobines 
van dezen tijd beschikken Ion, mag een waagstuk zijn geweest, 
maar dit was onvermijdelijk daar het gold door een toepassing 
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in het groot aan te toonen, dat het gebruik van stoom not 
Toor bemaling bij kleine opvoerhoogte uitvoerbaar en voordeelig ia. 
Het gering aantal omwentelingen en de groote uitzetting 
maakten echter voor het verkrijgen van eenigszins regelmatige 
beweging zeer groote jachtwieleo onvermijdelijk vooral, omdat men 
een stoomwerktuig met één cylinder ontworpen had. Toepassing 
van twee cylinders werkende op krukken die onderling een 
rechten hoek maken, zou zeker eene betere inrichting hebben ver- 
zekerd ten opzichte van de regelmatigheid van gang. Daardoor 
zou tevens verkregen zijn beperking van de middellijn der jacht^ 
wielen, kleinere afmetingen voor de stoomcjlinders , die vooral 
bii de machine te Spnamdam zeer aanzienlijk waren en meer 
gemak hij het in beweging brengen van het werktuig, dat dikwijls 
niet geringe moeite heeft veroorzaakt. 

Dat hiervan geen sprake schijnt geweest te zijn , is zeer 
geschikt om een inzicht te geven in den stand der machinefabri- 
katie omstreeks 1S40. De machines met twee cylinders en krukken 
onder een rechten hoek gesteld waren toen in gebruik voor 
locomotieven en bootmachines , maar voor landmachines bepaalde 
men zich bij één cylinder en eerst betrekkelijk laat is daarin 
hier te lande verandering gebracht. Bij de meestcn der boven- 
vermelde navolgingen van de boezemgemalen van Rijnland heeft 
men zich, niettegenstaande de daaraan verbonden bezwaren, blijven 
bepalen tot het gebruik van één cjlinder, waarschijnlijk in de 
meeoing dat twee cylinders belangrijke verhooging van kosten 
zoodeu veroorzaken. Opmerking verdient het daarom, dat bij 
bemalingen buiten ons vaderland aangelegd, waarvan twee voop- 
heelden in dit werk zijn opgenomen (plaat X en SY). gebruik 
"wordt gemaakt van machines met twee cylinders van gelijke grootte. 

Een van de weinige voorbeelden daarvan in ons vaderland is 
de nieuwe machine, die in 1876 gesteld is in het gemaal van 
Spaarndam ter vervanging van het oude werktuig, dat na dertig- 
jarigen dikwijls zwaren dienst eindelijk den 14 Maart 1876 door 
iet breken van den drijfstangkop bezweken is. Bij de plaatsing 
^an deze nieuwe machine heeft men tevens de overbrenging 
'au beweging door tandraderen toegepast aanvankelijk met houten 
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tiiiidü» voor de groote kamwielen; deze blekeu echter niet st^arj 
gfltioo^ tu itijiit üoodat nieuwe rondsels en kamwielen beicLa 
inut ijzeren tanden i^ijn gemaakt in navolging van die, wel^^ 
in do macliino te Halfweg sedert 1852 goed hebben gewerlc^ 
Do niouwo machine maakt 24 slagen in de minatit, waardoc:^ 
hij do onderlinge verhouding der kamwielen het vereischte aant^ü 
van acht omwentelingen voor de schepraderen verkregen wordrf^ 

Opmurking verdient nog, dat bij deze nieuwe machine de stooo» "■ 
venleoliiig ook weder door kleppen geregeld wordt, die echte ^^ 
door draaiende nokken worden geopend en gesloten, eene inrichtin^^ 
die ook door de fabriek de Atlas hoewei op eenigszins ander^^ 
w(i7.e is toegepast op enkelen der machines, welke naar het tjp^^ 
vftii die t« Halfweg gebouwd zijn. Deze nieuwe machine t^^ 
Sptwriidain werd niet opzettelijk voor dit gemaal ontworpen^M 
Wftut om na het breken van de oude spoedig geholpen te ziji^^ 
hooft man eene sl«ommachine aangekocht, die in de «Gute-Hofinnngs — -• 
liülte'* Minwetig en oorspronkelijk tot «Fórdermachine'' bestemitff 
WTU. \[on kan Ineruit lien, hoe allerwege de machinefkbrikat 
ia voamilïregaan , want in 1S12 loude men zich niet 
DuitschUiid gewend liebben voor de aanschaffing van een stoom— 
«wktuig voor het geniaal te Spa&mdam. 

Ds loejMssii^ \'Mi hot^rakstoom met expansie, die daj 
llcioldtRtk vonnt vmn da nuchines toot de botoembemaling v 
B^nlutd, heeft uiet kUko bij dcw weiïtoi^ea moeielijkhedei 
oi^«v«rI. Eonotls reeds troeget wad atedcgedeeld , b^loot 1 
bv«luur nn d«n ZuidpliüfMiMw n 1869 de oude vijzelgemalel 
vui ISS( iQ vermngai door whefiodgeiwlm no het dabbcj 
veramgiNt on dmub^ b de iNwf g ao u M Ci i on te verkeD i 
ttoCMK via T^F tUmoêaKa oitidrak es aocr groote uitx 
Dmo «ert[1«ig«* «ote» ngoricht ■«! stooBn^airen < 
IkmMbJmi MagMt goed oatvwp», aaar ia de i 

«a««pi«sm «Mt gdeMMokm eiwisMig te i 

«Mènik «m ImI «M tw «Bcea dig M dea hsi^tB t 

m WM Xt^HMM iVi^ WK WO <MK OMstHn^MM McA SI 
^4^0 Ml %e4 MOMHJpnMMt ^w gHml I 



er Tijf en twintig jaar ïroeger te Spaarndam was onder- 
Tonden. Na herstelling van verschillende onderdeelen, die daarbij 
gebroken waren en wijziging in de stoom verdeel ing heeft men 
eene voldoende werking verkregen van deze machines, die hier 
tortelijk worden vermeld, omdat zij onder de eersten behooren, waarbij 
de hooge stoomspanniiig van vijf atmosferen overdruk is toegepast. 
X)e beide machines van het stoomgemaal dat in 1880 te 
Katwijk gesticht is, werken met eene tweevoudige overbrenging 
door kamwielen en kannen daardoor een grooter aantal omwen- 
telingen per minnnt maken dan de nieuwe machine te Spaarndam; 
aj hebben elk twee cylinders van ongelijke grootte, volgens het 
bekende compound-stelsel , waarvan dit de eerste toepassing is op 
oeixiahngswerfetuigen met ronddraaiende beweging hier te lande. 
Zooals men weet , (*) wordt in dit stelsel de uitnetting voor een 
deel verkregen door overgang van den stoom uit een k!einen 
cylinder naar een grooteren en dus in het wezen der zaak door 
hetzelfde middel , dat reeds bij de Haarlemmermeer-machines 
Tolgens de methode van Sims werd toegepast. 

Cnwillekeurig doet de vraag zich voor waarom dit stelsel, 
waarvan de voordeelen zoo duidelijk door Simons waren uiteengezet, 
Biet in toepassing is gebracht bij de eerste stoomgemalen voor 
"•ijnland? Het antwoord daarop is als volgt: het stelsel van 
°ïHs levert met twee enkelwerkende cjlinders eene dubbelwerkende 
"^^chine, die voor ronddraaiende beweging zeer geschikt is en 
"^ïi ook reeds vroeg is toegepast : maar juist het gebruik van 
^*>l el werkende cylinders heeft het nadeel van een groot volumen 
^*^or een gegeven vermogen en dit is zeker de hoofdreden 
ff^Weest, waarom deze te Spaarndam niet in toepassing zijn gebracht. 
Het is echter moeilijk te verklaren waarom er geen gebruik ge- 
^***att is van de machines , die volgens het stelsel van Woot.F en 
"^^ïs met dubbelwerkende cylinders reeds in 1829 gebouwd werden 
'^Oor G. M. BoENTGEN, in de fabriek der Nederlandsche stoom- 
"'^otmaatschappij te Fïjenoord en waarvan aldaar talrijke toepassingen 



{*) Koninklijk Inititant vm IngcnieDiB. Ifatnl«n iet TtrgidcrÏDK 
Pi^l 1882. Bülage IG. Mcdedfcling OTOr campoaml-niaeliineB, bUdi. 
*l*ten X-XIT. 
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zijn gemaakt op rivier- en zelis op zeestoombooten (*). De werk- 
tuigen aldanr voor sleepbooten vervaardigd, waren uit den aard' 
der zaak ronddraaiende werktuigen en van een groot vermogen, 
zij werkten met hoogdruk stoom , groote uitzetting in twee 
cylinders van ongelijke grootte en vereenigdeu dus alles, wat men 
voor de werktuigen te Spaamdam had kunnen verlangen. 

Uaar echter van hare toepassing op polder- of boezem bemaling 
geen spoor te vinden is, zal waarschijnlijk toenmaals de meening 
bestaan hebben, dat land- en bootmachinesnoodwendig een geheel ver- 
schillende inrichting moeten hebhen, hetgeen echfer niet altijd nood- 
zakelijk is. De thans algemeen op stoombooten in gebruik zijnde verti» 
oale machines leenen zich volkomen goed voor toepassing te land, 
zoowel bij gebruik van twee cylinders van gaüjke grootte {plaat 
SXl.I) als bij toepassing van het compound-stelsel {plaat XXIV)- 
en hebben het groote voordeel van veel minder ruimte in den 
platten grond en dus minder uitgaven te eischen voor het gebouw- 
en voor de fundering , die bi.j de stichting van bemalings werktuigen 
dikwijls groote bezwaren kan opleveren. 

Eene laatste opmerking, waartoe de boezembemaling van Eijnland 
aanleiding geeft is, dat bij het laatst aangelegde gemaal te 
Katwijk dezelfde, weg wat het samenstellen van het ontwerp 
aangaat is gevolgd, als door de commissie voor het werktuig te 
Spaamdam was ingeslagen. Men heeft namelijk het ontwerpen 
der machine aan den fabrikant opgedragen en alleen het vermogen 
der machine met enkele bepalingen van algemeenen aard 
in het bestek voor de machines van het gemaal te Katwijk 
opgenomen. De reden , waarom dit ook thans nog geschiedt en ■ 
waarom niet even als voor de gebouwen uitgewerkte teekeningen 
van de machine aan het bestek t«n grondslag worden gelegd, 
staat in nauw verband met de geschiedenis van het technisch 
onderwijs voor aanstaande ingenieurs in ons vaderland en ie 
uiteenzetting daarvan valt niet binnen het bestek van dit werk 

(•) Koninilijk Instituut van Ingsnieurs. Tydachrift 1883— 1889. Eerata aflerainB. 
Tweede gedeelto, hladz. 43. CorapDund-macbines, door 3en heer Th. P. LoBSa. 
Derde gfleTering. Tweede gedeelte, blodz. 131. Bydroge tot de geschiedeuis du 
CD mpound-m Qchin e. 
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Xaat hier enke! de opmerking plaats vinden , dat hti deze 
handelwijze ook tiians nog gevolgd wordt , daarin de beste ver- 
dediging ligt van de commissie, die het gemaal te Spaamdam op 
dezelfde wijze heeft aangelegd. De moeiclijkheden bij de uitvoering 
daarvan ondervonden hingen nauw samen met den toenmaligeu. 
stand der machinefabrikatie hier te lande, maar wat de hoofdzaak 
bij de stichting der boezerage malen van Rijnland aangaat, heeft 
de Haarlemmermeer- commissie en meet in het bijzonder hare 
werktuigkundige ond e rcom missie, gesteund door de ingenieurs 
P. KocK, J. A. Beijeeinck en T. N, MicHiËus, getoond voor 
hare taak bevoegd te zijn geweest en die ruim opgevat te hebben. 

Het schouwspel van een waterstroom ter breedte van 22 M. 
die door het enkele gemaal te Spaamdam werd afgevoerd, was in 
ons vaderland vóór 1845 nimmer aanschouwd en was niet minder 
merkwaardig dan de waterkolom, die door de 27 pompen van 
de Haarlemmermeer-machines onafgebioken uit de diepten van 
het meer werd omhoog gebracht. Door deze heide werken werd 
voor goed het vraagstuk beslist, dat iu 1776 het eerst aan de 
orde werd gesteld door Hoogbndijk, wiens belaugelooze proefne- 
mingen een waardigen tegenhanger hebhen gevonden iu den 
onbezoldigden arbeid, die negentien jaar lang ten beste is gegeven door 
de leden der Haarlemmermeer-commissie (*). Aan haren arbeid in de 
eerste plaats is het te danken, dat Rijnland thans tot droog- 
houding van zijne landerijen beschikken kan over een kunstmatigen 
waterafvoer, die een stroom vormt van zestig meters breedte en 
dat dit hoogheemraadschap in een toestand verkeert , die verreweg 
gunstiger is dan die van al de omliggende waterschappen. 



1 

1 



(^Mr.F.ïandePoll.' 
P. F. Grinwis . . . . 
Jhr. D, Hooft Sz. . . 
Jhr. V. W. BacLMrt vi 

H. Ewük 

M. G. Bnyeriuck . . . 
Mr. P, G. van Ooter 
Jhr. Mr.D.T. Oeverei 

geest, Toonittcr . 
C J. ie Bruijn Kopi 
W, K. vnn Geuncp. 



-40. Jhr. Mr. I.. R. Gev 



. 18S9-6B. 



P. J. Ackermaua 1840—44. 

A. Lipkcna « ■ 

J. Q. W. Mcrkes van Gendt. „ - 

Dr. G. Simons ■ ■ 

Vbd de Polder 1S44- 

C. F. van Meurs 1861—68. 

E, J. Eekhout 1852-59. 

F. W. Conrad . ■ 

Van den Kerkhoff 1853- 

C. A. van Kerkwijk 1855—58, 




J 



AANTEEKE>nNGEN, 
Opgaen betref enie ie itoamgtmtlem wa R^i^^md, 
Het itoomgciiukl te Spunidim. 
ui TOOT EiJDliiid gcEnaird achter d< Élnimi t« 

184S— 18*5 

> op hrt aptn Y. gcnidacIdF TloeJltooglE. . O.lt U. + A.F. (*) 
Hst gcboow aitfCTond dooT dso ingenicBr J. A, BcytriD^ 

UHbcitMd 34 Janiuri 1S41 

Au Diion «Q Co. t> AmateFdun uobeitecd; 

bet iloomiurhnig 29 April lS*i. 

. Tcnwinn dn wcrkaugo Juli 1S43. 

de InucmblukkeD Juli 1843. 

, (dupndcren met gtsmcede umu !fl AogoiUu IBU. 

CommllKhe dabbclircrkvode horiiontale Dtchine met 

bmge drakking, tipanue en coDdensatie^ Nominul renaogta. 800 F.K. 

Stoomketel! cnrowmlliche , umtil , 4. 

mMdellya 1^ M. 

, lïDgIs 11.5 ■ 

, itoomdnik , oreidink per eH*. .... 3 EG. 

CjUoda middelliin 1.65 H. 

■ImsUngt* 3.04 , 

ntntting na dea itoom na { , { of { dei tlaglcsfcte. 

Jwhtwieieii (met gegoten gietea (pikeo} lantal ... 3 

, middellijn ! 5$ X. 

De wEiku der machine direct lerbondeu un de anen dei 

Sekeinderen. nnnl 10 

, la «eenitjden dn machine a 

. de Tier middelite farced ....... 3.9 M. 

, de twï« naaal de machine latei Tenmald tot 1.S4 > 

de les bnituute breed 3 , 

r genmenlüïe bradts 10.S6 , 

. middellijn S.3 ■ 

, nntal omventelingen pn misnat, maiimam 10. 

• • > hy §nuutigste wnking T. 

, hoaete hïrtiün a*Kn 1.1 M. + A.P. 

( hoogte boTeakant opleidn .0.0. — A.P. 

, tatting b^ boezeoHtud BjjalaBd ^ A.P. . 1.> . 

, l»ting bij baeaemstaad op ttempelpeil 

o.s;s — AJ. a.07s , 

«ita. ao Joli ISM. 

nlgnd*. 9 Septnaber 1S44. 



(*) Het ftoosgemaal Innt thias op het Xoordiee-kaaial, peil O 5 M. — AJ. 
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Li disnit geiteld 13 DecBmbcr 18i5. 

In gengeldcD dienst gekomea 26 November 1846. 

Proefnemingen en kalonveibmik. 

FfMfncming vaa 6 Joo: 1315. 

Opbrenget met zes schEprsdsreii por minnnt par meter 

breedte der schepraderen ST-2 M^ 

Hoogte TBü opvoer 0.85 M. 

Opbrengst met vier schepraderen por minnnt per meter 

breedte der schepradereii 84.3 M'. 

Hoogte Tim opvoer 1 M. 

KolenTerbrnik over het tijdrak tbd ds dToogmskiDg tot 1 Jali 186S, 
gemiddeld tooi het opToerea Tan 555 M'., hoog 1 M. in 

de minnnt 10 Kö., 

overeenkomende met een vermogen Tan 123 P.K., 

bij een kolen verbrnik por unr TSn 600 KG., 

dat is per nar en per PK. in opgeToeid walcr . . , . S ■ 

Aanlegkosten. 

Het gehonw / 104 600 

„ stoomvfcrklnig en de ketels SB 400 

, Tcrznareu van de werkasaen 13 513 

De knssenblokkon „ 3 700 

■ kokenrielen, waterassen en koppelingen „ 20 000 

»To zamen . . . / ZOl 113 
Hot nienne stoomwerktuig te Spaamdam. 

Harixontale machine met expansie en condensatie, van 

de Gute Hoffnnga Hütte, Oherhaneea a/d Rnhr 1876 

Vermogen 230 PK., 

bij nitzetting na i der siaglengte en aantal slagen per minnnt 24 

Cylipdere aanlal 2. 

. middellijn 0.B4 M. 

„ slaglengle 1.57 * 

, stoomdruk , overarnk per cM'. 3 KG. 

Slmraverdeeling door kleppen bewogen door draaiende 
nokken, nilietting veranderlijk tmschen i en i der slaglengte. 

Lacbtpampen aanlal 2. 

middellün 0-3 M. 

Voedtngpompen aantal Ü 

, middellijn 0,08 M. 

Slaglengte lucht- en voedingpompen 1.57 n 



Werku hslian mïaddUjn O.MTC^^^^ 

, „ lengte 0.4? , 

Hnek der beide krukken 90°. 

Jachtwiel middellün 6.28 . 

gewicht 18 100 KG. 

RondseU op de nerksaieii, iniddellijn steek cirkel . . . 1.3 H. 

, , , , Iteek O.ne , 

, , » > breedte der tanden .... 0.4S ■ 

Kamwielen op de lehepTiidnaiea, middellijn 8 teekei r ksl , 8. 84 n 
met boDtea landen ; deai deze te zwak bleken, lija oieuwe 
TOddaels en knmwielen onngebracht met ijzeren tanden. 

Vcrhanding der kamwielen 1:3 

Aantal omwentelingen der scheproderen per minuut , . S. 

Gewicht der geheels mnohine «ö 200 KO. 

Aaugeaumen tijd van levering en in werking stelling . 4 munden. 

Het stoomgemaal te Halfireg. 

Baciemgemaal van Rijnland geboawd achter de sloizen 

te Halfweg 1861—1863. 

Ditslanndo op het open Y, gemiddelde vloedhoogte . , 0.14 4- A.P. (■) 
Het gebouw ontworpeo door J, A, Bcijeriiiok, uitgevoerd 

door P. Koek, aanbeiteed 7 April 1861. 

Het itoomwerlituig ontworpea door W. Huabsnd, aan- 
beiteed met de echepradereu nan P. van Vliaaingen en 

D. van Heel te Amsterdam B Apiil 18B1, 

om gereed te e^ü ,.'... Hei 1863. 

CarDwallBcbe dnbbeliverlcende harizonlalB macMoe met 

hoDge drukking, expaosie en eondeoEatie. Nominaal rcnnogtn 100 P. 1 

StoomkctelB coruwalleche, aantal 

. midJellun 1,68 M. 

. lengte 8.63 , 

„ binucoïunrgang middellün 1.08 , 

( raoateiB lang l.S , 

, , breed l.OB , 

■ ttoonktsl middetl^a l.Sl , 

. I lengte S.4 , 

( itoomdruk, oïcrdrok per e-M'. 8 K.G. 

Cflinder middellijn 1.016 M. 

. ilaglengte 2.43S g 

Bitietting ïenndcrlük. 

(•) Do vloedhoogte bier opg^eten il de gemidddde i» Spiarndam 0.16 + 
en Ainstrrdnm 0.12 + A.P. Het Btoomgcmu looBt tbuB in het Noi^ 
kanaal, peil 0.50 TA. — A.P. 
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iwtaX slagan per minnnt 184, 

JiEtïwielen {met gasraeed üïeren ipskifn) uutal ... 3. 

» midddlgn 7.619 M. 

Hiindse]B op wetkdsten, miildelliJQ ateekcirkel. . . . 1.S71 , 

ÏBiQï.viel5a op BchepradBaBOB , „ ... 3.088 , 

VBrhonaing der kamvrieleD 6 : 181. 

Schepx-aderea aantal fl. 

„ ter wfeniijdoQ der macbine 3. 

« elk breed S M. 

j» gazameolijke breedto 12 , 

r, midiiBllijn 0,6 „ 

M hoogte hardijn asBen 1.73 M. -f- A.P. 

j, hoogte hoyeakant opleider 0.9S M. — A.P. 

■ tastmgbij boezemeland Rüi'hi^ ^ A.P. . . 1.53 , 

M . u • DpalempelpeUO.575 — A.P. 3.I5S , 

j, aBsen van gegnteu ü^^i' middellijn . . . 0.365 , 

. , middellijn in de baken 0,31 „ 

^^ "*».Bchine opgeleverd October 18B3. 

' . beproefd en goedgekeurd December 1863. 

' I ia geregelden dienst gekomen Mei 1858. 

Froelaemingen en Kolenverbruik. 



gedojT) 



'Afneming 11 October 18B3. 

'^^&e aantal n 



PKo-v-ocrde hoBTeelheid 113.973 M'. 

^texTBrliea (aangenomen) 1/10. 

^^ete na opvoer ■ 0.7 M. 

**-SeoefflDd yermugeu in opgevoerd water 110 P.K. 

^^»»ef:noming Febraar! 1851. 

^'■^ïxde aantal nren 297, 

ï*Se-voerde hoe.eellieid 16,183,972 M'. 

«-tei-verliea (aangunomen) 1/10. 

^*«»iddeliB boogie van opvoer 0,351 M. 

_ "^Seoefend vennogen in opgevoerd water Ö8 P, K. 

leuïjihrnik jer nur ea per P. K 3.65 K.G. 



^<*le 



, "^^efnemins Mawt 1865. 

"S^^Ude aantal oren 302. 

^rï»Kevoerdo hoeveellieid 15.078.371 M^ 

^^^ ^terverlies aangenomen 1/10. 

^^^iSte van opvoer 0.23 M. 

"Eooefend vermogen in opgevoerd water ..... 43 P.K. 

"'«Overbraik par nnr en per P.K. fi k.G. 



*^<iU 
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I AanUl weTknren gsdnniide den proclt^d 13ST. 
, „ inaOK lot da ovugave aso RijoUiid 

oji 1 Juli 18SS 3623. 

Te EunBD ISBO 

ToCiftl kalenveTbrnilc gedurende dien tyd 22 300 E.L. 

Gemiddeld per nnr 4,47 H.L. of 3B8 K.G. 

Opgevoerde hoercelbeid nater in SH2S nur .... 183810000 M'. 

Gemiddelde hoogte ïan opvoer, (aangennniBD) . . . . O.B M. 

Gemiddeld vermo/fsn iu opgeTi>erd natcr 92 P.K. 

Gemiddeld kolen verbruik per üqc ea per P.K. ... 4 K.G. 

Duur der werking ran Mei 1853 tot 1 Jall 185B . . 8675 uren. 

Gemiddeld kolenrerbraik gedurende diea tijd per werknui, 300 K.G. 
dst ia over het uominslB vermogtsii vaa 100 P.K. per au 

p«T P,K 3 K.G. 

Aanlegkoateu. 

Het gebon» en de aardeirerkea ƒ 94 762 

, stoamwerktnig en da keteU „ 68 624 

De kakenrielen, «aterauen en koppelingen » 21 300 

Te zamen / 174 flSS 

Bet stoamgemaBl te Gouda. 

Boezemgemaal van Rijnland gebound achter de Hanepraii- 

■Inis te Gouda 1BG6— 1867. 

uitslaande op den IJaiel , gemiddelde rloedhoogte , . 1.2 M. -|- A.P. 

Ontworpen en uitgevoerd door T. N. Miehaélia, aanbealeed 28 December 186B. 
Eet etoomwerktulg met de schepraderen natibesteed aan 

de MDstachappij de Atlas te Amaterdam 31 December 1S55. 

ComwalUche dubbel werken de horiiontale machine met 

hooge drukking, eipauaie en condensatie. Nominaal vermogen, 120 P.K. 

Stoomketels cornnallscbe , aantal 3. 

. middellijn 2.133 M. 

, lengte 11.B8 „ 

g binnenvuuTgaDg middellijn 1.422 , 

„ roosters lang 2 29 

. V breed 1.4 , 

StoomketeU etoomkait middellyu 1.37S „ 

lengte 7.7 

> stoomdruk, overdruk per eM'. S K.G. 

Cylinder middellijn 1.117 M. 

t alsglengte 2.44 , 

Uitzetting veranderlük. 



J 



159 

Aantal skgen per miaont IE. 

Jogt-n-ïelen (met gesmeed ijzeren spaken) nantsl ... 2. 

middeUijiL 8.23 M. 

KondsBls op weiliBSBen, aantnl tanden. ..... S5. 

Kam^ïelen op schepredassen » ....... 60. 

Verhoiidiag der kamwielen 5 : 12. 

SchepraderBn saulal 8. 

m ter weersigden der macbine 3. 

elk breed 1.76 M. 

m gezamenlijke breedte 10.5 . 

middellija 7.1 , 

m hoogte hartliJD usen S.2 , 

K-, hoogte bovenkant ojiUidor l.S , 

r (isting bij boezemstaad Rijnland =^ A.F. 1.5 , 

. . . ™ stempelpeil 0,B7S— AP, 2.075 , 

• sasen Tan gegoten ijier, middalliju in de 

halzen 0.107 . 



Proeliiemiiig en kolen veibruik. 



Diing 8 November 1867. 

-tlï*'Ee»ereDd vermogen 111 P.K. 

gto'^radmk, overdrnk per c.M' 2.4 K.G. 

^IfolüiB-eihraik per P. K. per unr. 3.7B „ 

Aanlegkoatea. 

■0.A Kebonw ƒ fli.864 

-^et Btuomwerktuïg met de ketEls, kokernialeD, waterauea 

koppelingen , „ 128.000 



De pamprsderen i 



Te zamen . . . f 222. 
a het stoomgemaal te Gouda. 



yotDprade 



: vervanging der lea achepraderen door pompradcren te Goad» door de 
Ergadering vait hoafdiugelaadea vaa Ryoland dea IS December 1S70. 
en aantal ' 6 

ter weerszijden ia machine 8. 

breedte 1.60 M. 

middeUijD 7.88 , 

trommel , middellijn 5 92 « 

nateikml vsn een nd, inbond .... 38.9BB M'. 

met hantea schoepen, volnmen der ichDapCD 2.048 • 
, ijzeren . . ■ j. 1.12S . 

UDlal omwenteÜDgeD per minuut. . . . 8.03 — 1.80. 



^H ^^** ^^^^^1 




^^1 Aaor 3. B. H. van Koyen . P. Mans G«sUreiiiiï CD StrnmpUcT. 1 
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^^1 (*) Tan deze drie rader 


n was in beide gevallen een mot toulcn. allo andeTBi ' 


^1 war.« met ij.cren BchoepeD voorzien. 
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Het itoomgflmBa! U Katwijk. 

loexeiD gemaal via Eijnlaud gebonnd bij ie binDSDiluii van 

Katntjksche kaoul 1879— 18S0. 

litslasnde doDf de buiteaaluis op ie Naordiee, gemiddelde 

5d 0.87 M. -u A.P., eb O.BB M. — A.P. 

)utworpen en aitgevocrd door Dr. E. F. van Dissel, ingeniem 

hoofdopiichter Tan Rijnland 

Iet gebouw aanbesteed aan J. Tïeser te Papendrecbt en A. I. 

iouten te Alphen 7 Jaauari ISSO. 

!)e atoDDiwerktiiigeii ontworpeD en uitgevoerd door de ^Gate- 

IIoSDQiigs-Uütte, Oberbauaen a/d Ruhr, aanbesteed .... 23 September 1ST0, 

itoomkeleU aantal 8 

middeUijn 2.3 M. 

lenitte 10. . 

V binnen vuurgangen In eiken ketel, aantal .... 2 

, „ middeUijn 0.86 M. 

n rooeterB lang 1.6 „ 

g GallDwBjbaizeD ia elkea ketel, aantel .... 7 

p stoomkast middeUijn 0.85 M. 

t , lang 23. „ 

g Btoomdrnk , overdruk 5 Atm. 

Twee horiiontale stoom werk tui gen volgeni bet eompoond- 

tliel met condensatie. 

Cilinders, aantal voor elke machine 2 

„ alaglengta van bEiden 1.25 M. 

■ hoogdruk , middellijn 0.S2 „ 

> , TÏcr B toom kleppen, middellijn .... 0.2 , 

> . zuigeretang, staal, . .... 0.096 , 
laagdruk , middellijn l.OG . 

. „ vier etoomkleppen , middellijn .... 0.3 „ 

s „ ïnigerstang staal . .... 0.106 „ 

Toelating veranderlijk van 0-0.9 der slaglengte. 

Aanvangsdruk hoogdnik cylinder per cM'. , absolute druk . . 5.3 Atm. 

overeenkomende met sloomEpanniog iu de ketel», overdruk . 6 » 

Heceiver, inhoud = laagdruk cilinder. 

liatal slagen per minunt 10. S 

Vermogen van elke machine bij dit aantal omwentelingen en 

elating in koogdrnk eylinder gednrende 0.64, der slaglengte . 425 lud. P.K, 

Inchlpomp voor elke machine , dubbclwerkend , middeUijn . , 0.15 M. 

Voed ingapom pen , twee voor elke machine , middeUijn . . . 0.075 , 

Blaglengte , Inchtpomp en loedingspompen 0,635 n 

¥eikas baliwn, middellijn 0.27 „ 

1 in het midden , middellü" ^-^^ " 

Boek iet beide krnkken 90°. 
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Jufalwiel TOOT olke machine middrllijn G M. 

n > I • gewicht 10 000 KQ. 

BoDdicl op werkss, middelliJQ iteekoirkcl IS M. 

, H IJ Mtital tsnileii 34. 

Kamwiel op tuiachBniu , miJdellijü sleekcirkel 4,5 M. 

, . , D B&Dtal tandea lOS. 

Hdidu raderen, iteek 0.1386 M., UDden breid 0.46 M. 

Tumohiin»* , niidaellijn Q.35 , 

Rgadlsl op tuucheuai , middelliJQ sleekcirkel 2 „ 

, , u . BBUUI UndeD 34. 

KiidwIdI np lobnpradaa . middellija eteekcirkel 6 M. 

„ „ , . aanlal Undea 102. 

Helde radermi iteek 0.184S KI , tanden breed O.Q M. 

Allo kurawlBli'il tiiel ijfBien tanden iTcrhonding der oTfrbrenging 1 : B. 

Belia|iradij»u aantal G 

, dour «Ike tnnchine gedreien 3 

elk broïd 3.45 M. 

, Koitiiiiinulgke breedte 14.7 , 

middellijii 9. 

itriial nfidhulcirliel 1.6 „ 

„ lnioiilo hiirtliju D81BQ 2.5 , -f- A.P. 

„ IxivDukiint upUidBF 0.5 „ ~ A,P. 

„ InililiK bij buMoiniland Rijnla".d ^ AP. ... 3, „ 

„ „ , . op sitrapelpeil 0.575 — AP. 1,4E5 . 

„ ■■■nu gemiiuüd, ilo eerste , middellijn in de halzen 0.4S . 

■ .11 • Iweedo , n , „ . 0.48 , 

( . u . derdo , i, • , . 0,33 , 

„ ifiittldit ïiMir olk tail,Kcgotpii ijier .... 24783 KQ. 

,, » n II B güsmeed ijzer, ringen . 3633 „ 

„ II , . . „ , U-enT-ijier 7833 „ 

II I. « u « . , aa . . . 4650 „ 

« « j Binai lee „ 

Te ïBmcn . , , 40966 KG. 

II • . „ , hom 3355 KB. 

„ IiiUhI (fnwieht van een achaprad .... 41231 KG, 

V nor WHO"'» *"•" '"•ulii'IJi'luB "oor de machines ïolgens bestek: 

Mei aluuiiiilr'ik in kotoU. uverdruk 5 Atm. 

opUvoorvu laOOOO M'. pur uur ter boogtfl van . 1 26 M 

, 100 000 ,,, , _ ^ ^g 

„ HOOOO „ . , ^ _ '^ 21 ' 

I'rUanpg»»' ««vmngd, 

a. WaiinoHr «en di.bbelo compound inaohitiB wordt gemaakt. 

b. Waimoor «eu gewone machine met dnbbeUn Cïlinder wordt geleTerd. 
Bü het iiiJohriJïingibiljet moeat worden overgelegd: 

lo. EeBo.ohBUïwdemacliinB in beida TerondtrBtellingen , waarop de algemeena 
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aanleg, de hoofdmBtcn au ds naodige roimte ia ie mMhinekamcr moetea 
TOarlcomeD. 

2". Eene omiehrijrinp ïia de sfmelingen dwhoofdconitrnctiedeeUn. 

80. Eeae lerklariug van de uiterste greus van stoam verbruik wEarvoor de aea- 
nemer instaat, voor de machine a en de machiac è io kiloijriiminen waler 
per OOI en per indicateur pnardekracht , wsnneïr de machine werkt met een 
ïermogea Tan 30O a 650 indicatenr pflardeltracht. ?oor ieder KG. stoom , 
dal per unr en per indicatenr paardekracht meer wordt vprbniikt dan waar- 
voor door den aannGiner wordt ingeetaan, wordt eene korting toegepast van 
/ ÖDOO en voor underdeelen van een KG, stugm naar evenredigheid. 
Proefnemingen ea atoomveibrnik. 

Da nmeUae opgeleverd 3 December ISSO. 

Proefmalingan 38 ipril 1881. 

Stoomverbrnik gemeten door aiveanverlugiag in ketels 

cilinder nageaoeg gelijk aan die tn de ketels. 

Aantal omwentelingen dei schepraderen per minnnt . . 8.93— 4.B4. 
"WateropbrengBt der zes sehcpradereu per dut . . . . ÖO.OOOM'— 105.000 U". 

Boeïemstand achter schepraderen 0.7 M. — A.P. 

Buitenwalsrstand by de laatste proef 0.1 M.~0.]5 U. + A.P. 

. , overige proeven 0.1 M.- 0.7 M.i-A.P. 

, hoogste 1 M. + A.P. 

Grootste hoogte van opvoer tijdens werking met zes 

anhcpradersi 1.B9 M. 

TerhondiiiR Ind. PJC, tot arbeid opgevoerd water . . . 0.33—0.70. 

, , , , gemiddeld O.fiO. 

StoomvBrbroik, londer ea met aflreUciDg van geconden- 

■esiilsD stoom in de Btaomlriding. KG, per anr 

eu per Ind. P.K. 

bij proeven volgens iad. diagrammen XI — XII . . . 7.33 7-17 

Xm— XIV . . . 6.90 8.88 

XVII— XXI . . . 8.68! 0.iE 

XHI-XSIV. . . 8.48 8.S4 

Gemiddeld. . . 7.298 7.16 

Aantal omwentelingen schepraderen in TOO vcerknren 1883 8.G— 1 per minnnt. 

I „ . gemiddeld .... 3.7 n r 

■ t, der machine. ....... 31. S — 36 „ t, 

Aanlegkosten. 

Het geboQW en grondwetkmnder de lerdicpiag van bet kanaal ƒ 350.000 
Het Btoomwcrktnig, de ketels, de ichepraJeren eni. . . . 170.000 
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Opj/avtH belrc^mdt de iaeinajeintileit om Delfiand ex Si:kieland. 

Het StDomgDmiwl van Delfland. 

BoBiemgemaal >an DelSsad ^bouwd bij Schiedam 

setter dB Vijfalniica 1864. 

toozende ia de Nieuws Uiaa, gemiddelde vloed 1 M.+A.P., eb 0.2gM.— AP. 
Ontworpen en uitf^Gioerd doer J. d. Beijcrïaclc en J. P. ven 
den Berg, fabrïek-leudmeler van Delfland. 

De machine naubeBteed taa Üe firma de Atlas te Amsterdam 1S64. 
DubbelwetkeDde horizantate machine met haoge drukking, ei- 

panaie eq eondcnaatie. Nominaal vermüpeo 100 PK. 

Stoamketela aantal 3 

raiddellijn 3 M. 

lengte 10 , 

, binnen vnurgangen elk Cnee, middellijn . . . O.TS , 

g stDomkaBl, middellijn 1.2 „ 

, stDomdrnk, oierdrulc per cM' 3.5 KG. 

CjUodel middellijn l.OS M. 

c alaglengte 3.b , 

Uitzetting veranderlijk. 

Aantal omwentelingEn iu de minant 11 

Lnchtpomp middellyn 0.B8 , 

VoedingapompeTi aantal 2 

middellijn 0.08 M. 

Slaglengte, lnchtpomp en vocdingspmpon O 76 d 

Jaehtnifllen (met gesmeed ijzeren apaken) aaata! ...... 3 

. middellijn 7.Ö M. 

Eondsels op wertaaaen, middellijn ateekcirkel 1.2B , 

Kamwielen op schepradaaaen, middellijn steekoirkel .... 3.12B „ 

Tanden dik 0.1 M., breed 0.8 , 

Schepraderen aantal B 

, ter «eerazjjden der machine S 

D breedte. l.S M. 

, gezamenlijke breedte B. . 

. middellijn S. , 

. aantal omwentelingen per mtnunt l.i 

„ hoogte hartiij'n asaen 2.7 M. + A. 1 

, afschot cirkel middellijn l.OS M. 

fïsting 1.33 , 

. kokerwielen aantal Toor elk acheprad 3 

, , midilellüu S,S M. 

, aaaen gegoten ijzer, de eerste, middellijn . . . 0.37 a 

« „ . , de tweede, „ ... 0.27 , 

jr r > . de derde, „ ... 0.21 , 



Voorvraarie ysn leTcring volgens bestei : 

Met tuating can 1.25 M. 

p hoogte Tan opvoer van 0.5 » 

I lantal schepradEren 6 

. BtoDmdrnk, overdruk hoogstena 3| Atm, 

n uilzettÏDg jcedDreade | der slagleagte. 

Te maken slagen der machine 11 

Bedoeld vermogen in opgevoerd water. ..,,.... 100 PK. 

Maiimnm toegelaten kotenverbruik per uur ....... 300 KQ. 

Het SI oom gein aal van Schieland. 

Boezemgeroaal van Sehieland geboowd in da plaats van den 
moleo Koalverloren aan de Kolk bij de Oostpoort Ie Rotterdam, 

door P. A. Korevaar 1870—1871. 

Uitalaanae op deNïenwe Maas. Gemiddelde vloed 1,13 M. + AP. eb 0.12 M. ~ J 
Horizontale machina met booga drukking, eipanaie en con- 
densatie Tsn C L. Carela te Gent. Nominaal vermogen . . 100 PK. 
- Stoomketels, elk met twee voorwarmers, aantal 4 

tmiddollyn 1.1 M. 

I lengte van één der keteU 7.25 , 

„ , „ drie , , 8.5 , 

, ToaTwarmcTe middellün O.S « 

, , twee ter lengte van 6.35 . 

, ( ZBS , , 7.85 , 

I een rooiter, oppervlak ISO dM*., lang .... 1. „ 

drie . , 160 „ , 1.2 , 

, stoomdruk, overdrok li Atm. 

Cilinder middellijn 0.9 M. 

„ Blaglengte 1 .35 „ 

üitzetling gedurende J — ,"3 der slaglengte. 

Aantal omwentelingen per minunt 30 — 87.5 

Luchtpoinp dubbel werkend middellijn O 53 M. 

, alaglengte 0.43 „ 

Voedingspomp middellijn 0.18 . 

alaglengte 0.3 , 

Jachtwial middellijn 6 

gewicht veiling 760(1 KG. 

Hondsel op werkaa middellijn steekcirkel 0.7898 M. 

Aantal tanden 18, dJkO.054 M,, hoog 0.081 M, breed . . 0.52 
Kamwiel op schepradas, met honten tanden, midd. etcek- 

eirM *.966 , 

Aantal land™ 120, dik 0.075 M., hoog 0.081 M., breed . . 0.52 

Seheprod, aantal één, middellija S •, 

, breed met inbegrip van 0.09 H. voor TerbreediellBtt«n. 1.TT » 
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^^H Scheprad, ichaepfil gebogen volgcna itrul . . 


, . . S.(I U. 


^^M yan plulijisr dik 


. . . 0.001 , 


^^M luntal mnxeuCelingcn per minuut . . . 


... 4.7 


^^^1 , gemiddelde hoeieetheid van oproer per min 


üt . . ÏOO M'. 


^^H hoogte huTtliji. BI boTCD Rottopeil. . . . 


. . . !.75 , 




... 1.36 , 


^^H boogie dorpel nBchtdenr ....'.. 


. . . 0.75 M. - S.P. 


^H «aebtdcor verdeeld in drie hoogten. 




^^M hoogte buienkaot wicbtdeor 


. . . 2,35 M. + RF. 


^^B holle BS, gegoten ijier, lengte 


... 5.3 M. 






0.B2 , , O.Sl , 


^H ' , „ in het eeheprad 


0.7 , , 0,+S , 


^H , in de builendraaghalB , 


25 , , 0.10 , 


^^^1 Voorwaarde ran levering volgens bestek : 




^H Met sloomdrnt, overdruk, boogntei» 


... 4^ Ata. 


^^H , uiUetting gednreade £— /^ der alagleogte. 




^^H Optevoeren pci minaut ter hoogl« van 1 ÏI. . . 


... 460 M'. 




, . . 300 KG. 


^^1 Overeenkomende met koleoverbruik per PK. per uur 


... 3 KG. 




. . . Miarl 1B71. 


^^M Aanlegkoeten. 






. . . /4SOO0 


^^H Stoomwerktuig met keteU, icbeprad ens. .... 


. . . . SS 000 


^^M Te zamen 


. , . / 76 000 


^^H Het werktoig ontvangt het «atec door deSlaakvaart n 


t de Rotte, maalt gemiddeld 


^^Ê van Bottepeil tot op hoogatens 2.25 M. + RF., ep vo 


ert het in de Kolk, «sTnit 


^H het door een slnia in de Maaa loost, In deie kolk I 


«Bt ook de ,hoogB bofiem' 


^H ran Sehieland, die water nit de Rotte ontvangt door S 


windmolens, weUc hoofsteti 




in de kolk kan bIIecp lul 


^H Mheprad disust doen. 


1 


^^H Opsane van verichillende pet! 


». 


^H Delfland, maalpeil 


. , . 0.24 — A.F. 




. , . 0.31 - 




^H Sehieland, | Rottehoezem , idem 


. . . 0.34 — 




^^1 1 de Gouwe , idem 


. . . 0.26S- 




^^^1 Rijnland , atempelpeil 


. . . 0.S76- 




^H „ maalpeil voor de landen bezuiden den 


Rijn. . 0,375- 




^H Amatelland , Amsterdam itade lijdeluk peU . . 


, , , 0,16 - 
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HET STOOMGEMAAL TE DREUMEL. 



Door de werktuigen voor de droogmakitig van het Ilnar- ' 
lemmermeer en de boezemhemaling van Rijnland waren op het 
gebied van stoombemaJing twee verschillende vraagstukken op- 
gelost, namelijk de bemaling van polders bij groote en die van 
boezems bij kleine uiaar veranderlijke opvoerlioogte. De beide typen 
van stoomgemalen waren geheel verschillend en elk hunner alleen 
geschikt voor het aangewezen duel. 

De eerste, die in ons vaderiand een stoomgemaal, geschikt voor 
alle gevallen, ontworpen en met goed gevolg uitgevoerd heeft, 
is de heer H. 1'. Funje van Sambrda, thans oud-hoofd-inspecteor 
van den waterstaat, die met F. W. Conbad behoorde tot de 
eerste leerlingen van de Artillerie- en Genieschool te Delft en 
aldaar onderwijs ontving van J. P. Deurat {*) later gouverneur 
van de Academie te Breda, wiens belangstelling in zake van 
ïtoomhemaling door talrijke geschriften gebleken ia. Van de 
schoolbanken af whs de heer I'ijtjje bevriend met 3. NEarao 
BöoEr,, die later de bekende machine-fabriek te Deventer gesticht 
heeft, en het is aan de gezamenlijke werkzaamheid van heiden in 
latere jaren te danken, dat de verticale perspomp door den eerste 
uitgevonden met goed gevolg in de praktijk is ingevoerd. 

Zooals reeds vroeger met een enkel woord vermeld werd , is 
de aanleiding tot deze uitvinding geweest de beschrijving in de 
werken van het Bataafsch Genootacbap van de porapmachine in 



(•) Geborrn 25 Notember 1793, overMnn 14 Me! 1880. 

Het leven en d« werken van den Generaal- Majour Dr. J. P. Delpnt, Hon. L. 
K. laBt. I, door J. P. Je liordea , W. C. Hojel eu F. J. vnn den Berg. Met 
portret. Bijlage 23 bcbooreiida bij bet Tijiiscbrift van hel Koniuklijk lustitunt 
»D Ingenieuri lOoi 18S3— SS , Dain Aflevering , Eerste gedeelte. 
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den Krimpenerwaard fpIsiatFIT), die bestemd wns voor bemaling van 
een polder aan eene ririer gelegen. Door de afvri^selende waferstflnden 
in do rivier verkeerde dit gemaal tevens in de omslandiglieden 
van een boezem gemaal en het hoofddenkbeeld van den heer 
TunrB is geweest een werktuig te ontwerpen, dat onder dergelijke 
omstandigheden van algemeene toepassing zoude zijn. 

Om dit denkbeeld tot uitvoering te brengen stelde hij zicb 
voor eene dubbel werkende pomp te maken , die geheel beneden 
het polderpeit zoude gelegen zijn en het water door persing zooie 
opvoeren tot de veranderlijke waterhoogte in de rivier. Ue voor- 
deelen door deze ioricliting te bereiken waren , het voorkomen 
van neerslag in het benedenwater , de volkomen vulling dw 
pomp bij eiken slag, het voorkomen van te hoogen opvoer bij 
lage standen der rivier en de mogelijkheid om bij een rivierstand 
lager dan het polderwater, natuurlijken afvoer door het WEte^ 
werktnig heen te doen plaats hebben. 

Uit hetgeen ïn dit werk is voorafgegaan zal men zich herinneren, 
dat de opvoer van water door perspompen reeds was voorgesteld door 
GiBBs en Dkan voor het Haarlemmermeer; maar deze pompen 
waren niet geheel beneden het polderpeil gesteld , daarbij enkel- 
werkend en alzoo geheel onJerscheiden van de dubbelwertendepera- 
pomp van den heer Funje. In den loop van 184-i en het begin 
van 1845 is van deze een model in het klein vervaardigd en den 
22 April 1845 werd daarvoor een octrooi verleend voor 15 jwr. 

De aanleiding tot den bouw van het eerste stoomgemaal met 
dit nieuwe watenverktuig, waaraan de ontwerper den naam van drijf- 
of persbuis gaf, was deze, In het ambt van Maas en Waal ligt de 
zoogenaamde molenpolder van Wamel , Dreumel en Alphen, groot 
5000 H.A., die tot waterafvoer twee sluizen heeft in den M»»'' 
haodijk, eene te Dreumel en de andere te Alphen. Door gebrek- 
kige loozing bleven dikwijls 2000 H.A. tot laat in den zomer 
0.2 M. tot 0.9 M. onder water en deze polder moet dan oot 
tot kunstmatige ontlasting reeds lang geleden molens hebben 
gebruikt, die echter bij den inval van Lodewijk XIV in 187ï 
vernietigd zijn. In 1791 zijn er weder drie molens met staande 
schepraderen gesticht, die echter niet voldeden en daarom in 
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.819 TBrvangen werden door molens met hellende schepraderen, 
waarvan er drie werden gebouwd voor de Drenmelsclie en een voor 
de AlpheriHclie sluis. Deze molens schijnen aanvankelijk wel voldaan 
te hebben, maar de toestand bleef tocli ongunstig. 

Een algemeen plan tot ontlasting van het Rijk van Nijmegen 
en van Maas en Waai werd in 1820 ontworpen door M. G. 
Beijeiiinck en in 1830 gewijzigd voorgedragen door J. H. Graaf 
VAN B.ECHTEKEN, maar in 1836 besloot de molenpolder zich af- 
zonderlijk door een sfflomgemaal te helpen en daarvoor werd door 
den heer H. F. IPij^je een ontwerp met schepraderen opgemaakt 
in navolging van dat aan den Arkelsohen dam. Het plan van tan 
Bëchteken kwam in 1840 opnieuw ter sprake, het werd toon 
door den heer Fijnje uitgewerkt en ter beoordeeling daarvan 
werd in 1842 een staatscommissie benoemd wier rapport, dat in 
1846 werd uitgebracht, ten gunst« strekte niet van algemeene maar 
va» partieele verbeteringen in de waterloozing. In dat rapport werd 
tevens de aandacht gevestigd op het stoomgemaal, tot oprichting 
waarvan inmiddels door de geërfden van den molenpolder besloten 
v&s, maar dat nu KOude worden ingericht volgens het stelsel der 
drijfbnis, dat inmiddels was uitgevonden. 

Tot uitvoering van dit stoomgemaal voor den molenpolder, 
waarvan de plaatsing te Drenmel werd bepaald, werd e en e commissie 
benoemd van welke later ook de heer 1'ijnje lid werd. 1) e provinciale 
staten van Gelderland verleenden cene subsidie van ƒ 10000 en de 
minister van hinnenlandsche zaken gaf toezegging van een e subsidie tot 
geiijk bedrag. In Juni 1845 werden de gebouwen met de fun- 
deeringen aangenomen door M. Vermaes te HeJlevoetsluis en de 
stoomwerk tuigen met het verdere ijzerwerk voor de pompen door 
Nering Böqel & Co. te Deventer en te Isselborg. De eerate 
palen werden ingeheid in Augustus 1845 , de metselwerken 
waren tot de volle hoogte opgetrokken in November en den 
17 Mei 1846 werd het werktuig voor het eerst in werking gebracht 
met eene snelheid van 10 dubbele slagen in de minuut. 

Tot dusver was alles goed gegaan, maar bij de voortdurende 
werking deden zich bezwaren op. De kleppen in het model en 
in deze eerste machine waren niet ingericht zoo als die in bet 
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Bij het bekende waterproject, door W, N. Bose toof Rotterdam 
ontworpen, werd voorgesteld het water in de stads-singels te 
ververachen door het inlaten van rivierwater uit de buitenhavens. 
Ten einde den boezem van Schieland door dit ingelaten water 
niet te bezwaren , werd de uitwatering van de Rotte en de Schie 
door sluiswerken afgesloten van de stads-singel fi, waardoor in 
deze de waterverve rschïng geheel naar behoefte kon worden ge- 
regeld. Het water uit de stads-singels werd verder door duikers 
afgelaten iu de tochten en slooten van de polderstad, die op lager 
peil gelegen was. 

Om nu eene geregelde doorstrooming te onderhouden moest het 
water uit de polderstad kuustmatig' worden afgevoerd, en daartoe 
zijn in het geheel drie stoomgemalen gesticht, waaronder het 
Wester- stoomgemaal dat thans besproken wordt. Dit werktuig dient 
tot bemaling van de polders Gooien West- Biommersdijk; het zoraerpeü 
13 aldaar 2,14 M, — A.P. en aangezien de afvoer in de Nieuwe 
Maas moest plaats hebben, zoo bedroeg de hoogte van opmaling bij eb , 
1.8 M., bij gewonen vloed S M. en bij buitengewone vloeden 3.8 Mi 
Bij deze zeer veranderlijke en soms vrij aanzienlijke hoogte van opvoer 
viel de keus op het Dreumelsche stelsel en werd in 1857 be- 
sloten een werktuig van 50 paardekracbten te stichten op 300 M. 
a£itand van de Maaa, waarheen het water dns door een tang riool 
moest worden afgevoerd. 

Na de aanbesteding ia 1858 bleek het, dat de bodem toeliet 
de gewone houten fundeering te gebruiken; in November 1860 
werd het stoomgemaal voltooid en voldeed ten volle aan de ver- 
wachting. Het heeft sedert uitstekende diensten bewezen en is vooral 
merkwaardig omdat, zij het dan ook onder gunstige omstandig- 
heden, daarbij een kolenverbruik is waargenomen van slechts 
1.4 K.G. per paardekracht opgevoerd water (*}, wat tot de beste 
uitkomsten behoort, die met stoomgemalen in ons vaderland ver- 
kregen zijn. Een lager kolenverbruik is alleen bereikt bij de proef- 
maling van de Haarlem mer meer- machines , maar met grouter op- 
voerhoogte, en dus onder nog gunstiger omstandigheden. 



(•) Koniallijk Institnnt i 
1878. ÜülBBa SB. 



I lagenieurs. Notulen der vergadering v 



I 9 April 
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Al 'ware bet enkei om deze bui ten ge woon gunstige uitkomst, 
zoude bet stelsel van den heer FirajE zeker bijzondere aandacht 
waardig zijd. Eigenaardig is daarbij de omstandigheid, dat het 
nagenoeg gelijktijdig met de groot* Haarlemmermeerraachiaes 
ontstaan is en hoewel in beperkte mate, toch ook door de Regee- 
ring ondersteund werd door liet kosteloos verleenen van het octrooi 
en door de subsidie voor de eerste machine volgens dit stelsel 
te Dreumel. Dat liet herhaaldelijk is toegepast blijkt genoeg- 
zaam uit het voorafgaande en daaraan kan nog worden toe- 
gevoegd, dat het ook in het buitenland de aandacht heeft getrok- 
ken en thans gebruikt wordt voor waterafvoer uit het rioolstelsel van 
de stad Memphis in de Vereenigde Staten van Noord-Amerika (*). 

Het verdient daarom opmerking, dat in ons land van verdere 
toepassing van dit werktuig niet meer wordt gehoord , dat nieuwe 
gemalen volgens dit stelsel, niet meer worden gebouwd en dat het, 
met uitzondering van de kleine machine in den Hoflandschen 
polder, uitsluitend bij opmaling tegen veranderlijke rivierstanden 
is gebruikt. 

Toen het stelsel in 1845 werd bekend gemaakt bestond er 
geen ander werktuig voor deze omstandigheden geschikt en de 
groote verdienste der vinding was , dat het in deze behoefte 
voorzag. De plaatsing van de pomp , beneden het polderpeil , 
leverde ongetwijfeld bezwaar op wegens de diepe fundeering die 
vereis eht werd, maar dit werd ruim vergoed doordien het 
hoofddoel, opvoer tot niet grooter hoogte dan het werkelijk 
verschil in waterstand, bereikt werd. Bovendien werd door 
die lage stelling de ophooping van lucht in de pomp voorkomen 
en alzoo eene geregelde werking verzekerd , die het aannemen 



(•) „The pump to be used ia a most aimple and ingeoions doïieo for foroing 
wïtcr forward agsinat a head, while allotving a free nntural flow at ordinarf stages 
of tbc riyer. Tbia pninp the invEntian of Mc. Fijnje tas been largelj used in 
HoUaud for more tban tbirtj fcnrs, uud tvua iiitroluced ta the notice afAmericnn 
EagÏDeecs, dhI; at the CeiitcnniBl Ëibi^ition. lts applicatbu in AmericBo ilrainagE 
thuB far baa been mont Balisfautory aail it cerlainljr offers advanlages for sneb 
work far beyond anjthing nwd befora". Engineering newa. New-Yorlt. Saturd»y 
13 Ssptember ISSO. Tbe Bewering >nd draiaiug af citiea bj Gcorge E. Waring. 



van eene groote zuigersnelheid bereikbaar maakte. Door de plaat- 
sing der pomp, te midden van metselwerk, werd een stevig 
geheel verkregen en het aanbrengen der kleppen in de wanden 
der pompkamer maakte, dat de mogelijke slag der kleppen in 
de eerste plaats op de vaste de el en van het werktuig werd 
overgebracht. 

Aangezien de pomp dubhelwerkend was, zoo kon deze door eene 
dobbel werken de comwallsehe stoommachine worden gedreven en 
daardoor werd de geheele inrichting zeer eenvoudig, terwijl de 
afmetingen van de pomp en van den stoomcylinder zoo klein 
mogelijk werden. Een groot voordeel was , dat de fabriekanten 
die de uitvoering ondernamen in Nederland waren gevestigd , 
want dit maakte het werk veel gemakkelijker dan het bij de 
Haarlemmermeer-machines geweest is en daarbij kwam nog , dat de 
firma Neuinb Bugel door talrijke toepassingen op den mijn- 
bouw in hare fabriek te Tsselborg met de inrichting der com- 
wallsehe machines zeer vertrouwd was. 

Zooals boven vermeld werd, heeft bij de eerste toepassing der 
perapompen de geregelde beweging der kleppen moeielijkheden 
opgeleverd bijna even groot als die, welke in 1776 bij de eei^ 
toepassing der zuig pompen door Hooqendtjk werden ondervonden. 
Na het vervangen in 1S47 van de staande kleppen in bet gemaal 
te Dreumel door hangende kleppen, is in 1S49 op voorstel van 
Ie hb. NEEDja Böqel, in den stoomcylinder bij het einde van 
eiken zoigerslag, compressie van den afgewerkten stoom toegepast, 
waardoor de beweging van den pompzuiger geleidelijk vertraagd 
werd en de kleppen gelegenheid hadden zich vóór het begin van 
den volgenden slag te sluiten. Door het weder uitzetten van dezen 
saftragedrotten stoom werd dan, in verband met het bijtijds openen 
van den stoomafvoer aan de andere zijde van den zuiger, verkregen, 
dat onmiddelijk na het einde van eiken slag, de volgende be- 
gonnen werd, zoodat er tnsschen de achtereenvolgende slagen, 
volstrekt geen stilstand plaats had en de werking dus geheel on- 
derscheiden werd van die der Haarlemmermeer-machines, alwaar 
na eiken slag een oogenblik van rust komt, waarin de kleppen 
Fan de zuigpompen kunnen dichtvallen. 



Bij het W ester-stoomgemaal te Rotterdam is door den vorigen ma- 
chinist aldaar, G. Hiiitink, de verbetering aangebracht om aan elke 
zijde ïun den zuiger den atoomafvoerklep in verband te brengen 
met den stoomaanvoerklep van dezelfde zijde , op zoodanige wijze 
dat de afvoer van den verloren stoom geschiedt tot op het laatste 
oogeiiblik van den slag en dat bij de sluiting van dien alvoerklep 
dadelijk de stoomaanvoerklep geopend wordt, waardoor zonder de 
hulp van compressie de slagen elkander onmiddelijk opvolgen. 
Deze inrichting voldoet blijkbaar zeer goed, want sedert zij werd 
aangebracht is de stoot in de pompkamer, vroeger zeer hoorbaar, 
bijna niet meer te bemerken. 

Dit ona%ebroken aan elkander sluiten der achtereenvolgende 
slagen staat in nauw verband met de vrij groote zuigersnelheid, 
die bij deze macbines aan den pompzuiger gegeven wordt. Door 
die snelheid en den grooten inhoud der pomp ontstaat in den be- 
nedenwaterloop bij eiken zuigerslsg een krachtige stroom naar 
de geopende zuigkleppen. Is er nu tusschen de opvolgende slagen 
een oogenblik van stilstand , dan wordt die stroom telkens ge- 
stuit en door die botsing ontstaat een teruggang, die ais golfbe- 
weging aan den dag komt. Bij dit terugloopen ontstaat er verschil 
in druk tusschen het water in de pomp en het benedenwater en 
dit doet de nog geopende kleppen met groote hevigheid dichtslaan. 

Maakt de pompzuiger echter zonder een oogenblik van stilstand 
de achtereenvolgende slagen, dan ontstaat bij eiken nieuwen slag 
dadelijk vermindering van druk in één deel der pompkamer, de 
zuigkleppen in dat gedeelte openen zich, en voortdurende toe- 
strooming kan plaats vinden vóór dat er tijd is geweest om terug 
te loopen. Doordien dit terugloopen nu voorkomen is, ondervinden de 
zich sluitende zuigkleppen in het andere deel der pomp een minder 
groot verschil van binnen- en buitendruk, het te plotseling sluiten van 
deze wordt voorkomen endestooten bij het toevallen blijvengeheel 
weg. Het ontstaan van golfbeweging en de invloed daartan op 
den geregelden gang van het waterwerktuig was een geheel nieuw 
verschijnsel, dat uit den aard der zaak bij den aanleg der eerste 
machine niet bekend kon zijn, en alleen de ervaring kon leercn 
dat het wegnemen van de oogenblikken van stilstand tusschen de 
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opvolgende slagen het middel was om dien invloed onschadelijk 

te maken. 

In Dog een ander ojizicht is de werking van de perspomp van 
den heer Punje wezenlijk onderscheiden van die der Haar- 
lemmermeer- machines. De ontwerpers dezer groofe werktuigen hadden 
er hezwaar in gezien den werkenden slag van de zuigpompen 
door de onmiddelijke werking van hougdrukstoom te doen plaats 
hebben en hadden daarom de tusschenkomst van een gewicht ge- 
hruikt. In de machine volgens het Dreumelsche stelsel is de werking 
van den stoom direct en het moet erkend worden dat dit, niet- 
tegenstaande den vrij hoogen stoomdruk en de groote nitzetting, 
geen bezwaren opgeleverd heeft dan bij de eerste proefiieming, 
toen de middelvloer van de pompkamer nog uit houten balken 
bestond, wier gemis aan vastheid door latere wijziging in de con- 
structie verholpen is. 

De heer Funje heeft dan ook beweerd , dat grooter eenvoud 
en minder tosten bij de droogmaking van het Haarlemmermeer 
zouden bereikt zijn, wanneer men voor elk der drie werktuigen één 
dubbel werkende perspomp volgens zijn stelsel met een middellijn 
van 3.6 M. gebruikt had. Door Siao.vs is daartegen opgemerkt, 
dat die toepassing bij de Haarlemmermeer-machines eene fundeering 
zoude vereischt hebben, op 5.31 M. onder zomerpeil van Haarlem- 
mermeer en dus van 10.31 M. ouder A. P„ hetgeen met het oog 
op de reeds ondervonden moeielijkheden hij de fundeeriug van de 
CauQUiLis de uitvoering onmogelijk zou hebben gemaakt. Men moet 
bovendien in het oog houden, dat de voorbereiding van de stichting 
der Haarlemmermeer-machines reeds was afgeloopen, toen het stoom- 
gemaal te Dreumel gesticht zoude worden en dat de Leeghwatër 
beproefd werd in 1845 , hetzelfde jaar waarin het octrooi voor 
de drijf- of persbuis verleend is. 

De zuigpomp van Lipkens en de perspomp van den heer Punje 
zijn ontworpen voor verschillende doeleinden, en toepassing van 
deze laatste aoude veeleer, dan bij de droogmaking van het meer, 
aangewezen zijn geweest voor de boezembemaling van Hijnland 
op het IJ en aan den IJsel , omdat aan beide plaatsen het water bij 
veranderlijke bui ten waterstanden moest worden opgevoerd. Het 
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Sijit niet, of daarover gedacht is en de heer Fijnje 
toepassing bij Rijnland ook niet voorgesteld ; maar er bestaat een 
ontwerp volgens dit stelsel van het jaar 1846 voor de boezemh e maling 
van Delfland , waarbij echter later schepraderen gekonen zijn. De 
groote hoeveelheden waler, die nit Rijnland moesten worden afge- 
voerd, zonden trouwens genoodzaakt hebben tot plaatsing van een 
groot aantal pompen en aangezien in het Dreumelsche stelsel elke pomp 
door eene afzonderlijke machine gedreven wordt, zoude het boawen 
ï'aii een groot aantal stoom werk tuigen onvermijdelijk zijn geweest. 
Zeer belangrijk in dit opzicht is eene toepassing van de perspomp, 
oïe voor de bemaling van het Elockland bij Bremeu gemaakt 
'^ord. (plaat X) , waarbij vier verticale pompen worden bewogen 
door één horizontale stoommachine , die eene ronddraaiende be- 
^'ög'ing heeft. Alvorens dit werktuig te bespreken, moet echter 
^^S eene vraag worden behandeld, die zoowel de stoomgemalen 
^^^Igens het Dreumelsche stelsel als die van het Haarlemmermeer geldt, 
'^^ttielijk waarom de dabbelwerkende en de enkelwerkende corn- 
^^allsche machines, die daarbij zijn toegepast, thans geheel buiten 
S^brnik zijn gekomen , niettegenstaande zij zulke goede uitkom- 
sten hebben opgeleverd wat het kolenverbruifc aangaat? 

ïlene hoofdreden, die voor beiden geldt, is, dat in beide gevallen 
**^ stoommachine geene ronddraaiende beweging heeft en hoewel 
'^^l f -werkend, niet zelf regelend is. wat de lengte van den slag en 
"^■fc aantal slagen aangaat. Bij verandering van de opvoerhoogte 
^c>c>rliefc water of van de stooraspanning in de ketels, moet door 
**^in machinist de stoomdruk in den cylinder met behulp van de 
^***-CMrklep of de graad van uitzetting door het verstellen van den 
^^I^ansie-inrichting worden veranderd. Geschiedt dit niet, dan 
^^«^rden te korte of te lange slagen gemaakt, welke laatslen den 
^^S'Xind er-bodem of deksel in gevaar zonden brengen, wanneer dit 
**icit door de stoothalken verhinderd of door compressie aan het 
^**\d van den slag voorkomen wordt, Eene t-e korte slaglengte ver- 
^^'^rzaakt vergrooting der zoogenaamd schadelijke ruimte en dus 
^tc» om verbruik zonder evenredigen arbeid, dat alleen voorkomen 
^^B worden door aanhoudende oplettendheid van den machinist, 
'^aar juist dit is een overwegend bezwaar. 
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De standvastige lengte vnn de opvolgende 
vondigste wijze te verkrijgen door het gebruik van de kruk en. 
op deze omstandigheid berust de uitsluitende voorkeur, die tegen- 
woordig terecht aan de draaiende stoomwerktuigen gegeven wordt. 
Daarin alleen ligt de verklaring, waarom de stoommachines die 
bij het Haarlemmermeer en in het Dreumelsche stelsel zijn toe- 
gepast niet meer worden gebruikt en dat zij , hoe aitstekend hare 
werking is geweest , moeten geacht worden tot de geschiedenis 
te hehooren, terwijl de water werk tui gen van deze stoomgemalen 
blijvende waarde voor onze polderbemaling zullen behouden. 

In beiden was de enkel lieeii- en weergaande stoommachine 
aangewend en daardoor vormen zij de laatste termen van de reeks 
proefhemingan , die werd begonnen met de machine van Newcomen 
te Rotterdam, voortgezet door de machines van Watt te Blijdorp, 
te Mijdrecht en inden Krimp en erwaard en die geleid heeft tot het 
lage kolenverbruik in de machines van het Haarlemmermeer en 
in het W ester-stoomgemaal te Rotterdam. De mogelijkheid be- 
wezen te hebben van stoombemaling door middel van pompen, 
met een kolenverbruik, zij het dan ook onder gunstige omstandig- 
heden, niet hooger dan 1.5 K.G. per paardekracht, dit is de 
schoone uitkomst van den arbeid door Hoogendijk aangevangen, 
en voltooid door Lippens en Simons in de Haarlemmermeer- 
machines en door den heer Fijnjb in het Wester- stoomgemaal 
te Rotterdam. 

Daardoor is tevens een cijfer aangegeven, naar het bereiken 
waarvan bij lateren arbeid op het gebied van stoombemaling moet 
worden gestreefd en van hoe groot belang zulk een maatstaf is , 
zal men inzien aJs men zich herinnert, dat thans reeds meer dan 
14.000 paard ekrachten werkzaam zijn voor het hemalen van onzo 
landerijen. Het kolenverbruik van het meerendeel der thans ge- 
bruikte werktuigen bedraagt echter minstens 3 K.G. per paardekraoht 
in het uur en vereischt aan jaarlijkscbe uitgaven zeker niet minder 
dan f 700 000. De stoombemaling breidt zich nog voortdurend 
uit en het is niet te hoog geraamd, wanneer men rekent dat zij 
in den loop der eerstvolgende jaren verdubbeld zal worden. De 
uit^ven voor brandstofverbruik stijgen dan tot / 1 400 000 jaar- 
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lijks en ecDe beperking van het kolenverbraik tot 1,5 K.G. per 
paard ekracht zon dnseene jaarlijksche besparing geven van/ 700 000, 
zonder te spreken van het kleiner aantal stoomketels , dat voor 
verbruik van deze mindere lioeïeelheid brandstof voldoende zoude 
zijn. 

Is er meer noodig om op het groote belang van dit vraagstuk 
voor ons vaderland te wijzer , dan is het voldoende te herinneren aan 
de -voorgestelde droogmakingen :n de Zoideraee (plaat XXV), waarbij 
zeker 10 000 paardekrachten vereischt worden en waarvoor dus 
"c jaarlijksche uitgaven aan brandstof tot drooghonding minstens 
^K\f ton of hoogstens twee en een halve ton zullen bedragen , al naar 
tt^ate men er in slaagt de bemaliog te doen plaats hebhen met 3 K.G. 
P^r paardekracht, zooals thans meestal plaats heeft of met 1.5 K.G. 
^at als mogelijk moet worden beschouwd. Die mogelijkheid ook 
^oor kleinere werktuigen dan die van den Haarlemmermcerpolder 
aoor leiten te hebben bewezen, dit is de blijvende waarde van het 
*"örfe van den heer H. F. Funje , wiens naam in de geschiedenis der 
Polcjgj., gj, boezembemaling hier te lande eene eervolle plaats 
^t"Worven heeft. 



AANTEEKENINGBN. 

Geleiriflm hetie^ende ie duhiclaetlcende peripompm volfftiu ktt attUil 
van den heer E. F. Fijnje van Salstrda, 



a de HoIlandBche maatBchsppij der WetenKhappen 
3e DeeK U stuk. Te HaïHEtn bij de wed A. 
rao F. H. F^iuji, Ingenieur der Ie kisise vu 



-^^BtunrknDdige Terhsn delingen 
_. ïïïarlem. Tweede Ternmielii 
f-ooaJM, P«. 1844. VerkaadeliD 
* ■^ijks Waterstaat te Nijmegen. 

^^«TbandeliDg over de uitwatering T*a Delfland, medegedeeld doatr J. G. W. Fijnje, 
'^S^nieur van don Watet«t*at te 's GrayenhagB, 1S48. (Handschrift met é platen. 
^'*»X. der Pol. School.) 

-^Siet itclBEl iBD nater-opvoeriiig in toepasBing fjebracbt te Drenmel, nitgevonden 

"''***- H. F. Fijnje, beschraïen door T. baron van Scherpenieel Henioh, met Iwee 

'^«seldmgen. Te Nijmegen hij J. F. Thieme, 1817. 

^^erslag oier het Stoomnerlitaig in den polder lan Wamel, Drsnmel en Alphen^ 

Lo^l- B.. F. FiJDJe, Ingenieur ïan den Waterstaat. Nijmegen, C. A. ïieweg, 18*9. 

-bemerkingen betrekkelijk het verslag van het etoomnerktuig in den polder van 

"^*inel, Dreumel en Alphen. Met eene plaat. 'sGravenbape b(j Gtbr«*deT< f- «0 

ï*. 'ïo Langenhnijaen, 1349. 
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Happart nilgcbrncht naii dcu Dijkilocl van het paldrrdistriot tkii den BoemdeT- 
wanrd, boTcn dea Meidijk, door de CnmmisgiB tot onderzoek der beate middden 
«elke tot VBrbeteiing vaa den wateretaat in dit district moeten aaagenend worden. 
Ter boek- ea itecndrnkkerij ita Lutkie en CnmeahnTg. '■ BoEch, Amsterdlm en 
Rotlerdim. 1860. 

Ontginning der hiideTelden in het Ziiid-WiglBn der provincie Noord-Brabant door 
water nit de Schelde, door H, F. Fijoje. (Handelingen, Noord-Brabantscb Gen. ISBS.) 

Plan tot droogmaking van de Legmeerplasacn door middel van Btoomgamaal, Tolgeiu 
het sletael van den heeF H. F. Fijnje van Salverda, Hoofd-In gen ienr Tsn den Wa- 
terstaat, zoo sU hetzelve ia toegepast in den Molenpolder tw 'Wamel en Breiunel. 
H«t nilBlaaüde kaart. Uitbaorn, P. J. C. Diderich. 1BB2, 

Bijlnge behoarende bij het plan tot droogmaking van de LegnieerplaEaBn door 
middel van etoomgemoal. volgena hel atelaal van H. F. Fijnjc van Salverda, HodH- 
ingenienr van den Waterstaat, uithoorn, P. J. C. Diderich, 1833, 

Verslag aan den Gemeenteraad van Rotterdam dd. 33 Maart 1SS4 , door de 
Commissie benoemd den 11 Joli 1853. Met Memorie van Toilichting voor het 
waterproject, om de binnenstad en de bewoonde gedeeltena van de polders CodI, 
Sabroek, Oost- eu WeBt-Blommersdyk, van de stad Kotterdam, lan Maaawater te 
TOonien, dd. 1 Febmari 1851, door den Gemeente- Architect. W. N. Bose (Niet in 
den handel.) 

Bapport over dit project, dd. 4 Mei lSfi5, van ¥. W. Conrad «□ D, 1. Storm 
Buijaing. (Niet in den handel.) 

Stoom waterwerk tnig, naar bet stelsel san H. F, Fijnje van Salverda. Ingewijd 
12 October 18B5, door J. inn Heemstra Bierman Jr. 

Riïierpoldcra in Nederland. Hnnne gebreken e 
Oempt, met kaart en platen. Haarlem. A. C. Kr 

Koninklijk instituut van Ingenieurs. Notalen der vergadering van 10 FebtBari 
18B7, bladi. 88. Opmerking van N. Th. Michaelis, over een werl^e-. Rivlerpolden 
in Nederland, van B. te Gempt. 

ZeitBcbriR fiir Banweaen redigirt Ton G. Srbkam. Berlin, ISSS. Verlag von Eraat 
nud Korn. Jahrgaiig VIII. Seile 456. Ueber die in dea Ntederlaadan zat Tcoelten- 
legnng ron Lündereien augewendeten sDgenanntBu Kaatenpnmpea, von Krnger, Mit 
Zeiehnnugen auf Blatt V und W im Teit. 

Fotytechnisches Centralblatt. Vier nnd zwanztgster Jahrgang, für daa Jabr 1SE8. 
Leipiig. Verlag von Qcorg Wigand, 1 September, Soite 1105. Deher die in deo 
Niederlanden zür Trockenlegung von Lüodereien angewendeten sogenannten Katten- 
pnmpen, von KrSger. Mit Abbildmgcn auF Taf. 40. 

Eenige beschoawiagen betrekkelijk den toestond van het polderdistrict Boaneler- 
waard, heneden den MeiJijk. (Door A. v. Os.) Oorinchem, 1B81. 

Nienne Verhandelingen van het Bataafach Genootschap te Rotterdam. Tnceda 
Reeks, Eerste Deel, Eerste aliik, 1867. Statistieke opgave en beichrijving na dan 
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D Meidijk, door J, vtn der Tooi 



a 'g Rijks 



Bn bet nstoc tot TrachtbairmakiD^ der Uuden 
. 1S77. 



BotDznelerwoard ho' 
Waterstaat. BUds, ] 

Intercatioiiale tentoonsletling van VDortbnngielea vso nijverhsid, knost , ent. te 
PhilaJelphia, in 1876. Do openbare werken in Nederknil, gMehelst door L. C. van 
Keckwijlt, Lid van de Nederlandache Hoofd-Commiaaiï, Uitgegeïen door de Neder- 
landaehe Hoofd -Com mi as ia. Niet in den Hindel. Hairlem. Jubsanes Eneoliedé en 
Zonen, i87fl, bladi. 180-183. 

BeacBouwiiigen ovet den i 
door H, Y. Fijnje. Tiol A. ■ 

Besctoimingen over do Terbeleriug van de irBlerioBaingen van het Hijk van Nij- 
megen en van Maaa en Waal en de aanwending van middelen om devinobtliaarbcid 
"O die beide diatrieten Ie Tenncerderen (door H. P. Pijnje). Tiel A. van Loon. 1877. 

""Wijzigd pUn en begrooting der kosten tot verbetering dor waterlosaingen en 
"Uiting ïBn riTierwatec lot ïruchtbaarmakiiig van de lauden ran het district van 
tet R^t Tan Nümegen en van Maaa en Waal (door H. P, Fijnje). Tiel A. van Loon, 1877. 

Koninklijk Instituut van IngeniearB, Notulen der Tergadering ïan 9 April 1878, 
'^sdz. 134. Bijlage 26. Bemerkingen ten aanzien van de voordracht ran den beei 
^ Hiiet, over de meest voordeeligs stoombemaling bij de droagmaking der Zaiderxee, 
^iwr het lid H. F. Fijnje van Salverda. 

Tho seneragB of Memphia, U. S. k. bj Geo, E. Waring, Jnn. wilh an Abstract 
"■ the diicnsBion apon the Paper. By pormission of the Cooucil. Eicerpt from the 
■Ï^QBBOtioaa ot the Sanitar; Inatitute of Great Brïtain. Vol. 11. seaaion. 1880. 
Eflitors Henry C. Bnrdett, F. S. S. F. de Chnumont, M. D., F. K. S. London. 
•^eea of the Instilnlc. O Condnit Slrect. W. 181. 
S«ii risultati pratici di Varie Mncchine Idrofore applïcBle in Olanda. Appunti 
Ingognere Qioyonni Cnppari. Toiino. 1883. bladi. 60— B8 



^**aiilikluk Institnnt van Ingeuiei 
^l*«i. Verhandelingen. Het rioolstels 



, 1883—: 
rioolstelsel van Mem 
Oï^air lid Geo. E. Waring Jr., ingenienc van b 
sehouwingen van de aannending 
igcn in het Bijk van Nijmegen en Maaa en W 
"'■^^ïTa waar een groot verschil in hoogte tot opvoer 
'^**J«, Oud- Hoofd -Inspcctent van den Waterstaat. Niji 
" ^«OB. 1881, Met eene plaat. 
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Opgapen bctteffcnde aloomgsmalen volyem het atehil van dea heer 
H. F. Fijsjt Ban Saherda. 

Het stoomgemaal te Drenmel. 

Poldsrgomaal, geBlicht door den molenpolder van Wamel, Dreumel en Alphen, 
VoOïande op de Boven-Maaj. „ 
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ZÓnerpeil Tan Dninmfl en Alphen 2.3 M. + Tielach peQ 

„ Wamel 3.5 , 4- - 3.B6 , + 

Hoogatc opmBÜng twe« staande BchspradiienlTSl taDieniacl 4.S , -V- 

, . een , « , „ Alphua . 5.16 , + 

, . driebgUende , 1SI9 , Drcnmel 5.29 . + 

• Dl. I • jr Alphen . , , + 

Eet stoomgamul ontwntpcu en aitg«T()«rd door den ing. 

H. F. Fijnje tiü SaWorda 1845—1848. 

Het gebouw aanbesteed aan S. Vcrmiei Juni 1S45. 

Het atoomtrerktnig antworpen door en met de pompaan- 
besteed aan J. Nering Bogel & C. te Devenler .... , 1845. 
CoTQWsllsche dubbel verken li e haUnsmachiae met expansie 

«n condenaatLe. Vermogen 60 P.K. 

Stoamketela, cornwallsche , aantal 2. 

, middeOijn 3 M. 

, lengte B.5 » 

„ bJDneuvDnrgang, middetlijn I.IS „ 

, Btoomdrnk, oyerdrnk pee cM'. S K.G, 

Cjlinder middellyn 0.703 M. 

, opperslak luiger 0.3S8 M'. 

slagleagte 2.1 M. — 3, 

Aantal enkele alagen per minunt 20. 

Lnchtpomp dabbclwerkend, middellün 0.51 M. 

Balani lengte CS , 

Pompttang lengte lO.SS , 

■ hoTendeel gegoten^ hol, buiten middellij n . . 0.23 , 

, benedendeel goameed, tniddellijn 0.13 u 

Pomp. dubbel werkend , middellijii S.Ol , 

, oppervlak loiger 3.S6S H'. 

. sliglengte S.6 H. 

n hoogte Tan opvoer, gewone 1 M. — 1.S 

, a , , groolate 2 „ — S.S 

K ruimte onder en boven pomprand , hoog , ... 0.7 M. 

■ pompkimer, tnascheu de kleppen lang iA , 

, , breed «.35 , 

> benedenvloer, bovenkant onder lomerpetl. . . 1.5 , 
, boven vloer, oaderkimt r • i . . . O.S ■ 

> klappen, inlaat boven en onder, aantal elk . . . 12. 

uitlaat . . > . .... 12. 

„ . totaal aanUl 4S. 

, , oppervlakte van 13 kleppen in den dag . 2.fi7 H'. 

helling 22.5°. 

■ u gewicht elke klep per cU'. der oppervl. . O.OIS E.0. 

t . vereischtn WBterdrnk tot het openen . . O.Oi — 0.06 M. 

t «bij («n hoek van opening IB" — 18^, 
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Pomp, Uqipen, vcrciiclitc waterdruk tot hd apenco . . 0.15 U. — 0,!0 ï 

• «bij een hoek «n opening 2B°— 28°, 

overeenkomende mot de ïBngenomen WBteropbrangit 

P«r minoot 180— 17S M'. 

» neÈnlsg en opslag lijdeHB de werkïne, gei«menlijk , OJ M. 

* toUle wsterdrak voor toe- ec afvoer 0.5 , 

» niTesHyeracliil bij ii«tnuriijke»fYoeróoorpompfc»mer 0.07 . 

• beneden- en boTenwateriuop, wijd 4.Ï , 



ProelnemingFa e 






E*»t« werking 17 Mei ISU. 

i«»t«Uenkelïüageop«rmiDaiil 20. 

^*^ertt met , . 18— 2S. 

• • . • . doorgundi na ie Janiuri 1849 $3—H. 

**"S3'"'P *>n golf Toorkomcu bij aantal tlagen per nün. 16. 
B • I wiorgEDomen bü geringer oaatal alagco. 

*ij«iiaf en djüing tm nivan hij 16 ilagen 0.01 S M. 

^*oefi)emiiig met opgemeten bnitenboeieiD 12 April 1B47. 

*«»trt abgen in één nut lliO. 

Opfci-Bagst, gemeten 7991 M'., dat U pet toigerslag . . 7 M'. 

"PilliBg, iTBMgtnomeii, rolgtBj rijoje >/„ 

B tolgeu Scberpenieet Beucb Vhi 

FroebemiBgen April 1847. 
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Het WsBler-itoomgemial t« Rotterdim. 

Foldergemud, voor de benedenstad van Rofterdam gelegen in de poldert 
Cool CB Weal-Blammeradijk, aiUIuude op de Nieune Moss. 

Gemiddelde hnitanwateriUnd . vloed l.SO M. + R.P.. eb 0.!0 M.-^E.P. 

Hoogste , waaibij de machine weikt . . 2.25 U. + R.F. 

laagste u > ■ j. • ■ ■ 0.40 ■ — . 

Gemiddelde benedsnnateratBnd I'S ^ — , 

Ontworpen en nitgeTotrd in OTacleg met H, P. Fynje, 
door W. N. RoBC, Ing.-idy. en W. A. Schollen, directeur 

der gemcentewerkea 1839— 18B0. 

Het geboDir sanbeatced aan C. M. van Steeuia te Botterdam 3 April 18E9. 
Het atoamnerktnig ontvorpen door en met de pomp aan- 
besteed aan J. Nering Bugel te haclborg 1853. 

CornwallBche, dvbbelwerkende balanamachine met eipanaie 

en cDDdenaatie. Vermogen 67 P.K, 

Stoomketels, coranallsche, aantal 2. 

„ middellijn 2 M. 

lenRte 6.B , 

n binnen ïunrgangen elk, aantal 3. 

, middellijn 0.75 M. 

■ stoomdruk, overdruk 1 J. Atm. 

Cylinder, middellija 0.81 M. 

. slaglengte 2.1 , 

AintAl dubbele slagen per minant 8. IS. 

Pomp, dnbbelnerkend, middelljjn, 1.8 M. 

jr ■ ilaglrngte I.G , 

„ kleppen, aantal 24. 

, , breedte jn den dag 1.12 M. 

, , hoogte t , , 0.iS , 

De macltine beproefd en in dienst gesteld 1 NoTember 18fl( 

Iiolcnverbmik gemiddeld, met inbegrip tdu het aaniaaken. 

ptr P. K. per üur ■ . . 3.6 K.Q. 

Aanlegkoaten : 

Het gebonw mat nitBBteringarioDl ƒ B7 971 

Het stooniwerktnig met ds pomp en de ketela ... . «40 000 

Te lamen /fl7 671 



HET STOOMGEMAAL VAN HET 
BREMER-BLOCKLAND. 



Bij de verschillende toepassingen van de verticale perspomp 
van den heer Fijnje was de inrichting steeds zoo getroffen , dut 
door de stoommachine slechts één pomp werd gedreven. Het 
aanbrengen van meer pompen zoude bij het gebruik van enkel been- 
eu weergaande stoommachines wel is waar niet onuitvoerbaar rijn 
geweest maar toch bezwaren hebben opgeleverd. In het buitenland 
is echter van deze perspomp eene toepassing gemaakt, waarbij vier 
pompen door één stoommachine worden gedreven ; om dit 
te bereiken heeft men gebruik gemaakt van eene ronddraaiende 
machine en aangaande deze inrichting zal thans een en ander wor- 
den medegedeeld. 

In de onmiddetijke nabijheid der stad Bremen en binnen haar ge- 
bied, ligt aan den rechteroever der Weser eene uitgebreide landstreek 
van 47 000 Bremer morgen, die door een groot aantal sluizen en 
duikers het water loosde op de Weser, de Lesum en de Wnmme waar- 
tusschen die streek besloten ia. De diepste gedeelten van deze 
oppervlakte langs de WesBr geiegen , ter grootte van 18 OOO 
morgen , leden door de verhoogde standen der rivier aan gebrek- 
kige loozing. Zij ontvingen bovendien bet water van 21 200 mo^ 
gen die hooger gelegen zijn , met nog een deel van het water 
uit aangrenzende streken van Hannover ter grootte van 2300 
morgen, terwijl nog eene oppervlakte van SOOO morgen door om- 
dijking van het overige was afgesloten. De gemiddelde hoogte dat 
IS OÜO morgen bedraagt 0.72 tot 1.47 Bremer voet boven •Bur- 
ger-nul*, het nulpunt van de peilschaai aldaar, en aangezien 
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het oTerstroomende water niet zelden eene hoogte van 5.72 voet 
boven dit nulpunt bereikte stonden de landerijen somtijds 4.&5 
tot 5 voet onder water. 

De eerste maatregelen om hierin verbetering te brengen zijn 
in de jaren 1850 — 1854 nifgegaan van den Senaat en de «Biir- 
gerschaft« van Bremen door het benoemen van eene depntatie , 
die over de geheele zaak den 27 Jnli 1856 een verslag uitbracht 
waarvan de slotsom was, dat bemaling van de 18 000 morgen 
voordeelig zou wezen en alleen door het gebruik van stoom kon 
ten uitvoer worden gebracht. 

Daarbij werd in de eerste plaats voorgesteld alle grondeigenaren 
te vereenigen in een waterschap bestaande uit 65 afgevaardigden, 
waartoe den 19 September 1856 werd overgegaan, terwijl de 
stad Bremen eene som van 3000 Tiilr. beschikbaar stelde voor het 
opmaken van de vereischte plannen, hetgeen werd opgedragen aan 
den «Wasserbau- Direktor* Brückmann. den inspecteur der gas- 
fabriek Leonhard, de «Landvogt" Recha en den machine -fabrikant 
C. Waltjen. In het eind van 1858 werd een rapport ingediend 
betrefiende de looïing van het water van ü9 200 morgen, terwijl 
daarbij op de van het overige afgesloten 8000 morgen gerekend was. 

Met het oog op de veranderlijke opvoerhoogte werd voor de 
waterwerk tuigen de keus gevestigd op deperspompen van don heer 
FijNJE waarvan men er acht wüde stellen , elk van 8 Eng, voeten 
middellijn bij 6 Eng. voeten slaglengte gedreven door eejie machine 
van 200 paardekrachten. Dit eerste ontwerp, waaraan nog de goed- 
keuring gehecht was van Prof. Weisbach , werd toen aan de 
*t«ehnische Bau-Commission" der stad Bremen voorgelegd en aan 
den j»masohinen-teehniker" Widiiakn ter beoordeeling onderworpen. 
In 1860 werd wegens het overlijden van Brockmann de «Ban- 
Director* Beko benoemd, die voorstelde het aantal pompen voor- 
loopig tot vier te beperken, hetgeen werd goedgekeurd door de 
«technische Bau-Coramission*; deze wilde de vier pompen drijven 
door eene hoogdruk- stoommachine met expansie van 225 — 250 
paardekrachten, terwijl zij verder voorstelde in een deei van de uit- 
loozing te voorzien door het bouwen van nieuwe uitwateringsluizen, 

Den 17 Augustus 1861 werd door de deputatie een contract 
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met het waterschap gesloten , waarbij de stad Bremen de droog- 
making op zich nam en de geldelijke verplichtingen werden ge- 
regeld , die de eigenaren der landerijen tegenover de stad zouden 
hebben te vervuUen. De goedkearing van dit contract door den 
Senaat en het verleenen van de TsreischtB 185 000 Thlr. goud had 
plaatsopie Octoberen 4 November 1861 en in het vooijaar van 
1862 waren de plannen en begrootingen door den » Bau-Di rector» 
Bkrg voltooid , waarbij op eene machine van 250 paard ekrachten met 
vier pompen volgens het ^^telsel van den heer Fijnje gerekend werd. 

Toen werd door den machine -lab rik ant Wai.tjbn een gewijzigd 
plan ingediend met boriaontele boven water gelegen hevel-pom- 
pen, dat echter wegens de hoogere kosten niet werd aangenomen. 
Het voorgestelde ontwerp werd toen echter nogmaals aan eene an- 
dere commissie onderworpen beslaande uit den pOber-maachinen- 
meister" WEr.KKER uit Göttingen en den directeur der Lunebnrger 
ijzerfebriek ScuaFFLER, die als hoofd-ingenieur in de fabriek van 
NEBruQ BöQEL en Co. te Isselborg verschillende pompen volgens 
het atelael van den heer Fijnjb had uitgevoerd. Deze commissie 
gaf met behoud van de vier perspompen volgens het stelsel van 
den heer 1'ijnje een nieuw ontwerp , dat goedgekeurd werd. 

Intusschen kwam de fabrikant Wai,tjen nogmaals de hevel-pompen 
aanbevelen ea men besloot toen beide ontwerpen ter goedkeuring 
voor te leggen aan den heer Funje. Deze verklaarde zich voor 
het ontwerp volgens zijn stelsel , dat toen voor goed werd vast- 
gesteJd en waarvan de uitvoering aan de «Kolnische Maschinen- 
bau-Actien-GeselIschaft" werd opgedragen. Door vertraging in ds 
levering der machine ton de voltooiing van het geheel eerst in 
Juni 186-1 plaats hebben; in Juli en Augustus werden de eerste 
proeven genomen en na verandering van verschillende onderdeelen 
werd de machine in den loop van September in het werk gesteld- 
Men ziet uit deze zeer in het kort medegedeelde bijzonderhedeu, 
dat deze onderneming goed was voorbereid, maar tevens, dat even 
als bij ons te lande vele malen heeft plaats gehad , tusschen de 
eerste plannen tot uitvoering en de verwezenlijking daarvan is 
1864 veel tijd is verloopen. 

De onderneming in haar geheel is goed geslaagd. De kosten 



▼au het stoomgemaal en de sluis hebben bedragen de som vao 
216 661 Thlr goud, waarbij nog 13 0(10 Thir. goud voor de ver- 
betering der toeleidings kan alen, hetgeen overgeslagen over de 39 200 
moi^en neerkomt op 6 Th!r. 50.44i gr. goud per morgen , welk 
bedrag tot 5 Thlr. 55.92 gr. goud daalt, als de 8000 morgen later 
daarbij worden opgenomen. Ue jaarlijtsche kosten van droog- 
houding werden berekend voor de oppervlakte der 39 200 morgen op 
20.2 gr. goud per morgen. In geval de geheele onderneming door de 
grondeigenaren ware geschied en de jaarlijkache rente met amortisatie 
en onderhoud der gebouwen en macliines gerekend wordt op 5 S°/o ^^^ 
het aanlegkapitaal, zoude voor de 39 200 morgen de aanslag 47 gr. 
goud per moi^en worden. Na 45 jaren zou dan het kapitaal af- 
gelost en daarbij een fonds gevormd kunnen zijn, voldoende om. 
gedurende dien tijd alle herstellingen aao de inrichting te kunnen 
bekostigen. 

De inrichting van het stoomgemaal is op plaat X te zien , 
waarbij moet worden opgemerkt , dat wegens gebrek aan ruimte, 
de dwarsdoorsnede der pomp, in plaats van naast de langs-door- 
snede, tnssclien deze en den platten grond moest worden geplaatst. 
Men ziet dat de vier pompen , twee aan twee , met behulp van 
drijfstangen en balansen gedreven worden door de zuigerstangen 
van twee horizontale stoommachines , die gezamenlijk op éêaa 
as werken. Deze inrichting is voordeelig, omdat daarbij de arbeid 
der stoomzuigers direct op de pompen wordt overgebracht en 
dus de werkas enke! belast wordt met het verschil der drukkin- 
gen op de stoom- en waterzuigera. Een bezwaar van deze inrichting 
is , dat men beperkt wordt in de snelheid der stoomzuigers , 
gezien die voor de pompzuigers op hoogstens 150 Eng. vt. 
minunt was bepaald. In den regel bedraagt het aantal omwentö?- 
lingen dezer machine 7 tot 9 per minuut , zoodat zij behoort 
tot het type van langzaam werkende machines , dat ook bij de 
boezemgemalen van Rijnland voorkomt. 

Het kolenverbruik van dit stoomgemaal wordt opgegeven 
6.4 pond (3.2 KG.) per uur en per pasrdekracht opgevoerd water 
te hebben bedragen en mag dus matig worden genoemd. In 
aansluiting aan eene beschrijving van dit stoomgemaal, in de 
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werken van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, is echter dooc^ 

dr, J. P, Delprat opsjemerkt , dat het kolenverbrnik niet zoaj 

gunstig was, ob het bovenstaande cijfer aanwijst en dat het, bhj 1 

kens eene proefneming in 1865 geschied , raoet geacht wordeiMM 
te hebben bedragen 23.8 , 13.8 en 8.5 pond per poardekracht .| 
Deze cijfers zijn hoog, zij herinneren aan het aanzienlijke kolen— H 
verbruik bij den Arkclschen dam en den Zuidplos en d^-1 
vraag doet zich op, waaraan sulke uiteenloopende opgaven ta ■ 
wijten zijn. 

De hoofdreden ligt in de veranderlijke opvoerhoogte , want 
deze bepaalt de zoogenaamd nuttige arbeid , die met het kolen- 
verbraik wordt vergeleken ; deze opvoerhoogte wordt in vele 
gevallen klein , terwijl de nevenwcerstanden zoo al niet gelijk 
blijven dau toch weiDig verminderen. Deze laatsten vermeerderen 
zelis vrij aanzienlijk , indien men bij kleine opvoerhoogten de 
snelheid der machine vergroot om daardoor grootere hoeveelheid 
van afvoer in een gegeven tijd te verkrijgen, want het water 
neemt dan een meerderen arbeid in zich op , die toeneemt in reden 
van de vierkanten der snelheden. 

Door dr. Detjeat is dan ook er op gewezen, dat //bij het he- 
wreienen van den tijd tat het droogmaken van waterplassen men 
«veel meer nabij de waarheid zal komen door aan te nemen, dat 
«gedurende het ontlcdigen de opgebrachte waterhoe veelheid in de 
//tijdseenheid nagenoeg standvastig blijft , welke ook de hoogte 
*van opbrengst zij , zijnde die opbrengst gelijk aan hetgeen het 
^werktuig hij de grootste hoogte van opbrengst kan leveren, dan 
«volgens den gewonen regel waarbij de arheid standvastig wordt ge- 
ffsteld." Deze opmerking, die ongetwijfeld juist is, komt hierop 
oeder, dat men de waterwerktuigen altijd moet laten werken met 
de snelheid, waarvoor zij zijn aangelegd en dat, hij toe- of afne- 
mende hoogte van opvoer , de stoommachine in bet leveren vim 
den veranderlijken arbeid moet voorzien door grooter of kleiner 
gemiddelden druk in den stoomcylinder, met behond van hetzelfde 
aantal slagen per minuut. 

Bij goede inrichtingen voor stoombemaling wordt deze regel 
dan ook gevolgd en een duidelijk voorbeeld daarvan vindt men 
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in de werttttigen van liet Haarlammermeer, alwaar de belasting 
in den gewiclitabak bestemd is geregeld te kunnen worden in ver- 
band met de hoogte van opvoer . hetgeen in het oorspron- 
telijk ontwerp van Gibbs en Dean (plaat IT) verkregen was 
door huipbalanseu met tegenwichten. In beide gevallen moet 
dan de gemiddelde druk in den stoomcylinder door verandering 
van den graad van expansie worden geregeld. Ook in de stoom- 
gemalen volgens het stelsel van den heer l'iJtJjE is op vetander- 
iijke opvoerhoogte gerekend door de veranderlijkheid der expansie, 
die steeds door den machinist moet worden geregeld naar bet 
^^jdelijk voorkomende verschil in hoogte van boven- en heneden- 
water. 

Bij de machine van Blockland was bierin voorzien door toe- 
passing van. de Meijersche expansie-schuif, waardoor veranderlijke 
mtzctting mogelijk wordt en sfcoomaanvoer gedurende 0.1 tot 0.8 
van de alaglengte kon worden verzekerd. Indien dus het kolen- 
^^rbruik bij deze machine niet zoo gunstig geweest is als bij liet 
** e; ster-stoomgemaal , alwaar het een enkele maal beperkt is ge- 
feest tot 1.4 KG. per paardekracht , zoo moet dit in hoofdzaak 
^'^«"ooraaakt zijn door het kleine aantal slagen van de stoommachine 
*^a-t altijd onvoordeelig is , maar vooral door de groote vermeer- 
^^ï^ing van het arbeids verlies in de pompen, wanneer bij kleine 
^^^■V oerhoogte het aantal slagen vermeerderd wordt om de snel- 
"^öid van afvoer te vergrooten. 

De machine van Blockland is vooral merkwaardig , omdat zij 
^en voorbeeld geeft van de toepassing der stoommachine op de 
Selijttijdige werking van een aantal pompen , welk vraagstuk 
'■eeds sedert den tijd van Houoend/jk aan de orde is en het 
eerst in de Haarlemmermeer-machines op bevredigende wijze is 
"Pgelost, maar door toepassing van de enkel heen- en neergaande 
of zoogenaamde comwaUsehe stoommachine. 

De heer Funje heeft in den laatsten tijd voor de beweging 
^^ zijne perspomp de ronddraaiiende stoommachine aangenomen 
^"Igens eene inrichting (plaat LX ter rechterzijde), ontworpen door 
""1 heer J. van deu Made Jr. en overeenkomende met die van 
^1 jompwerktuig voor mijnputten, uitgevoerd door de Erma John 
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CocKKBiT,i te Sernin^ bij Luik (*). Evenals in het Wester stoom-, 

gemaal drijft ook bij deze nieuwe inrichting de stoommachine 
slechts êéne pomp , maitr overigens is er tusschen beiden een 
belangrijk onderscheid. 

In het nieuwe ontwerp is elk verband van de baians met de 
zijmuren van het gebouw weggenomen, hetgeen zonder twijfel eene 
verbetering is , daar de inwendige spanningen nu door middel van 
het raamwerk der machine , zonder tnssch er komst van de zijmuren , 
in evenwicht zijn. Voorts is onder den stoomcylinder een as aan- 
gebracht met twee jachtwielen en krukken , die bewogen worden 
door drijfstangen , welke door middel van een juk aan den 
stoomzuigerstang verbonden zijn, en door deze as wordt tevens da 
beweging van de to&stelien tot regeling van toe- en afvoer van 
den stoom verkregen. 

De voordeelen, die men zich voorstelt met deze nieuwe inrich- 
ting te bereiken, zijn de volgende. De zuiger legt steeds een 
weg af van gelijke lengte en kan niet doorslaan, terwijl de scha- 
delijke ruimten tot het minimum gebracht kunnen worden. Het 
vliegwiel veroorlooft het toepassen van groote espansie , zonder 
in zware en kostbare heen- en weergaande deelen te vervallen. 
IJe stoom verdeeling , van uit de as geregeld , wordt zeer vereenvou- 
digd. Bij eene betrekkelijk groote gemiddelde zuigersnelheid wordt 
de werkelijke snelheid aan het einde van den slag zeer klein , de 
pompkleppen kunnen zich zoodoende zonder stooten bewegen en 
het aantal omwentelingen per minuut kan dientengevolge vergroot 
worden. Het doorslaan belet wordende kan ook de snelste wer- 
king zonder zorg plaats hebben. 

De heer I^jnjb stelt zich ook voor de doorstro o mings ruimte 
der kleppen te vergrooten, door de zijwanden, waarin deze ge- 
plaatst zijn, te verbreeden terwijl de eigenlijke pompkamer 
dezelfde breedte behoudt; zonder twijfel zullen daardoor de kleppen 



(*) Les machines a vapenr actnellea par Bachetti ancien élSïe ie 1 'écolo eentrale 
dc9 arts et mannfactures oio. Libraiiie scientiGqnB et i ndnslrielle, E. Bornarf&Oo., 
Paria 1881. Album, planchc 63. Machina d'épuisemeQt ii rotation, constrnitepar U 
Société John Cockeriil a Seraiii(;, Beigiqne. 
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minder hoog behoeven te lichten , bij het toevallen kleiner weg door- 
loopen en das minder zwaren slag kunnen geven Tevens bestaat 
het voornemen de hangende kleppen door horizontale (plaat 
IX ter rechterzijde onderaan) te vervangen, ontworpen door den 
heer O. Fehnis aan de fabriek van de firma Nerino Bögbl 
te Isselborg. Deze kleppen worden met het oog op haar gewicht 
en oppervlakte gerekend zich te znllen openen onder een verschil 
in waterdruk van 0.35 M. Door het aanbrengen van gewichten 
kan de hoogt*^ van lichting worden beperkt en de wederstand zoo 
worden geregeld , dat hij per vierkante eenheid der oppervlakte 
gelijk is aan eene drukhoogte overeenkomende met de snelheid 
waarmede het water zal doorstroomen. 

Uit een en ander ziet men , dat de heer Fijnje , niettegen- 
staande meer dan tachtigjarigen leeftijd , zijn oorspronkelijke uit- 
vinding nog niet uit bet oog heeft verloren en steeds aan de 
volmaking daarvan blijft arbeiden. De ervaring zal natuurlijk 
moeten aanwijzen in hoeverre de gezamenlijke voorstellen tot wij- 
ziging aan de verwachtingen beantwoorden , maar in ieder geval 
biijkt daaruit, dat het stelsel van ronddraaiende stoommachines door 
den heer Fijnje zelf voor zijne diepliggende perspomp wordt 
verkozen en dat dus de inrichting met enkel heen- en weergaande 
of zoogenaamde comwallsche machines gerekend mag worden tot 
het verleden te behooren. 

Bij zolke ingrijpende wijziging van de oorspronkelijke inrichting 
doet zich onwillekeurig de vraag op, of het behoud van de plaat- 
sing der pomp geheel onder het henedenwat«r raadzaam is , 
want de daarvoor geëischte diepe fundeering is , het zij dan 
terecht of ten onrechte , een van de hoofdbezwaren die tegen dit 
stelsel zijn ingebracht. Het antwoord op deze vraag, voor zoover 
het gegeven kan worden , vindt men in een volgend hoofdstuk. 

AANTEEKENINGEN. 

Gelchrijleu hetreffmie dt droogmahiiig van hei Brfmtr-B/ociland, 

Die Bntwiïaeniiig des BIocHonaes im Gebiet der frelen BanBDBlalt Bremen. 
Bremen 1884. Dink Ton W. Jüntzco, Bremsn. in fol, met XIII jilalen. 
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llittrekseli oit Vmnidis TijdwbrineD voor da leden van het Koninklijk Inatitont 
van Ingenieurs. 1837—1868, bladi. iS. De droogmakiiig vau het Blocklaaa in het 
gebiad tier rrije Uanse-stad Bremen, 

Koninklijk laBtitnnt van Ingenieurs, Notnlen der ïergsflering van 14 April 1888, 
bledi. 318. Mededooüng van J. P. Delprat over de heBchrijïing der droof-roalriBg 
TSQ het Blockland in het gebied der vrije Haeee-stad Brcmen. 

Opgasen heireffesde Ait StoongeBiaal mk kei Bremtr-BltKÜaad. (*1 

Poldergemaal geboawd te Borg nabij Bremen . . . 1802— lS9i, 

UitBlaande op de Lesmn, zijtak van de Weser. 

Oppervlakte van het Blockland (4630 H.A.) , . . 13 000 morgen. 

Oppervlakte, aan grenzen de, die water afvoert naar het 
Blockland 81 800 „ 

Oppervlakte van een afionderlük iagedijkt gedeelte . 8 000 „ 

Natnarl^IiB afvoer door 26 slninen, nijd in den dag 
(28.87 M.) 101,5 vt. 

Hoogte der gronden der 18 000 margen 0.72vt.— 1-47 vt. f B.0. 

Voorkomende waterhoogte in het Blockland vóiir de 
bemaling 6.8 vt. + B.0, 

Overatroomingaboogte der gronden ï,36 vt. — S vt. 

Gemiddelde waterstand, jaarlijksche, van de Leanm . 1.07 vt. + B.0. 

Gemiddelde „ in Maart en April over 13 jasr 4.68 . + • 

Gemiddelde overatroomingslioogtB 3.S1 ït.-S.BB rt. 

Berekande!loeveelbeidwate^oplMaart^lea470D0M^) 811000000 cnh. vt. 
a „ iBgenwaler Maart en April. . 400 000 000 „ , 
„ , kwelwater 431 000 000 . , 

Te lamen over 39200 morgen zonder afvoer van '~~ 

1 October tot 1 Maart IBIS 000 000 cnb. vt. 

In bet ongnnstigste geval voor 47 200 morgen . . 3 3S4000 000 , , 

LaagBle en hoogste wateratand in de Leanm . . . 1 vl.— B.0,, 12.3 vt.-|-B.0 

Bagelijkach verschil door eb en vioed 3,7S vt. — 4 vt. 

Opvoerboogte,gemiddelde, voor geheelen werktijd 'sjaara 2.75 vt. 
, , in het vonTfaar .... 3.79 vt. 

I, ■ in Maart en April ... i , 

Aantal werkdagen in Maart en April 60. 

) werkuren daags 20, 

Vereischt vermogen lot afvoer van 1 645 000 000 cub. vt, 
in Maart en Aprü tot 4 vt, hoogte 140 P.K, nctlo. 

(*] Alle maten, tenzij anders b an geweien , zijn nilgedrukt in BrDmermaat, 
1 Br. morgens: 2571.98 MM Br. vt, = 0,28935 M., 1 cub, Br. vt = 24,22537M'. 
1 Br. ff = 0.5 K,G,. 1 R, Tklr. goud = 78 Groote = ƒ 1.99, 

(t) B,0. Nulpunt van de Bnrger'peilaciiaal, gelegen 6,23 vt, heneden het nol- 
pnnl vnn ds TVeMr-peil>oliaal bij Bremen, 
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Vercischt Tcrmn^en tot afraer vu 8 38t 000 000 cab. tL 
VBD 1 NoTembei tol 1 Hii, in 90 dagen en SO unr 3uga 

tüt 4 ït. hoogte 196 P.K. 

Vermogen hcpaild op ÏW P.K.— 280 P.K, 

Vastgestelde melheid in loevoerisn^leQ 1.5 Tt. — B vt 

ABOTfug ras bet werk .... 1 April 1BS2. 

■ dec beheiing. Jnli ■ 

Voltooünj; , . Febnuri 186S. 

A-BOTBUg Tin hel ilelleD der machioe eo pomptuner . ■ Juiairi ISBl. 

Het gebcel voltooid , Juni 1861. 

Alles opgelererf September 186i. 

I>nbbele horiiontale nuchine nd hoti|^ drokking, eipaosie 

en condenaitie, geleverd door de EólDÏKbe-Haicliinenblu- 
ActieD-Gesellubam. 

StoomValels, «antïl ("Siivan 1 in rtserïe) ..... 4. 

, middellijn fl t1. 6 dm. 

, lengte SI tI. 

, elk 2 binnen ruBrgiDgeo, middellÜB . . • S Tt. 5 dm. 

TerwarmingiopperTliille der * kelel» . . . 33 00 ïk, yt. 

, , ï«n den ilooradroogcr 200 vk. vl. 

, stoomdruk, orerdnik 4 Atin. 

Cjlindera, unial 2, elk middelSyn 2 vt 9 dm. 

, slaglengte B «t. 

Uilietting gtdarende 0.9—0.2 der Blsglengle. 

LnoIitpompeD, aanlai 2, middollijn 1 ït. 9; dm. 

„ iliglengle 2 tI. 1 dn». 

Voedingipompen, aantal 2, middeilijn 4} dra. 

, alaglengte 11 ^™- 

De macbine kan verken zonder condensatie. 

Hoek der beide trokken BO"- 

Jachtwielen, aantal 2, middellijn 10 vt. 

gewicht elk 66 «ent. 

DrijfsliPg pompen , lengte 28 Tt 

Bilanurm , . fl Tt. O dm. 

Pompkamer, lang 68 rt. 

, breed 83 Tt. 8 dm. 

hoogte Tloer 10 ït. 8 dm. - 

, verdeeld in 4 aÖeelingen, lang elk ... 13 Tt. 

^ plaatijieren wand, dik j dm. 

„ iChuisen, Toor toe- en afTocr. fik breed . . 6 vl. 

hoog. . . 5 Tt. 2. 

len dag voor elke pomp . . - 62 vk. vt. 

Pompen, aantal 4' 
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Fompeo, middeUijn 8 Sag. rt. 

„ opperrluk zoigcr EO Tk. Eng. i 

, ïaigere bol, spec.-gewiciit := natei. 

, wanddikte 3 Ihlg. dm. 

. alaglengle S Eng. rt. 

„ mai. xQigcrsnulheid psr minant 150 Eng. vt, 

„ hoogte beaedenïloer 10 rt. 8 dm. ^E^^ 

middenvlaur 0„1, ^^^^H 

boTCDvlocr IsBit ^^^^1 

. zuigkleppeo, ehq idte zijde pompzuigcr, aanlal Zi. ^^^^H 

persldeppeii, , a • d S4. ^^^^H 

■ oppervlakte van SI kleppen in den dag . . 30 rk. vL ^^^^H 

a veihoad ing opperTl.S4 kleppen tot oppervl. zuiger 3 : i. ^^^^H 

> opbrengst der i pompen, bij O omwentelingen ^^^^ 

der machine, per minant 180S6,1 Eng. vt. 

. ia,naatlrekïan8''/„ïerlie9(16639.Bcnb.Eng.rt.) 19.630 cnb. ?t 

, B in het unr 1 171 800 

o „ 24 nuc asiaaaoo , 

Vereiechte tijd voor sfroer 1 S4S 000 000 cnb. Tt. . . 00 dagen. 

„ „ „ , 8 884 000 000 ,„.. 120 B 

Froefnemingen en kolenTerhnlik. 

Werktijd, 19 Sapt.— 9 Oct. 1861; geatookt, aantal nren 604. 

Wegens nnvoldoenden toevoer stilgestaan 383 n. IG m. 

Gewerkt 120 , 4S , 

Aantal ketels in dienst, gemiddeld 2^. 

Stoomdrak, oveidnik, gemiddeld 42] Q!, 

LitiStting in deelen der elsglengtE, gemiddeld , . . j. 

Aantal omneatelingen der mscliiDe ia ISO u. 4B m. . 52 S4S. 

, ( gemiddeld per minuut .... 7.2. 

Opbrengst, totale 104 892000 eub.Bi 

II naaftrEkvan8%ïerliea(96316000oab.£ng.ït.) 113549000 cnb. rt. 

per minunt : ... IS 540 cnb, ?t. , 

Opvoerhoogto, grootste S vt. 2 dm. ^^^^ 

gemiddelde 4 vt. ^^^^| 

Ditgeoefend vermogen, gemiddeld 100 f.K. ^^^| 

Kolenverbruik totaal 135 800 S. ^^^H 

naaivan voor 120 u 45 m,, aangenomen 60 °/g. ^^^^| 

KoUnverbruik [eO°/a van 136 800 ffi ) per nur en per F.K. fl.4 S. ^^^| 

ter naarde van (/ 0.0352) It'e gl- goud'^^^l 

KoUnverbruik (136 800 ffi ) per 1000 cub. vt. water . 1.203 ff. ^^] 

ter waardo van 0.23154 gr. gonJ. 

Smeermiddelen in 504 uur 36 Thlr. 32 gr. goud. 

Smeermidaelen per nur en per P.K. (ƒ 0.00B14) , . . } gr, good. 

( „ 1000 cub, vt, water 0,0023305 , , 
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AinltgkaaUn. 

Oorsp^r^anlrelykfl bBgrooling 185 000 Tlilr. goud. 

waarr-a»;^ jixic de maohine 18 OOO , , 

Latere bcgrooting 2S3 100 . 

Wert^lijlo tosten ïBu »aDleg (ƒ180000) , , , . S16 880 , 

Vecbe: t «ring der toeleidingskBnaleo 12 000 , 

"■"''^'.^^lorten pee morgen, Tan het atoomgemaal metloo- 
behoOTB-K». (O ie toeloidingikenalen, oTtr SB,300 morgen. 

1/51 ^>«rH.A,) fl Th. 50.11 gr. , 

Bedrijrskoslen Tan 1 Ootober 18B1--1 Octoher 1865. 

Koal«s»3,jnbraadatoffen,ondorhoudenper60iiecl(/ia400) 8288 Thlr. gond. 

per 1 000 000 cub. Tt. opbrengst 6 Thlr. 48 gr, , 

• , 1000 il' ƒ 0.B45. 

' du bemaling per mutgeti 11,15 gr. goad. 

, , . H.A / 1.28. 

Alla^ ïondoc kosten Tan rente en ailoiaing. 

Jaar-1 ^j]„jljg t|,5t(„ met 5%reaten en i '/, afloiBÜig 18 a72J Thlr. gond. 

« , Tan 1 000 000 enb. Tt. opbrengst . 19 th. 39 gr. „ 

, „ 1000 M'. . . / l.flO. 

ITitkomiten der bemaling OTer 18S4— 1865. 

™*»»ling BBDgerangen 19 September 18B1, 

■ voortgeiet tot . . 13 December „ 

*»*»t»l uren gewerkt 879 u. 15 m. 

'««■IcniKen waterstand 1 Tt. — B.0, 

^a-tentand op 16 Janaari 1865 2 ït. + B.0. 

Boxöalbg van 16 Jan.l88B-33 Jsn.1865. 

^a-tsijtand op 26 Maart 1865 3 Tt. 1 dm. + B.0. 

^maling vao aSMsart— 20Mei 1886. 

Tet-tjegen watersUnd 31 Maart Sït. lldm. + B.0. 

. „ 7 April 2,7» ™ . 

U „ 2,6» . „ 

31 , 2 , 1 « . . 

« » 28 1 , 10 , , , 

n . 1 Mei 1 Tt. + B.0. 

u ,. 5 1 „ 3 dm. — B.0. 

«ntai Men gewerkt ïan 26 Mottrt— 5 Mei 1885 , . 784. 
»*loa[,oaïaoochet atoomgemaal, berekend mot 10 "/(, 

'" *" ■ 850 000 000 „ , 

■^«Urlijke effoer door «luizon begroot op 260000 000 cob, Tt. 

"tjirÜ» per morgen Tclór de bemaling gemiddeld 1 Thlr. 

m » , na , , » . 3 Thlr. 48 gr, 

» , . T6ur „ , beat hooiland 6 Thlr. 

* „ „ ai „ „ „ , B Thlr. 



HET OOSTER-STOOMGEMAAIl 
TE ROTTERDAM. 



De verticale stand van de penipomp volgens het stelsel ?«• 
den heer Fijkje stond in nauw verband met de inrichting i^' 
balans-macbine, waardoor zij gedreven werd, Eene horizontale 
ling van de pomp was wel in overweging genomen, maar wegena nfi 
plaatsing van deze beneden het polderpeil zonde het overbrengen VM 
de beweging der stoommachine op de pomp eene waterdichte niimte 
op dat lage peil vereischt hehben en dit leverde bezwaren c 

Ne is het oorspronkelijk de bedoeling geweest voor het Oost«> 
stoomgemaal te Rotterdam dat volgens het water-project ïsd 
W. N. Ros E de polders Rn broek en Oost^Blommei 
moest bemalen, eeue verticale perspomp evenals die van het 
Wester-stoomgemaal te gebruiken. Het schijnt echter, dat een andff 
denkbeeld is aangegeven door den heer J. A. A. Waijtohp, die 
vroeger met den heer Fiji^je een ontwerp met horizontale pompen 
had uitgewerkt voor de bemaling van de Legmeerplassen, waarvan 
echter was afgezien wegens de meer samengestelde inrichting M 
omdat men daarvan minder gunstige uitkomsten meende te 
moeten verwachten, Hoe dit ook zij , door den toenmaligen 
directeur van de fabriek te JFijenoord J. W. L. van OobW 
is aan het gemeentebestuur van Rotterdam de voorslag g^ 
daan om voor het Ooster-stoomgemaal een stelsel met horiMn- 
tale zuig- en persjiompeu aan te nemen en hoewel ook voor Sti 
gemaal reeds eene overeenkomst met den heer Firejii bestond, 
heeft deze toegestemd in de proeineming met dit nieuwe stelsel 
en te kennen gegeven, dat het hem aangenaam zou wezen M 
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3e stelsels in elkanders nabijheid te zien toegepast, ten einde 
"uitkomsten van heiden te kunnen vergelijken. Het besluit werd 
L ook genomen voor het Ooster-stoomgeraaal eene proef te nemen 
fc de horizontale pompen en aldus een nieuwen stap te wagen in 
toepassing der pompen op polderberoaling, bet vraagstuk voor 
ka oplossing Hoogendltk zich nagenoeg honderd jaar vroeger 
ke belangrijke opofferingen getroost bad. 
Wellicht hebhen eenige moeielijkheden , aanvankelijk bij 
Wester-stoomgemaol ondervonden , tot dit besluit mede- 
iverkt. De vroegere toepassingen van dit stelsel hadden plaats 
i de bovenrivieren, waar vloed en eb geen invloed uit- 
enen en de rivierstanden dus niet aanhoudend veranderen. lu 
tterdam was dit wel het geval en de werking van het "Wsster- 
omgeraaal zoo te regelen , dat men steeds met het grootste nuttig 
3ct bleef werken , heeft aanvankelijk eenige bezwaren opgeleverd , 
■■ echter, zoo als uit een vorig hoofdstuk reeds gebleken is, 
ieel zijn overwonnen. 

In 1860 werd de bouw van het Ooster-stoomgemaa! ondernomen 
ar W. A. ScHor.TE.v, de toenmalige directeur der gemeentewerken te 
'tterdam , terwijl het opmaken der ontwerpen voor de machines en 
uitvoering daarvan, aan de fabriek der Nederlandsche Stoom- 
^atschappij te Fijenoord werd opgedragen. In 1861 werd dit 
'Oipgemaal voltooid en bet moet erkend worden, dat de uit- 
Ö33t aanvankelijk niet gunstig was , daar de kosten hooger 
("en geloopen dan men verwacht had en het brand stof- 
fbntit nagenoeg het dubbele was van dat bij het Wester- 
'Omgemaal, zoodat er zelfs sprake moet geweest zijn van weigering 
Orhet gemeentebestuur om het in ontvangst fe nemen. Daartoe is 
t echter niet gekomen , en toen later een derde stoomgemaal 
ödig bleek, dat in 1871 naast het Wester-stoomgemaal werd ge- 
awd , is daarvoor weder eene machine met horizontale zuig- en pers- 
ffipen gekozen, die geleverd is door de firma C. L. CAHEra te Gent. 
Men moet daaruit wel opmaken dat, om welke redenen dan 
k, van verdere toepassingen van het stelsel van den heer Fijnjb 
Botterdam is afgezien. Toch werd door J, W. L, van Ooedt, 
' de eerste toepassing van horizontale zuig- en perspompen bad 
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Tooi^esteld, ter gelegenheid van het eeuwfeest der stichting van 
Bataofsch Genootschaji in 1889, hulde gebracht aan de groots 
waarde van het Wester-stoom gemaal en aan de verdiensten vafl 
zijn ontwerper. Maar juist daardoor doet zich de vraag op, hot; 
het komt dat zelfe U Rotterdam, waar het stelsel van den hsor 
Pdnjb zoo goed voldaan heeft, geen verdere toepassing daarvu 
gemaakt is, terwijl, zoo als straks nader zal worden aangewe^eB, 
horizontale zuig- en jierspompen in navolging van het Ooster- 
stoomgemaal in tal van bemalingen gebruikt zijn geworden? 

De hoofdreden is, dat de horizontale perspompen tevens gebmikt 
worden als zuigpompen en geplaatst worden boven den beneden- 
waterspiegel. Behalve dat daardoor de diepe fundeering vermeden 
wordt, heeft men het voordeel, dat het waterwerttuig beter binnen 
bereik is, zoodat bij voorkomende herstellingen aan zuigers of 
kleppen geene afdamming van de pomptamer vereischt wordt, 
die in het stelsel van den heer Fusje onvermijdelijk is. 

De afdamming van de pompkamer levert in dit stelsel wel is 
waar geene groote moeielijkbeid op, omdat daarop bijdenaanl^- 
gerekend wordt, door in het metselwerk van den voor- en achtw- 
waterloop sponningen aan te brengen , waarin men vaidenren of 
schotbalken kan laten zakken. Kan men echter eeue afdamming 
van de pompkamer ontgaan , dan is dit ongetwijfeld eeu gemak 
en dit voordeel wordt bereikt door de pomp boven let 
peil van het benedenwater te plaatsen en het water door de wer- 
king van den luchtdruk in de pomp te voeren. Is er dan eenig 
gebrek aan zuiger of kleppen, waardoor de machine tijdelijk moet 
stilstaan, zoo koat de herstelling minder tijd en moeite, dan wanneer 
men eerst tot afdamming van eene pompkamer moet overgaan- 
Deze omstandigheid is zeer geschikt om het eigenaardig onder- 
scheid te doen uitkomen tusschen eene beschouwing van werk- 
tuigen uitsluitend uit het standpunt der cméoauique appliqnée», 
waarbij het nuttig effect de hoofd-factor bij de beoordeeling nit- 
maakt en de behandeling van uit het standpunt der werktuig- 
bouwkunde, waarbij men niet alleen het nuttig efiect raadpleegt, 
maar tevens op alle omstandigliedeu let, die met de opstelling, M 
gebruik en het onderhoud van het werktuig in verband staan. 
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Hot Ooster-stoomgemaal te Rotterdam is hier te iande het 
eerste voorbeeld geweest, van groote horizontale zuig- en pers- 
pompen gedreven door eene ronddraaiende stoommachine en nu de 
moeielijklieden, die daarbij aanvankelijk ondervonden werden, 
overwonnen zijn, mag men beweren dat het, niettegenstaande 
grooter brandstofverbruik dan het We ster-s toom gemaal , uitmun- 
tend voldaan heeft, hetgeen wel het best hieruit kau hlijken, dat in 
de meer dan twintig jaren van zijn heataan geene herstelling van 
eenige beteekenis noodig is geweest. De ontwerper A. Kkügeb, 
destijds ingenieur aan de fabriek te Fijenoord en sedert over- 
leden , heeft in dit stoomgemaal een uitmuntend werk geleverd 
op het gebied van werktaighouw , dat te meer lof verdient, aan- 
gezien hier eene geheel nieuwe inrichting werd gemaakt. Niet 
onbelangrijk is het in korte trekken na te gaan, waardoor het 
welslagen bij deze machine verzekerd is geworden. 

Drie hoofdzaken komen daarbij op den voorgrond. In de eerste 
plaats is de geheele machine stevig en zelfs vrij zwaar gebouwd, 
hetgeen, wanneer het materieel goed verdeeld is, vooral bij water- 
werktuigen een voordeel mag worden genoemd. De belastingen, 
waaraan de onderdeelen van het werktaig worden onderworpen geven 
dan geringe spanningen per vierkante eeniieid der verschillende door- 
sneden en draagvlakken en de meerdere aaiilegkosten door cenigszins 
grooter materiaal verbruik worden ruim vergoed door de zekerheid, 
dat alle vormveranderingen gedurende de werking tot een minimum 
worden teruggebracht. De storende invloed van de grootere massa's 
der heen- en weergaande stukken is bi] het heperkte aantal slagen , 
dat bij deze pomp werktuigen voorkomt , niet van beteekenis en 
kan bij eene goede regeling der stoom veraeeling zelfs ten nutte 
worden aangewend. 

In de tweede plaats beeft in het Ooster-stoomgemaal de kruk 
waarop de atoomzuiger werkt, grooter slaglengte dan de pomp- 
krukken en daardoor is in dit werktuig bij eene redelijke snelheid 
van den stoomzuiger eene matige snelheid der pompzuigers ver- 
zekerd, wat het eenvoudigste middel is om eene geregelde werking 
der pompen te verkrijgen. Dat de expansie hij deze machine niet 
hoog is opgevoerd di'aa^t ook bij tot de geregelde werking der 
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macliine. De klep waardoor de expansie geregeld wordt is echter in de 
stoompijp aaiigebracbt, daardoor verdeelt de nifcuettiiig zicli ook 
over de stoomsehuifkast en hierin ligt ongetwijfeld een der radenen' 
waarom het kolenverbmik dezer machine minder gunstig is. Eeae 
wijziging dezer inrichting door het aanbrengen der Meijerscha 
expansie-schuif en het gebruik vanhoogerstoomdrut met grootere 
uitzetting zou ongetwijfeld goede resultaten opleveren. 

Een derde hoofdtrek in dit stoomgemaal is , dat de pompen 
voorzien zijn van india- rubber-kleppen , waardoor het gebruik van 
houten kleppen met ijzer beslagen, zoo als in het Wester- stoom- 
gemaal , vermeden is en de zware slagen , die d^e kannen geven voo^ 
komen worden. Nu is het waar , dat de india-rubber-kleppen roosters 
vereiüchen met een groot aantal kleine openingen, waardoor zonder 
twijfel de wederstaod voor het water verhoogd wordt en het is zeer 
waarschijnlijk, dat in dezen meerderen wederstand een der hoofd* 
redenen van het hooger kolenverbruik hij het Ooster-stoomgeniaal 
gelegen is. Maar zooals uit de doorsnede van de pomp (plast. 
XVII) te zien is , heeft de ontwerper gezorgd voor eene ruime 
doorsnede der klepopeningen en op die wijze het genoemde be- 
zwaar zooveel mogelijk weggenomen. 

De toepassing van india-rubber voor Ideppen heeft groote om-' 
wenteling gebracht in den bouw niet enkel van pompen maar ooi 
van stoommachines, voor zooveel betreft die welke met conden- 
satie werken, Vdór dat de india-rubber-kieppen waren uitge- 
vonden gebruikte men in de luchtpompen kleppen van metol 
en om den slag van deze te voorkomen, had men geen ander 
middel, dan beperking der snelheid van den lucbtpompMigo. 
Ook bij balans m ach ine s , maar vooral bij direct werkende stoom- 
werktuigen werd daardoor de snelheid van den stoomzuiget 
beperkt, wanneer men niet in eene omslachtige overbrenging van 

;ing voor de luchtpomp wilde komen. Zoolang nu enkel 
rade rstoom schep en werden gebruikt , waarvan de machines «en 
betrekkelijk klein aantal omwentelingen maken , hinderde £t 
niet, maar toen de schroef werd ingevoerd, was de bdioslte 

eene matige snelheid van den luchtpompzuiger oorzaak) 
dat men bij de eerste toepassingen de overbrenging der 1** 



*eging van de stoommachine op de scliroeias door kamwielea 
deed geschieden. 

Door de invoering der india-rabber-kleppen op roostera met tal 
van kleine openingen voorzien, veranderde de toestand geheel; 
grooter zuigersnelheden konden worden toegepast voor de luchfr- 
pompen, die in vele gevallen direct door de stoomzuigers bewogen 
werden en de stoommachine kon met het vereischte aantal slagen 
direct op de schroefas werken , hetgeen eene groote vereenvoudiging 
gaf. Men kan hieruit zien, welken aanzienlijken invloed de wijzi- 
ging van een enkel onderdeel dikwijls op den geheeleu bouw eener 
machine kan uitoefenen. De inrichting van het O osl«r-sto om- 
gemaal is tevens een voorbeeld van den invloed , dien de beoefening 
van een bepaald deel der werktaigbouwkunde op een geheel 
verschillend deel kan hebben. De fabriek te Fijenoord heeft zioh 
sedert jaren bezig gehouden met de fabricage van bootmachines 
en in het Ooster-stoomgemaal is behalve het gebruik der india-rubher- 
Ueppen in de pompen ook voor condeiisor en luchtpomp cene 
inrichting ovei^enomen, die bij bootmachines in gebruik is. 



Het welalagen van het Ooster-stoomgemaal, als eerste toepassing 
van horizontale zuig- en perspompen , boven het niveau van het 
benedeuwater geplaatst, heeft een tal van andere toepassingen 
tengevolge gehad , waarvan enkelen in het kort zullen worden 
vermeld. Een der eerste navolgingen is geweest die van het stoom- 
gemaal Prins -Al ex ander, dat tot bovengemaal dient voor den 
Alex ander-polder welks naam eene herinnering is aan den laatsten 
prins uit het stamhuis dat, sedert Willem III als koning van 
Engeland het eerste patent aan Savery verleende, steeds belang- 
stelling heeft getoond voor den vooruitgang, die voor ons vaderland 
door toepassing van de nieuwe beweegkracht kon worden verkregen. 

De droogmaking van dezen polder, gevormd uit de voormalige 
plassen onder Hillegersberg in Schieland, die in 1 865 werd ondernomen 
sd in een volgend hoofdstuk nader ter sprake komen. Voor het 
oc^nblik 13 het voldoende te vermelden, dat bet water uit dien 
polder door een dubbel vijzelgemaal en door twee centrifugaal- 
gemalen in een tusschenboezem wordt opgevoerd, waaruit het 



door het straks genoemde boven- of strijkgemaal bij het Kra». 

lingsc!ie-veer geloosd wordt in de Nieuwe Maas. Voor dit stoom- 
gemaal heeft men pompen gekozen ingericht naar het model van 
die aan het Ooater-stoomgemaal ; het heeft vier van deze pompen, 
die twee aaa twee gedreven worden door eene stoommachine, 
volgens het type der machine te Halfweg, met eene gewijzigde be- 
weging der stoom aan- en afvoerkleppen die reeds vroeger door de 
fabriek de Atlas aan het stoomgemaal te Gouda was gemaakt. 
De overbrenging van de beweging van eike stoommachine op de 
twee daarbij behoorende pompen geschiedt, voor elke pomp afzon- 
derlijk , door middel van een rondsel op de werkas der machine , 
dat een kamwiel drijft, geplaatst op eene afzonderlijke as, welke 
door middel van eene kruk met drijfstang de beweging aan den 
pompzuiger mededeelt. 

Deze toepassing van kamwielen, bij het drijven van pompen 
op zoo groote schaal, was hier te lande nieuw en heeft dan ooi 
weder moeiel ijk heden opgeleverd. Dat er bij het drijven van elke 
pomp door een afzonderlijk kamwiel stooten zouden ondervonden 
worden , had de ervaring reeds te Spaamdam geleerd. Men had 
daar ter vervanging van de twee excentrieken met balansen, waar- 
door oorspronkelijk de luchtpomp werd bewogen , eene overbrenging 
der beweging met kamwielen gemaakt ; maar de werking daarvan 
ging met schokken gepaard, die men enkel door het aanbrengen 
van buitengewoon zware tegenwichten lieeft kunnen wegnemen, 
De bezwaren te Spaamdam ondervonden waren wellicht aan de 
ontwerpers van het AI es ander-gemaal niet bekend of zijn door 
hen niet overwegend geacht. Doch wat daarvan wezen moge, zeker 
is het jammer, dat nu men overbrenging van beweging door 
kamwielen gebruikte , voor de stoommachine bet type wetd 
gekozen der machine Halfweg met de kleppenbeweging en 
het kleine aantal omwentelingen. Daardoor kreeg de machine 
groote afmetingen en om nu ruimte te besparen, heeft men ie 
kamwielen geplaatst ter weerszijden van den drijfstang der stoom- 
machine , waardoor het maken van één doorloopeude as voorbelde 
kamwielen vcriiinderd werd. 

Do ervaring heeft geleerd, dat het drijven van elke pomp 



^oor een a^onderlijk kamwiel met hevige stooten gepaard ging , 
^ie de assen ia gevaar brachten en de tanden der kamwielen 
deden breken. Men heeft toen stalen aasen aangebracht en de kam- 
wielen ingericht , met een minimum van speelruimte tnsschen 
de tanden, door welke middelen, nietiegeu staand e de minder 
gelukkige inrichting, eene geregelde werking verkregen is. Had 
men in het ontwerp eene stoommachine aangenomeii met grooter 
Mntsl sli^en en van de gewone stoomschuifbe weging voorzien, 
iW zoude eene eenvoudiger inrichting verkregen zijn, die waar- 
schijnlijk ook tot wegneraing van het hoofdgehrek , namelijk de 
op afeonderlijke asseu geplaatste kauawielen , zoude geleid hebben. 
Ook in een ander opzicht had besparing kunnen verkregen 
Èjn , want hetgeen bij een beaoek aan deze machine onmiddellijk 
de aandacht trukt, is de ontzaglijke oppervlakte van de machine- 
kamer, die uataurlijk ook eene zeer uitgebreide fundeering vereischt 
heeft. Het is geenszins overdreven te beweren , dat men door het 
gebruik van stoommachines met grooter aantal slagen en vooral 
door het gebruik van verticale machines , een belangrijk deel van de 
thans gebraikte oppervlakte had kunnen besparen, en het zal daai^ 
door duidelijk wezen , dat de groote bebouwde oppervlakte van 
het bovengeraaal van den Ale.\anderpolder niet leiden mag tot 
afkearing van horizontale zuig- en perspompen, waartoe eene 
^■eigeUjking, met de zoo uiterst kleine oppervlakte in den platten 
grciud van de perspompen van den beer Fijnje, gereede aanleiding 
SQude geven. 

Een groot aantal toepassingen van horizontale znig- en pers- 
pompen ia hier te lande gemaakt door den heer P, A. Koket aar, 
^e sedert tal van jaren een werkzaam aandeel heeft in de uit- 
Vireiding der stoombemaling hier te lande. De opgave van de 
^cor hem gestichte stoom-pompgemalen vindt men in de aan- 
tftkeDingeo bij dit hoofdstuk ; te zamen zijn het een twintigtal , 
flie wel bewijzen dat het stelsel, door Keuger het eerst voor 
Det Oester -stoomgemaal uitgewerkt, ingang heeft gevonden en dat 
dï arbeid in deze richting vruchtdragend is geweest. Het ligt 
echter niet binnen het bestek van dit werk om van elk dezer 
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aaien eene afeonderlijke beschrijving te leveren. Het doel dezer 
studie is een overzicht te geven van de verschillende typen van 
werktuigen, die bij de polder- en boezem bemaling voorkomen, 
elk stelsel door enkele voorbeelden toe te lichten , waartoe 
zooveel mogelijk gekozen wordt het werktuig, dat het eerst vol; 
elk type werd gebouwd, met een tweede om de latere verbeteringei 
aan te wijzen. 

In de toepassing der pompen door den heer Korevaab is di-_i-_ji 
op te merken, dat bij somtijds overbrenging door kamwielen hee^ftr^f 
gebruikt en in andere gevallen dezelfde^ inrichting ;[heeft] gevolgd _^Sd 
die reeds door Kküsee in het O o ster-stoomgemaal was gemaak~.z^Kj;, 
Bij het gebruik van kamwielen heeft de heer KoEEVAAa, ziez:fc.ch 
spiegelende aan de ervaring bij den |Alesanderpolder opgedaan, c^ de 
inrichting zoo gemaakt , dat twee pompen gedreven worden do- -^ao: 
ééue as, die voorzien is van twee krukken welke rechthoekig i^^ op 
elkander staan en een kamwiel draagt, waardoorjaij hare bewegi^:^_ng^ 
ontvangt van een rondsel op de werkas der stoommachine. ^ 

Door deze inrichting wordt verkregen , dat steeds een van 3i'' 

pompzuigers halfelag staat op het oogenhlik , dat de andere op t^Biet . 
doode punt is ; de as met de pompkrukken ondervindt al^^süoo _ 
steeds wederstand van minstens een der pompzuigers en men — ii"! 
verzekerd , dat de werkende zijden der tanden van kam'H' ^^ud i 
en rondsel steeds tegen elkander aangedrukt blijven, zoodat ^'. 

geen terugslag in de speelruimte der tanden kan plaats vind» Jenj|. 
In een enkel bijzonder geval , te Charlois , waar de "ruimte ^' 

gewenschte plaatsing der pompen niet toeliet , heeft de h ^^oet 1 
KoREVAAii een enkele pomp door een kamwiel laten drijven, dc::^*'™ 1 
dit moet als eene uitzondering worden beschouwd, 

In het stoomgemaal van den polder Abbenbroek op het eil 
Toome (plaat X\'III) zijn geen kamwielen gebruikt; de krukfe^s^i^' 
der pompen hebben even als in het Ooster-tstoom gemaal klei^::^*^ 
slaglengte dan de kruk der stoommachine , maar zij staan on ^«^ 
een hoek van 90°, in onderscheiding van die aan het Oostn^®*^ 
atoomgemaal, welke 180" in stand verschillen. Bij dezeinricht^Sf» 
zonder kamwielen wint men plaatsruimte en bespaart men dus 
bebouwde oppervlakte en in fundeeringkoaten ; maar men 
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^renlegen meer beperkt in het geven vau een behoorlijk aantal 
oQveatelingen aan de stooinmacliine met behoud van de ver- 
^cbfe snelheid der pompznigers. Om hieraan tegemoet te komen, 
'S UI het gemaal van Abbenbroek de zuiger-snelheid der pompen 
^'j groot genomen, namelijk 0.6 M. per seconde en de zniger- 
^ag der pompen zeer kort gemaakt , zooals bij de inzage der 
teetening dadelijk in het oog valt. 

Wat verder aandacht verdient zijn de bolle voot^ en achter- 
einden van de pompzuigers, waardoor de stoot bij het aanvangen 
*an eiken slag, die bij een vlakken zuiger kan plaats vinden, 
'oorkomen en het zijdelings wegdrijven van het water naar de 
kleppen bevorderd wordt ; daardoor is tevens eene vermindering 
"Cr zoogenaamde schadelijke rnimte verkregen, die het spoedig 
volauigen van de pompen bij het begin der werking bevordert. 
Bij dit stoomgemaal is vooral op te merken de inrichting der 
gietstukken, waaruit de pomp bestaat , die door eene afzonderlijke 
teekening in opstand en doorsnede zijn voorgesteld. Deze constructie 
levert een aanzienlijk verschil op met die van het Ooster-stoom- 
^maal en heeft het voordeel, dat men zonder veel plaats in den 
platten grond in te nemen, ruime gelegenheid heeft tot het 
plaatsen van kleppen met groote doorstro omiugs- openingen. De 
■kleppen behoeven daardoor minder hoog te lichten, doorloopen 
"^ï het aloiten eene kleinere valhoogte en kunnen dus spoedig 
^Qiten , waardoor wat«rverlies voorkomen wordt. 

Niettegenstaande deze voorzorgen is blijkens de waarnemingen 
^*ii den heer KoaEVAAB, de opbrengst van deze pompen toch 
■'-O °l^ minder dan het volumen door den zuiger doorloopen en 
'^ das het waterverlies gelijk aan dat van '/lo > ^^* ^"j ^^ 
***»riemmermeerï)ompen gerekend wordt. Bij de eerste proeven 
"^^et de perspomp van den heer Eunje bedroeg het waterverlies 
'■» maar dit werd later tot Vio herleid. Uit vrij groote verschil 
^-a berekende en werkelijke opbrengst bij liet gemaal van Abben- 
^^■«ek moet niet aan lekken van den zuiger , maar enkel aan 



et 

■*^t den pompzüiger doorloopen, is daardoor betrekkelijk klein j 



ligloop door de kleppen worden toegeschreven en is waarschijnlijk 
^ gevolg van de korte slaglengte. Het volumen bij eiken j 
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mijdelijk waterverlias bij elke 

zal dus met betrekking tot dit kleine voh 
lioüding groote spilliiig kunnen veroorzaken. 
De heer KottEVAAU lieeft in de stooinpon 
gesticht talrijke malen de india-rubber-klep 
, maar in het gemaal van ibbenbroek ( 
om scharnieren draaiende gebruikt, die, tot 
sluiting, aan de onderzijde voorzien 
van india-rubher , waardoor tevens de (dag 
verzacht wordt. De gezamenlijke doorsnede 
nagenoeg de halve oppervlakte van den pom] 
zeer gunstige verhouding is , die zeker tot h' 
geniaal heeft medegewerkt. De goede werkir 
bij de proefneming duidelijk gebleken, want 
vermogen in opgevoerd water heeft llfja b> 
mogen der stoommachine volgens den indica* 
met twee andere der door den heer KoaS" 
i de volgende opgave dieneni', 

Nattijje arbeid in "/o 
van het indicateur vermogen. 
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Deze cijfers bewijzen genoegzaam , Hwl 
zuig- en perspompen onder de beste \> 
worden, wanneer de hoogte van opvi 
voor stoombemaling alle aanbeveling 1 

Ofschoon niet voor polderbemaiing \ 
ertal stoomgemalen vermelding vincti i 
het stelsel van het Ooster-stooi 
eerste navolgingen daarvan zijn geweAA 
voeren van water uit de lagere paiinfl 
kanaal naar de hooger gelegene, oiiv,'|^ 
schutting en uitdamping te voorzie- 
voerd door de firma van Galet* 
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1 Toornucde» waarnaar door «en der wetbunders durtoe gecom- 
mitteerd, onder nudere goedkeoring van BurgemeesteT bq Wcthondersdcr Gemceate 
GroningeQ, zïl noidcn naabesteed: Het lereren, etellED en in goede nerking op- 
leveren van een Btooin pomp -werkt nig san hoogcn drnk, met verdikking en afanij- 
dÏDg vaD Btoooi ; «toomketel en hetgeeo verder daartoe bebuort, met alle daartoe 
benoodigde bouwatoflen, hulpmiddelen, inraaporton en ongelden, looals nader wordt 
omBchieven. 
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door den beer P. A. Kor 
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IdBgSte „ I, n B , , , Q.i , — I 

Gemiddelde benGdenwatcrsland 1.8 „ — j. 

Ontworpen en uitgevoerd door W. N. Bosc, Ing.-adv. on 
e. B. ven der Tak, directenr der gemeentewerken .... 1871-1873. 
Het gebonw aanbesteed aan G. Key Ie Rotterdam, ... 8 Maart 1871. 
Het stoomwerktnig en de pompen, ontworpen door en op- 
gedragen aan C. L. Carels te Gent 1871 

Horitontale directwerkende macbinerie met eipansie en con- 

^satio. Vermogen 6B P.K, 

Stoomketels, met voorwarmere, aantal 3 

„ elke ketel, 2 eylinders, middellijn . . . . O.S M. 

. . , lengte 18,75 , 

. , . 3 Toorwarmers, middelliJD. . . O.fl „ 

„ Btoomdink , overdrok 4.3 Mm. 

Cjlinder, middellijn 1.7 M. 

„ Blaglengte S u 

Aantal omnentelingen per miount 14. 

Pompen, aantal 3 

„ middelUJn 2.4 M. 

, Blaglengte . ■ 2 , 

De machine beproefd en in dienst gestold 4 Jnni ]B72. 

Kolenveibruik, gemiddeld met inbegrip vait het aanmaken 

pet P.K. per uur 3.6 K.G. 

Aanlegknsten. 

Het gebouw ƒ 48 32B 

Het atoDiawerktuig met de pompen en de kelels . . . . , E6 ODO 
Te zamen . . ."^ 103336" 



Het Btaam^msal vbd deu polder Abbenbroek. 

PoldergemBBl bij Abbenbroek op het eUsnd Voome, loozende dool! de illil tt 
Heenvliet, op de BrieUclie Maas. 

Gemidddde wBterstandea te UHelle, vloed 1.02 M. + AP., eb 0.61 H. — Af. 

Hoogste buiten waterstand S.4 ■ + AF. 

ZomerpeU «an den polder 2.1 , —U. 

Oppervlakte vaa den polder 800 E.A. 

Opvoerbaogte gemiddeld B.5 M. 

Ontworpen en nitgevoerd donr P. A. Korcvaar ISSO. 

Het gebouw oanbesteiid aun Linthoot te Nieuwenhoora. . 24 Jaoiurij ISBO. 
Het etoomwerktuig met de pompen en de ketels aanbesteed 

aan H. BoUineki te Brnsael 24 Jannarij IflSO, 

Horizontale, directworkanJe machine met 'eipïnsie en con- 

denaatie. Vermogen 62 FX. 

Stoomtetela, vsn onderen gestookt, aantal 2 

middellijn 1.6 M. 

, lang 3 ( 

, vUmpijpen, elke kel«l, snntal 3S 

, „ binnenmiddellijn - 0.011 M. 

. , wanddikte 0.003 , 

, roosters elk, lang 1.35 M., oppervlakte ... 1.6 M". 

Stoomdruk, overdrok - .... 5 Atm. 

Cylinder, middeilijn 0.68 

, slagiengte 1 

Aantal omwentelingeo in de minoat 30. 

JnchtnieleD aantal 2, middeilijn 4 

. elk, gewioht veiling 1670 

De stand van de krak voor den stoomïuiger valt lamen mei 
die van een der beide pom pk rakken. 

Hoek der pompkmkken S0°. 

Pompen aantal 3. 

, middeUyn 1.08 M. 

, slaglengte 0.6 , 

g inigpijpen, middeilijn 1 , 

, afvoerbuis, , l.OB , 

. , gebogen, lang H , ' 

voonien van klep met scharnier in het baitenwater. 
Opbrengst, berekende, van 2 pompen by 30 omwentelingen 

der macbine 59.76 M*, 

idem. volgens iraameiniiifE 5G.7S 
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Met BBDtsl omwentelingen in de minnut 30 

D stoumdrnk ia ketels, overdrnk 4.5 Atm. 

g luchtledig in condeaeoc 'Vg , 

„ nilzcttiug gedurende i der slaglen^ : 

Op te voeren per minnnt 51 M'. 

tol maiimnm hoogte 1.5 M. 

Toegelaten kolenverbrnik TOor 90 M'., boog 1 M 1 K,G. 

oyereenkomende met kolenverbrnik per P.K., in het nar . 8 > 

□e mnchine beproefd 1 December ISSO en in divnat gesteld 16 Janoari 1881. 

AanlegkoBten. 
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nadeel van ^root gewicht en dus meerderen wriJTingsweerstancl , 
terwijl daarbij door overstorting te hooge opvoer plaats heeft, 
die vooral bij kleine opvoerboogten schadelijk werkt. Werktuigen 
van deze klasse , waartoe ook de noria , de tonmolen en enkele 
anderen behooren , worden bij poldergemalen niet meer dan bij 
uitzondering toegepast; alleen in enkele bijzondere gevallen kan 
de meer eenvoudige opstelling, die met het gemis van een vasten 
opleider samenhangt, reden zijn, werktuigen uit deze klasse te 
gebruiken , maar veranderingen in het scheprad waardoor het tot 
deze klasse wordt teruggebracht , kuunen niet tot verbetering leiden. 

Bij het gewone scheprad is een vaste opleider en wordt alleen 
de voortstuwer in beweging gebracht, welke inrichting ook voor- 
komt bij den vijzel. Deze beide waterwerktuigen hebben één 
gebrek gemeen, namelijk dat de ojdeider bestaat uit metselwerk, 
hetzij dan van baksteeen , gehouwen steen of cement , waarbij 
lekken onvermijdelijk is, omdat eene volkomen aansluiting van 
voortstuwer en opleider zonder aanzienlijke wrijving niet te verkrijgen 
zoude zijn. Zoolang men geen andere hulpmiddelen had, was 
steen boven hout voor den opleider te verkiezen , maar , bij den 
tegenwoordigen stand der werktuigbouwkunde, zijn waterwerktuigen 
geheel of gedeeltelijk nit hout of steen samengesteld niet geheel 
op de hoogtfi van den tijd. 

Daarbij komt, dat in beide werktuigen het water verdeeld wordt 
in aizonderlijke vakken, die men niet ai te groot in aantal kan 
nemen, omdat dan de dikte van de tusschen wanden den water- 
inhoud te veel beperkt. Het vullen en ledigen dezer achtereen- 
volgende vakken gaat onvermijdelijk met botsingen gepaard, dia 
gedurende de werking duidelijk zijn waar te nemen en arbeiil- 
verlies veroorzaken. Ook moet men in het oog houden, dat die 
vakken aan de bovenzijde open zijn, waardoor dus de atmosferische 
druk niet te hulp kan komen om de spoedige vulling te bevorderen 
en die vulling is, voor het scheprad, afhankelijk van den stand van den 
beneden-waterspiegel , zoodat naarmate deze daalt de opbrengst van 
het werktuig steeds geringer wordt. Ten laatste is bij deze klasse 
van waterwerktuigen de afmeting van den voortstuwer direct afhaii- 



keli^k van de boogte van opvoer, waarom dan ook zoowel het schep- 
rad als de Tijzel, bij eenigszina hoogen opvoer, zeer groote 
aÈnetingen vereischeü. 

Bedenen genoeg om te beweren , dat naarmate de polder- en 
boezem bemaling vooruitgaat, de werktuigen uit deze klasse gaande- 
weg uit bet gebruik zullen verdwijnen , zooals reeds bet geval iti 
geweest met die , waarin voortstuwer en opleider één gehee! uit- 
maken en gelijktijdig in beweging zijn. In den tegenwoordige n 
stand der polderbemaling is ecbter bet scheprad nog zoo algemeen in 
gebruik, dat elk middel om bet te verbeteren, aandacht verdient en 
de verschiüende pogingen in die richting zullen thans worden vermeld. 



De eerste bekende voorstellen tot verbetering van het gewone 
scheprad vindt men in drie verhandeKngen van 1793, ingezonden 
als antwoord op eene prijsvraag uitgeschreven door de HoUantlsohe 
maatschappij der wetenschappen. Daarin wordt voorgesteld: in de 
constructie van sommige stukken het hout door ijzer te vervan- 
gen ; in plaats van de gebruikelijke wachtdeur een klep te ge- 
bruiken , die om eene horizontale as draait en waarvan de stand 
door dien van het bovenwater geregeld wordt; en de toepassing 
van schepraderen van verschillende middellijnen in één zelfden 
molen, om bij verschillende hoogte van opvoer gebruikt te 
worden. In deze laatste richting was ook reeds Hooqt.xdiik. 
■werkzaam geweest, die de in 1742 gestichte groote steenen 
■watermolen aan de Oostpoort te Rotterdam voorzien had van een 
groot en een klein scheprad die , naarmate er meer of minder 
"wind was , in het werk konden worden gesteld. 

Toorts moeten hier vermeld worden : de ontwerpen van molens 
met twee of meer schepraderen , die elkander het water toemalen 
en dus eigenlijk het werk van een beneden- en een bovenmolen ver- 
richten; een voorstel van M. Maktens om het gaande werk van 
■windmolens zóó in te richten , dat bij verschillende snelheden van 
den wind en dus ook van de wieken, eene evenredige uitwerking van 
het waterwerktuig verkregen wordt; de hellend scheprad-molens van 
de Gebrs. Eckhakdt, waarvan de invoering veel tegenwerking 
heeft ondervonden , maar die toch op talrijke molens zijn toege- 
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past ; bet zoogenaamd vereeDToadigd stelsel van I. Blaskex Jz., 
met de door hem voorgestelde toepassing van hulpstoomvenat^Qi 
om bij wiodstüte de scliepraderen te drijven en het pompnd 
den heer H. Ove&kars Jk. 

Het bestek van dit werk Iaat niet toe omtrent eJk der ga-* 
noemde inrichtingen in bijzonderheden te komen ; de opgave vaa 
de betreffende litteratnar geeft belangstellenden de gele^nheid tol 
verdere nasporing. Bet is hier echter de plaats om op te merken, 
dat de teekeiiingen van onze holland^che molens in boitenlandsche 
werken voorkomende nagenoeg allen zeer onvoldoende zijn. 
Voor de studie van dit onderwerp moet men de hollandsche 
molenhoeken ter hand nemen, die meest nit de vorige eenw 
dagteekenen , doch waaraan zich het molenhoek van G. Kkoqk, 
in deze eeuw nitgegeven , door de fraaie en uitgewerkte leekfr 
niugen op waardige wijze aanvult. 

Tn dit laatste werk vindt men verschillende teekeningen vui schep- 
raderen geheel of gedeeltelijk van ijzer gemaakt, maar de eerate 
toepassing van ijzer bij deze werktuigen dagteekent reeds van 1826| 
bij het stoomgemaal aan den Arkelschen dam , alwaar het eigeDhjke 
lichaam der radereu van gegoten ijzer was vervaardigd, terwijl de 
spmiten en borden van hout waren. Deze samenstelling is ook bij de 
werktuigen te Spaamdam , te Halfweg (plaat SUI), te Gouda en later 
bij tal van andereu gevolgd. In het gemaal te Katwijk (Plaat 5TT) 
beeft men de spmiten ook van ijzer gemaakt maar houten borden gfr 
bruikt, die het gemak opleveren dat de »verbreedsel- latten", welke 
tegen het weglekken dienen, daartegen vastgespijkerd kannen worden. 

Het gebruik van ijzeren borden levert in dit opzicht eenkleö 
ongemak op, dat echter niet overwegend is tegenover het voo^ 
deel van de mindere ruimte, die door ijzeren borden san den 
wat«rkrul wordt weggenomen, waardoor de breedte van het scheprad 
voor een gegeven hoeveelheid van opbrengst geringer kan zijn- 
De ijzeren borden komen reeds voor in het bovengenoemde 
molenboek van Khook , maar een uitgebreide toepassing daarvan ii 
gemaakt door den heer Koeevaak en wel met het oog op het 
gebruik van de gebogen schoepen, die door hem zijn ingevoerd, 
om den afvoer vau het water uit het rad te verbeteren. ^>ü 
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In het oude hollaudsche scheprad waren dp schoepen z66 ge- 
iteld, dat hare richting rakend vras aan een cirkel, die den naam 
'an afschotcirkel draagt en wier grootte zoo bepaald werd, dat de 
lielUng van de intredende schoep ten opzichte van den beneden- 
Wtórspiegel, gelijk was aan die van de uittredende schoep met 
den boveu- waterspiegel. Eeue meetkundige constructie ter bepaling 
fin dien cirkel , die alleen voor een bepaalden boven- eu be- 
neden waterstand geldt, vindt men in versohiilende werken. Door 
liet gebruik van gebogen schoepen bereikt men het voordeel , 
dit het uiteinde van de schoep een grootere helling kan hebben, 
die het afloopen van het water bevordert en die meu aan vlakke 
^hoepen alleen zou kunneu geven, door een zoo grooten 
^hotcirkel te kiezen, dat de intredende schoep weinig of geen 
beJIiug ten opzichte van het benedenwater heeft en dus over 
iïare geheele oppervlakte plat op het water zon neerkomen. 

Door den heer Ruk, opzichter van Bijiüand te Gouda, is 
Voorgesteld de schoepen niet bol maar hol te maken en wet zoo, 
dat de richting vau de intredende schoep bij de achtereenvolgende 
standen steeds gelijke hoeken maakt met de oppervlakte van den 
"Olieden-waterspiegel , welke inrichting bij enkelen der pompraderen 
Uk het stoomgemaal te Goada beproefd is en voor het intreden goed 
Voldaan heeft. Voor dea afvoer is echter de bolle gebogen vorm onge- 
*^jfeld voordeelig en de ervaring hij de eerste beperkte toepassing 
*laiinan opgedaan, heeft den heer Kqeevaar aanleiding gegeven 
<laiinnede verder te gaan. Een voorbeeld daarvan levert het boe- 
zemgemaal van Schieland bij de Oostpoort te Rotterdam , dat de 
steenen molen door Hoügendijk ingericjit, heeft vervangen en 
'fl de nabijheid staat van de plaats der voormalige ook door 
HooGBNDUK gestichte vaurmaohine. 

De bolle gebogen schoepen zijn in 1870 ook voorgesteld door den 
u6et W. AiRT in eene zeer belangrijke mededeeling over de scbep- 
f^deren in Engeland in gebruik (*), waarin mede op het voordeel van 
deze voor beteren afvoer wordt gewezen. Maar de heer Aiey stelt tevens 
'■oor, de intrede vau deze holle schoepen te vergemakkelijken, 



door het plaatsen van eene schnif in het benedenwater op soort- 
gelijke wijze , als bij het bekende waterrad van Poncti-bt plaata 
heeft. Door deze inrichting (plaat XVI ter rechterzijde, onderaan), 
die eenigec tijd later hier te lande ter sprake werd gebracht, 
stroomt het water met groote snelheid in het rad en brengt 
een deel zijner levendige kracht daarop over . hetgeen eenigszins 
t^emoet komt aan de vermeerderde opvoerhoogte door hel ge- 
braik van de schnif veroorzaakt. Proeven in deze richting zijn 
hier te lande niet genomen: aan het schepradgemaal te Zeehnig, 
voor de waterverversching van Amsterdam, heeft men geen gebo- 
gen schoepen gebmikt en de schuiven dienen aldaar voornamelijk 
om bij het in gang brengen der raderen den waterlast te beperken. 
Om deze inrichting met eene schuif voor breede schepraderen 
zonder bezwaar te kannen toepassen, zoude men de gchinf 
niet hellend maar verticaal moeten stellen , op een niet te 
grooten afstand achter het rad en door leischoepen het water in 
de juiste richting aan het rad moeten toevoeren. De bepaling der 
richting van het uiteinde der schoepen van het rad, geschiedt 
dan op dezelfde wijze als bij het rad van PoïtCEnT, zoodat hit 
water zonder botsing in het rad treedt. Het voordeel door dï^ 
gelijke inrichting te verkrijgen wordt echter opgewogen, eerstens 
door de meer samengestelde inrichting , voorts door de noodaa- 
kelijkheid om de schuif steeds juist te stellen in verband met denstand 
van het beneden water en met de snelheid van het rad , eindelijk door^ 
dien het gebroik van de schnif de opvoerhoogte vermeerdert en 
dit niet volledig vergoed wordt door den arbeid, die het iastwo- 
mende water aan het rad kan mededeeleii. De heer KorevüB, 
die op deze bezwaren gewezen heeft, bepaalt zich tot de toepassing 
van gebogen schoepen zonder schuif en beoogt dus alleen den 
verbeterden afvoer, terwijl, door beperking van de omtreksnelbeid 
t scheprad, de botsing der schoepen bij de intrede in het 
henedenwater zooveel mogelijk voorkomen wordt. 

Het is niet tegen te spreken , dat bij het hellend schepnd 
botsing en neerslag bij de intrede der schoepen in het beneden- 
water en te hoogen opvoer bij het tiittreden uit het bovenwster 




TOW eea groot deel vermeden worden, en de gunstige wer- 
ing van dit aoort van raderen moet hieraan voor het grootste 
4«1 worden toegeschreven. Dit voordeel wordt eenigazins opgewogen, 
doordien de schoepen van het hellend scheprad over een langeren 
ïcg door het beueden- en bovenwater moeten waden, waardoor 
Se agen wederstand van den voortstuwer vei^root wordt, aan welke 
oadeelige omstandigheid door T. A. Beierikck is toegeschreven , 
dit deze raderen op den duur niet voordeelig geacht werden. 

Aadere omstandigheden hebben zeker ook het hunne bijgebracht 
om uitgebreide toepassing van het hellend scheprad te verhinderen. 
Allereerst is de oppervlakte daardoor ingenomen iu den platten grond 
TEd grooter dan voor het gewone scheprad, hetgeen bij windmolens 
Hrinder hindert , omdat het rad ouder in den molen geborgen 
ïordt, maar bij toepassing van stoom de aanlegkosten voor het 
ttellend scheprad hooger Kouden doen worden. Toch is in Engeland 
'ele jaren geleden e ene toepassing van stoom op het hellend schep- 
nd gemaakt, die door Prof. Moi.r, is beschreven ter weerle^ing 
Tsn de bezwaren , door Prof. van Gelder ingebracht tegen de 
door Raron van Lynden voorgestelde toepassing der hellend- 
scheprad-molens voor de droogmaking van liet Haarlemmermeer. 
Hier te lande is deae toepassing nimmer gemaakt en het hellend 
scheprad, hoewel nog in enkele molens in gebruik, is bijna geheel 
'1 het vergeetboek geraakt. 

Om dit te verklaren moet men in het oog houden , dat het 
hoofddoel door de uitvinders de gebroeders Eckhaedt beoogd, was : 
"i6t gelijke middellijn van rad hooger opvoer dan met het gewone schep- 
lad ffiojrelijk te maken, terwijl de inrichting van den opleider van het 
DEllend scheprad tevens gelegenheid aanbood tot het aanbrengen van 
6en k]ep, waardoor men een deel van het opgevoerde water terug 
»on doen loopen , om alzoo bij slappen wiud den waterlast te ver- 
mindeten. Door het gebruik van stoom is de behoefte aan dit 
•"dpmiddel vervallen en is ook bij het gewone scheprad hooger 
"P'oer met groote breedte van het rad mogelijk geworden, doordien 
■"En niet meer gebonden is aan het geringe vermogen van 
^ndniolens, die bij sterken wind 25 paard ekrachten maar door- 
S8SM een veel kleiner vermogen uitoefenen , dat gemiddeld niet 



hooger dan op 16 paardekracbten mag gerekend worden. Voorlj 
moet erkend worden , dat in geval van graote hoeveelheden op td 
voeren water, waarvoor meer dan één rad zoude gevorderd worden^ 
het hellend scheprad ongeschikt is , omdat de overbrenging vaDt 
beweging van ééne stoommachine op verscheidene heilende fichep^ 
raderen tot grooten omslag aanleiding zoude geven. .1 

Wanneer men dit alles toegeeft , dan moet toch niet wordea 
voorbij gezien , dat het heUend scheprad voordeden beidt , dw 
vooral aan den dag zouden komen door toepassing van de verba- 
terde constructie , die de tegenwoordige werktuigbouwkunde aan i^ 
hand tan doen. Zoo als men weet, heeft J. Blanken in zijn vereeaii 
voudigd stelsel de tandkrans buiten aau het scheprad aangebracht, 
waardoor de as ontheven wordt van wringing en deze inrichting,' 
hier te lande weder in onbruik geraakt, wordt in het buitenland; 
op ruime schaal toegepast bij schepraderen door stoom gedreven, 
(plaat XV), zooals later in dit hoofdstuk zal worden aangewezen.., 

Het bezwaar , dat de tanden daarbij door het water waden ,,i 
hoewel niet overwegend , verdwijnt geheel bij de toepassing op!l 
het heliend scheprad, waarbij het bovendeel der schoepen bovea^ 
water gelegen is en dus de tandkrans op eene zeer geschikte wijzsj 
aan het rad bevestigd kan worden Die tandkrans verkrijgt vooröj 
een zeer grooten omtrek , waarop door een rondsel de beweginga 
van eene snel loopende stoommachine goed kan worden overgebracht,! 
en aangezien de beweegkracht dan in de onmiddeiijke nabijheid J 
van den last wordt aangebracht, kan het rad lichter worden gecon-ij 
stmeerd, dan mogelijk is bij het gewone scheprad, waaraan de beweeg- 1| 
kracht door de as wordt medegedeeld. Wegens den gunstigemi 
toestand bij het in- en uittreden der schoepen, kan de snelheid' 
van het hellend scheprad vrij groot worden genomen, en dit eenj 
en ander te zamen maakt dat het, hoewel tijdelijk in vergeteI-1 
beid geraakt, in bijzondere gevallen nog zeer nuttige toepaaaiiig; 1 
bij polder- of boezembe maling zon kunnen vinden. 4 

J 

Het pomprad, door den heer H. Ovekmaks Jb. in 1S68 ^Üt-É 

gevonden , is de meest belangrijke wijziging , die in latere jaroLi^ 
aan het scheprad gegeven is. In eene italiaansche stadie ove^ 



schepraderen van Prof. Jacopo Benetti wordt opgemerkt, dat het 
hoofddenkbeeld in dene uitvinding hetzelfde is als van het water- 
rad van ZuPDJOER, waarvan eene afbeelding in het bekende werk 
fan J. Weisbach voorkomt (*). Bij de reeds vroeger in het kort 
fflrmelde toepassing van het pomprad , in het boezemgemaal 
vaa Rijnland te Qonda, is ook werkelijk aan de schoepen een 
vorm gegeven, zooals in de genoemde afbeelding voorkomt, maar 
dit is slecht bekomen. Bij de eerste proef maling bïeek de drukking, 
ie deze lange en tevens zeer breede gebogen schoepen onder- 
vonden , zoo groot , dat zij daartegen niet bestand waren. In 
eenigen der zes raderen zijn zij vervangen door gebogen maar veel 
»oiter schoepen, zooah die welke in andere toepassingen van het 
pomprad waren aangebracht , terwijl enkele raderen zijn voor- 
des van de vroeger vermelde holle schoepen door den heer Ruk 
■voorgesteld. 

De naam pomprad, door den heer Overmaes aan zijn water- 
'^erktuig gegeven , heeft zijn oorsprong hierin , dat de uitvinder 
^^rkelijk bedoelde , het scheprad in dien zin te verbeteren , dat 
"^t de voordeden verkreeg van de pomp , zonder de heen- en 
Neergaande beweging, die de pompzniger heeft. De opleider werd 
'^ liet benedenwater verlengd en aan de zijde van liet boven- 
*ater verlaagd, zoodat voor- en achterzijde op dezelfde hoogte 
&elegen zijn. Door een waterdichten trommel werd de waterkrol 
™t eene ringvormige ruimte herleid , die door ruime toegangen 
^^tneenschap had met beneden- en bovenwater, terwijl de water- 
^ictte aansluiting van dezen trommel langs de krimpmuren verkregen 
*erd door twee houten ringen ter weerszijden daaraan bevestigd. 
Die trommel wordt door de indompeling in het benedenwater 
'^'p'waarts gedrukt, hetgeen tot verlichting van den druk in de 
^-Hssenblokken en dus tot vermindering der wrijving bijdraagt; de 
tasting is standvastig, zoolang de benedenwater.stand niet lager wordt 
aan een bepaald peil en bij gegeven buiten- middel! ij n van het rad kan 
de opvoerhoogte belangrijk vergroot worden, doordien de trommel 



( j Lehlbneh Set Ingenieni- und Maachinen-meohiinit, yon Jaliqa 'Weisbach. Zweiter 
^heil. Dritte Anflage. Braonschweig. Friedrich Tieweg und Soha. 18B7. S. 4B1, fig, 42S, 
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tot waterkeeniig dient. Het aantal schoepen wordt herleid tot het 
mmimnm , dat noodig is om waterkeering te verzekeren en de 
werking der schoepen werd beschreven, als die eener reeks achter- 
eenvolgende zuigers, welke het water uit den beneden wat«rloop 
roortdrokken door de ringvormige niiint« tusschen den trommel, 
de zijmaren en den opleider, tot in den bovenwaterloop. (*) 

Ue gebeele inrichting is inderdaad z&ev schrander bedacht en 
doet eer aan den uitvinder , een der weinige ond-leerlingen 
der voormalige lïelftdche Academie tot opleiding van borgerlijke 
ingenienrs , die zich met de verbetering van de werktuigen voor 
polderbemaiing hebben beziggehouden . Dit ^1 te meer gewaardeeid 
worden als men zich herinnert, dat aan deze Academie de werk- 
tuigknnde eene zeer kleine plaats in het onderwijs besloeg en dat 
werktuigbouwkunde daar iu het geheel niet onderwezen werd. 
Het is dus ook niet te verwonderen, dat bij de invoering op groote 
schaal van het pomprad te Gouda bezwaren zijn ondervonden, 
die trouwens, zooals in dit werk herhaaldelijk werd aangewezen, 
bij de invoering van nieuwe inrichtingen nooit zijn uitgebleven. 

Aan ingenomenheid met dezen nieuwen vorm van het scheprad 
heeft het overigens niet ontbroken ; het is zeer spoedig in gebruik 
gekomen, eerst bij windmolens en daarna bij stoomgemalen, zooals 
te Gouda , in het tweede stoomgemaal van Mastenbroek en bij de 
polders van der Eigen en Empel en Meerwijk nabij 's Hertogenboscb. 
Het scheen zelfs aanvankelijk dat de toepassing algemeen zonde 
worden , maar dit is toch niet gebeurd en het is zeker de moeile 
waard de oorzaken van de minuere ingenomenheid ïn later tijd 
nategaan. De heer Kohevaar heeft enkele dezer oorzaken opge- 

(*) Saortgelijke werking waa reeds bedoeld door Sraon Strtih, die ïn l£9l 
oetrooi verki'eBg op eene inrichtlog vaa het sclieprad, vaarbij de Bchoepen imdiliil 
v*n Btrooken vet leder voorsien nnrea , wsannede zij aaUBlooten IingS li 
kTimpmuren eu iea lagen opleider of vloer. Ia plaa(E vso 30 of 24 Bchoepen v» 
all in het gewone scheprad gebruikte hij er zes vao de dubbele breedte, dis nel 
geringe snelheid bewogen, daar lij etechts een omgang miskten op zta amgengen 
der maleuniekeii, (emijl in de gewone molens de verhouding 1 ; Ij voarkwoiD. 
Terscheidene moleoe zijn door Stevio aldus ingericht en voldeden aeavankelijk goed. 
maar de inrichting heeft geen etand gehonden. De gesehriilen wiarosn den bij' 
zonderheden lijn ontleend, vindt men opgegeven in de aan teeken iagen. 
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gsren in eene zi)ner mededeelingen in het Koninklijk Inatituut 
Tan Ingenieurs, waarnaar dus verwezen mag worden en daarin 
ook venneld, dat hij in 1875 in het stoomgemaal Mnller bij 
Bodegraven een pomprad van 4 M. middelliJQ met voordeel 
door een scheprad met grooter middellijn van 6 M. had ver- 
vangen. 

Door eene beschouwing van algemeeiien aard zal men de be- 
zwaren, die tegen het pomprad kunnen worden ingebracht , gemak- 
kelijk inzien. In de eerste plaats is het daidelijk , dat wanneer 
men zich de voordeeleii wenscht te verzekeren aan de pomp 
eigen , het veel eenvoudiger is een pomp te gebruiken , waarvan 
de zaiger een volamen doorloopt, gelijk aan dat door de schoepen 
van het pomprad doorloopen , want de omvang van het waterwerk- 
tuig en vooral van den voorstuwer wordt bij de pomp klein, ver- 
geleken met de groote afinetingen die het pomprad vereischt. 
Het pomprad kan echter met grooter snelheid werken dan die, 
welke men gewoonlijk aan pompzuigers geeft en, voor eene gege- 
ven hoeveelheid van opbrengst per tijdseenheid, zou dus de door- 
snede van den waterkrul in het pomprad het voordeel hebben 
van klein te wezen in vergelijking van de oppervlakte, die men 
aan pompzuigers zou moeten geven. 

Doch zie hier nu juist het bezwaar. Bij elk waterwerktnig moet 
men, om den totalen weerstand te bepalen, behalve den nuttigen 
weerstand, die hij bet ophefien van bet water onvermijdelijk is, 
ook in rekening brengen den neven weerstand, dien de voorstuwer 
bij zijne beweging ondervindt en deze laatste wordt voor het 
pomprad zeer aanzienlijk, wanneer daaraan meer dan eene matige 
snelheid gegeven wordt. De botsing van de gebogen schoepen bij 
het intreden wordt dan even nadeelig als hij gewone schepraderen 
en in dit opzicht wordt dus niets gewonnen ; maar doordien de 
opleider zeer laag is , bewegen de uittredende schoepen zich 
bij hooge bovenwaterstanden over een langen weg door het buiten- 
water en bij eenigszins groote snelheid wordt daardoor een weder- 
stand opgewekt, die bij het gewone scheprad met hoogeren op- 
leider , als het goed ontworpen is , in veel kleinere mate optreedt. 
Beperkt men de snelheid bij het pomprad , dan staat het door 



zijne groote afmetingen achter bij eene goede pomp en geeft men 
daaraan groote snelheid , dan biedt het aebeprad meer voordeel aan. 

In bijzondere gevallen kan echter het pomprad zeer nuttige 
toepassing vinden en daarvan is een der meest sprekende voorbeelden, 
het stoomgemaal voor de polders van der Eijgen en Empel en 
Meerwijk, dat in ISSO — 18S1 is gesticht door den kapting. 
N. H. NiEUSTHASz onder medewerking van den civ.ing. J. A. 
Roest tan Liuburs oud-leerling der Polytechnische School en 
toenmaals werkzaam bij den heer J. B. H. van Rott:n, die met 
den heer Ovbkiiak3 de invoering van het pomprad hier te lande 
heeft geleid. 

In een vorig hoofdstuk werd reeds gewezen op de bijzondere 
omstandigheden waarin de polders verkeeren , die nitJoozen op 
onze hoofdrivieren en wier stoomgemalen ingericht moeten rijn 
tot opmaling bij zeer veranderlijke en menigmaal zeer hooge 
bnitenwaterstanden. Wat dezen hijzonderen toestand nog moeie- 
lijker maakt is , dat ook de binnenwaterstand en in deze polders 
aan groote veranderingen onderhevig zijn , omdat door hooge 
rivierstanden een sterke kwel wordt veroorzaakt. In vele gevallen 
kan, door de ondichtheid van den ondergrond, die kwel zoo sterk 
zijn dat het, zoo al niet ondoenliik, dan toch onvoordeelig wordt 
deze polders des winters voortdurend droog te honden en 
men zich tevreden moet stellen de stoomgemalen aan het werkte 
zetten , zoodra bij het naderen van bet voorjaar de eischen tbb 
den landbouw zich doen gelden. 

Om dan bij tijds met de afiualing gereed te zijn, worden zeer 
krachtige gemalen vereischt en hierin ligt de hoofdreden, waarom 
tal van stoomgemalen in onze rivierpolders , hoe goed ook op 
zich zelf, later onvoldoende bleken voor de behoefte. Het "vroeger 
vermelde geval van de polders Wamel , Dreumel en Alphen, die 
eerst gezamenlijk werden bemalen door de machine te Drettmel 
en later elk een afzonderlijk gemaal hebben aangeschaft, stelt 
dezen toestand in een helder licht. De heer Fijnje , die met dewn 
toestand van nabij bekend is, heeft dan ook in een belangrijk 
geschrift er op gewezen dat , zoolang de toestand onzer hoofd- 
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iWEren dezelfde blijft , het voor de rivierpolders raadzaam zoe zijn, 
in plaats van het magere kwelwater, dat niet geweerd kan wor- 
den , rivierwater in te laten dat de vnichtbaarheid der landerijen 
ferhoogt. 

Ie polders in het noorden ran Noord-Brabant verkeeren in 
soortgelijke en zelfs nog nadeeliger omstandigheden, door den 
bijzonderen waterstaatkundigen toestand van deze proYÏncie, waar- 
loor bij hooge rivierstandeo een deel der landerijen tot afvoer- 
kaïiaal dient voor rivierwater, hetzij nit de Maas door den 
Beerachen overlaat of nit de Waal door de werking van den 
^leerawaardschen overlaat. (*) Het ontwerp tot aanleg van eene nieuwe 
afloidiag voor de Beneden-Maas, waardoor de sluiting van den 
laEtstgeuoemden overlaat mogelijk zal worden, is bestemd verbetering 
den thnns bestaanden toestand , die zoo gebrekkig 
dat vele polders in Noord-Brabant in letterlijken zin ieder voorjaar 
^nïeuw moeten worden drooggemaakt , om des winters weder 
onder water te verdwijnen. 

Be polders van der Eijgen en Erapel en Meerwijk lozen op 
^e Dieze , die sedert 186Ü van de Maas is afgesloten door eene 
sïuis te Crevecoeur; de waterstanden op den aldus gevormden 
Dieze-boezem hangen af van de gelegenheid tot loozing in 
«e Maas en kunnen verschillen van 3.5 M. -|-A.P. Lot 5.25 M. 
4- A. P. De binnenwaterstand in de polders behoort te zijn 
^ M. -|-A. P. maar kan stijgen tot i M. + A. P. en onder 
^ïilie omstandigheden kan de toepassing van het gewone scheprad 
ttiet tot goede uitkomsten leiden. Door de hooge binnenwater- 
'tandeu wordt de tasting en dus de waterlast van het rad te groot ; 
'^it nadeel wordt eenigszins opgewogen, doordien dan ook de op- 
^oerhoogte , bij een gegeven bui ten waterstand, minder bedraagt ; 
'Daar is de buiten waterstand zeer hoog en de tasting aan- 
^enlijk , dan wordt de last , die op het rad gebracht wordt , 
^^*r bezwarend. Bij hoogen binnen- en lagen buitenwaterstand 
°l6e de hooge opleider, die bij het scheprad voorkomt, aanlei- 






(**> Kaart tui de streek der OTeritiooijiiiigeii (in ISTG) langs den Jiolier Mibs- 
°^e* CD ïsn den Borameierwiwrd. Sehul Tin 1: tOO.000. UitgegeTen in den Ko- 
'^^klijken Ned«rl. BoeU- an Knnathuidel na M. M. Coavét te '8 OniTeahage. 
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ding geven, dat natuurlijke afvoer dóór het rad verhinderd werd 
of dat in ieder geval het water onnoodig hoog werd opgevoerd. 
Een lage opleider met een wachtdeur in drie hoogten , door dm 
heer Kokevaak hij het scheprad van het boezemgemaal van Schie- 
land toegepast , zoade echter in dit laatste bezwaar tmmBn 



voorzien. 

De constante tasting en de lage opleider aan het pomprad eigen 
maakten echter, dat het pomprad hier het aangewezen werktuig 
was , terwijl de waterdichte trommel waterkeering verzekert en 
de werking mogelijk maakt bij buiten waterstanden hooger d»n 
de as, die op 4.2 M. + A. P. ligt , en die bij het genoemde 
stoomgemaal werkelijk voorkomen. Een en ander verklaart vol- 
komen, dat de toepassing van het pomprad in dezen polder 
volkomen voldaan heeft en aan den polder uitmuntende diensten 
bewijst. 

De werking van het stoomgemaal aldaar mag als gunstig 
worden aangemerkt , aangezien het kolenverbrnik per paarde- 
kracht volgens den indicateur bevonden is 1 KG. te wezen ; 
de verhouding van het vermogen in opgevoerd water tot het 
indicateurvermogen heeft gemiddeld 0.54 bedragen, waarbij de 
hoogte van opvoer veranderde van 1.26 M. tot 3 M. Tegen- 
over de minder gunstige uitkomst-en van de pomp raderen te 
Gouda hierna te vermelden, is het billijk te wijzen op de toepas- 
sing in Noord -Brabant, die duideUjk maakt dat het pomprad van 
den heer OvEEMAEs bij goede uitvoering groote waarde heeft, 
mits het gebruikt worde onder de omstandigheden, waarvoor het 
meer bepaald geschikt moet worden geacht. 



Wanneer nu de buitenwaterstanden niet, zooals hij rivierpoldeis, 
aan groote veranderingen over langeren tijd, maar, door de wer- 
king van vloed en eh, aan dageiijksche veranderingen onderworpen 
zijn en daarbij ook zeer uiteenloopende waterhoogten bij storm- 
weer en door laag afloopende ebben kunnen voorkomen, zou het 
pomprad door zijn waterk eerenden trommel en lagen opleider 
geschikt schijnen om ook in deze behoeften te voorzien. Toch 
zijn er twee gevallen aan te wijzen , waarin men gemeend heeft 



Ie eigenaardige voordeelen , die liet pomprad aanbiedt slecbte 
ten deele of in het gebeel geen gebruik te moeten maken. 

Het eene voorbeeld vindt men in bet tweede stoomgemaal voor 
den polder Mastenbroek in 1877 — 1878 gebouwd door den civ.ing. 
Jbr. W. I. Backer en Prof. N. H. Henket, aan den binnenvoet van 
den Masteabroekschen zeedijk langs de rivier de Goot, nabij de 
voormalige Lntterzijl in de gemeeot« Genemuiden, alwaar de 
bnitenwaterstanden worden bepaald door die, meike in bet oostelijk 
deel der Zuiderzee voorkomen. Dit gemaal is voorden van drie 
pompraderen met holle scboepen , allen aan éüne zijde van do 
stoommacbine geplaatst en in breedte afnemende, zoodat bij rijzende 
bui ten waterstanden de bnitenste smallere raderen bet eerst uit bet 
werk gezet kannen worden. 

Het laagste punt van den opleider, loodrecbt onder hethart van de 
wateras, ligt op 1.8 M. — A, P., de bovenkant van den opleider 
op 1.1 M. — A. P , terwijl de stortvloer buiten de wachtdeuren 
op 1.4 M. — A. P. en buiten de stormdeuren op 1,72 M. — A. P. 
ligt. Van de gelegenbeid tot loozing over een lagen opleider, 
die het pomprad in zijn oorspronkelijk en vorm geeft , is bier 
alzoü geen volledig gebruik gemaakt. De waterdichte trommel 
verzekert echter constante tasting en de mogelijkheid om ook 
bij hooge buitenwaterstanden te malen ; men beeft bier alzoo 
blikbaar getracht de verschillende eigenschappen van scheprad en 
pomprad te vereenigen. Voor de water werktuigen van dit gemaal, 
waarover in 1874 een advies was uitgebracht door den heer 
J. B. H. VAN EoïEN, is in 1877 door de ontwerpers aan eenige fabri- 
kanten bij onderhandsche inschrijving tweeërlei prijsopgave gevraagd, 
namelijk voor gewone schepraderen en voor pompraderen, met 
opgaaf voor elk der beiden van bet gewaarborgde kolen verbruik. 
Hoewel nu in dit geval de beslissing ten gunste van pompraderen 
gevallen is, blijkt uit deze dubbele inschrijving toch genoegzaam, dat 
schepraderen en pompraderen door de ontwerpers in beginsel even 
geaohikt werden gerekend. 

Dit is niet het geval geweest bij het boezemgemaal te Katwijk , 
dat bestemd was te werken zoowel bij eb als bij vloed en dns tegen 



eeer Tenmderlijke buitenwaterstauden , waarbij het pompnd ronde I 
schijnen het aaaseweKen werktuig geweest te zijn. "Voor Katwijk zijn 
in 1879 schepraderen gekozen met opleiders, ter hoogte van 0.5 M. 
— A. P., zoodat bij bnitenwaterstanden lager dan dit peil het water 
van Rijnlands boezem over den opleider moet worden gestort, het- 
geen de werking bij eb minder voordeelig maakt. 

Nn is het boezemgemaaJ van Rijnland te Gouda , dat oorspron- 
kelijk schepraderen had, in 1870 voorzien van pompraderen en 
daarbij zijn, zooals vroeger werd medegedeeld, bezwaren ondervonden, 
die men echter overwonnen heeft. Blijkens eene proefneming op 
14 Oclober 1873 heeft het kolenverbruik aldaar bedragen 4.72 
KG. per paardekracht opgevoerd water , terwijl de verhouding 
van deze tot de paardekrnchten volgens den indicatenr verschilde 
van 55°'ti tot 59.8''/o bij eene gemiddelde opvoerhoogte van 1.14 M,, 
die afwisselde van 0,35 M. tot 2.3 M. Deze uitkomsten zijn wat 
het kolenverbruik aangaat niet gunstig en daarbij komt nog, 
dat de wateropbrengst gemiddeld ZO'/o minderwas dan de berekende 
hoeveelheid ten gevolge der onvoldoende vulling der schoepen, 
die ten deele door den lagen binnen waterstand was veroorzaakt. 

Een en ander zal dan ook wel de hoofdreden geweest zijn, 
waarom te Katwijk niet tot eene tweede toepassing van pomp- 
raderen is overgegaan ; maar de proefneming te Gouda behoeft 
daarom niet als beslissend te worden beschouwd, want hsra 
ongunstige uitkomst wijkt in het kolenverbruik zeer af van de 
gunstige ondervinding, die men in 1881 in Noord-B rabant heeft 
verkregen en staat ook achter bij de uitkomsten in het tweede 
stoomgemaal van Mastenbroek bereikt. Wat echter ook kan heb- 
ben gewogen bij de kenze voor het gemaal te Katwijk, is dat, bij 
de groote opvoerhoogten die aan dit gemaal kunnen voorkomen, 
de weerstand van het pomprad met lagen opleider in het 
bnitenwater aanzienlijk wordt en dit nadeel weegt up tegen het 
voordeel, dat de lage opleider verschaft bij bui ten waterstanden, 
die weinig hooger of zelfs lager zijn dan de binnenwaterstand. 

Men kan dan ook met eenigen grond beweren, dat noch het 
gewone scheprad noch het pomprad volkomen voldoen voor het 
geval van zeer afwisselende buiten waterstanden. Om daarin te 
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F"<L>c)raeii, zonde raen het pomprad moeten gehraiken met den 

laaien opleider maar met toevoeging van de horizontale klep in 

ii^t bnitenwater , die voor het scheprad het eerst is voorgesteld 

i«zw)r A. Blaxken, in iater jaren op eenigsKÏns andere wijze is toe- 

^■^past door den heer Kobevaae bij een atoom-schep radgemaal 

■^«zior waterverversching te Hoorn en die ook is toegepast bij het 

^«isLepradgemaa] te Katwijk (plaat XIV). Door zulk eene inrichting 

^oü de werking van het pomprad bij hooge waterstanden onge- 

"fevrijfeld verbeterd en daaraan boven het scheprad het voordeel 

S"«geïen worden van ook bij zeer lage bniteu waterstanden 

ronder overstorting te kunnen werken, terwijl, zooals door den 

laeer JCoicëvaak is aangewezen, het gebruik van een grooter aantal 

schoepen dan oorspronkelijk bedoeld was voordeelig geacht moet 

worden. 

De vraag heeft zich natuurlijk voorgedaan of niet, door ge- 
"Wijzigde constructie, aan bet gewone scheprad enkelen der voor- 
«eelen konden worden verzekerd van het pomprad zonder gebruik 
™ maken van eeu zoo grooten waterdichten trommel. Hoe dit 
(Söschieden kan is voorgesteld in een ontwerp van een scheprad 
plaat XVI), samengesteld naar aanleiding van de vroeger vermelde 
*ïiefledeeling van den beer W. Airï en waaraan, ter onderscheiding 
"^aii het gewone scheprad , de naam van stuwrad is gegeven. 

De bolle schoepen zijn blijkens de teekening aan het binnen- 
öinde omgebogen op zulk eene wijze , dat tusschen twee opvol- 
Sende schoepen eene voldoende ruimte overblijft om hij de tasting 
de lucht gelegenheid te geven te ontsnappen , waarvoor bij 
ïiet pomprad de gelegenheid minder gunstig is. Deze inrichting 
*s gevolgd naar de verbeterde plaatsing der schoepen in de bovenslag- 
W'aterraderen ingevoerd door den engebchen ingenieur W. 1''atr.rath.n, 
•"■anneer deze binneneinden der schoepen genoegzaam verlengd 
*ordea , kan dit rad even als het pomprad werken bij boven- 
^^terstanden even hoog of zelfs hooger dan rie as van het rad, 
^^rwijl, door de beperkte ruimte tusschen die omgebogen binnen- 
^^J^den j de inhoud tusschen de sclioepen boven een bepaalden,, 
Mreratand nagenoeg constant is. 
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Om het lekken langs de krimpmnreD te voorkomen zijndescho^ 
pen bevestigd tosschen twee ijzeren kranzcn , die met het rad 
meedraaien en voorzien zijn van twee boaten ringen , die 
tegen den opleider aauslniten maar vrij loopen van de krimp- 
muren. Daar deze ringen een doorloopend geheel nitmaken bataat 
er geen gevaar, dat zij door in het water drijvende lichamen 
worden stukgeslagen, zooals plaats kan hebben met de verbreedsel- 
latten der gewone schepraderen , die echter ook in het stnwrad 
aan de buiteueinden der schoepen niet gemist kannen worden. 

Aan een der beide radkransen is een getande ring bevestigd, 
waarop door een rondsel de beweging der machine wordt oveigebracht 
en die aan de buitenzijde tanden kan hebben in plaats van 
aan de binnenzijde, zooals dit op de teekening is voorgesteld. Door 
trekstangeu en schoren worden de beide kransen met elkander 
verbonden , zoodat de as niet aan wringing onderworpen is. 
Daar de beide kransen uit den aard der zaak zoo veel mogelijk 
nabij de uiteinden der as zijn geplaatst , is ook de belasting vss 
de as op doorbuiging tot een minimnm herleid , hetgeen vooral 
bij zeer breede raderen een voordeel is ; de kransen knnnen voor 
meerdere lichtheid, in plaats van gegoten ijzer, zooals op de teekening 
is voorgesteld, van plaatijzer worden gemaakt. Het rad zelf loopt 
geheel vrij van de krimpmuren, die daartoe op eenigszins groo- 
teren afstand van elkander komen dan voor dezelfde breedte van 
schoepen in het gewone scheprad vereischt wordt. 

Deze wijzigingen in constractie zijn allen afgeleid uit de in- 
richting, die voorkomt bij o nderslag-wa terraderen volgens PoycEtiSr, 
zooals bij eenige bekendheid met deze werktuigen dadelijk in 
het oog valt. In eene medesdeeling aan het Koninklijk Listitant 
van Ingenieurs is voorts aangewezen, hoe bij dit rad aan debe- 
nedenzijde een schuif kan worden aangebracht, terwijl door een 
paar voorbeelden wordt aangetoond hoe men ook , door het ve^ 
lengen der binneneinden van rechte of holle schoepen, opvoer 
tot eene hoogte gelijk of hooger dan die van de as kan bereiken. 
Door den heer Kokevaar is later opgemerkt dat, ook bij ik 
gewone constructie van het scheprad, hooger opvoer mogelï^ 
wordt door de binneneinden der gebogen schoepen zonder orabui- 



waarbij meo dan echter verplicht is tleiner 
middeUijn te geven aan de krans, waaraan zij bevestigd zijn. 



t)e medegedeelde bijzonderheden wijzen genoegzaam aan , dat 
het sclieprad vathaar is voor talrijke wijzigingen, dio in verschü- 
lende omstandigheden eene nuttige toepassing kannen vinden en 
doen tevens de vraag rijzen, of niet het scheprad in den een of 
anderen vorm eigenlijk het beste en meest geschikte werktuig 
voor stoombemaiiüg is? Het antwoord op die vraag is tweeledig, 
al naarmate zij gesteld wordt , op het gebied der wmécanique 
appliquée," en dna ten opzichte van het grooter of kleiner nuttig 
effect , of dat zij wordt gebracht op het gebied der werktuigbouw- 
kunde, en dus de meerdere of mindere aanlegkosteu betreft. 

Wat nn aangaat het hoogere of lagere nottig effect, moet men 
niet nit het oog verliezen , dat bijna elk waterwerktuig kan 
worden ingericht tot het verkrijgen van een hoog nuttig effect, 
wanneer men slechta , door het geven van de meest voordeelige 
snelheid en door het nemen van andere voorzorgen , de arbeids- 
verliezen tot een minimum herleidt. In het a%etrokkene is dan 
het doel bereikt , maar voor een gegeven wateropbrengst kunnen 
het aantal werktuigen en hunne afmetingen zoo groot wor- 
den, dat de aanlegkosten te hoog loopen en dit weegt vooral 
bij polderbemalingen, waar de oppervlakte van het vereiscbte gebouw 
en zijne fundeering zulk een belangrijken invloed op de kosten 
heelt. 

Om dus op werkelijk technisch gebied te blijven, moet men 
Hch ook afvragen, voor welk werktuig de kosten van aanleg het 
geringst worden en dan is het antwoord ten gunste van schep- 
raderen, omdat deze werktuigen zulk eene kleine ruimte in den 
platten grond innemen en met vrij groote snelheid kunnen werken. 
Bedraagt deze 2 M. per secnnde bij schepraderen tegen 0.5 M. 
bg pompen, dan is bet duidelijk, dat het ondergedompeld gedeelte 
der schoep bij het scheprad , viermaal kleiner uitvalt dan de 
oppervlakte van een pompzuiger en de vereischte ruimte hangt 
daarmede nauw samen. Hierin is dan ook de hoofdreden te zoeken, 
*aarom de schepraderen zoo algemeen worden toegepast bij polder- 
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en boraembemaling, zelfs in zeer uiteenloopende omatandigheden , 
wat duidelijk in het oog valt door eene opgave van de scheprad- 
gemalen alleen door den heer Korevaar gebouwd, die in de 
aante e keningen bij dit hoofdstuk b opgenomen. 

Onder dit 40-taI stoomgemalen vindt men groote en kleine, 
van een opbrengst van 25 M'. tot 200 M'. per minuut en met 
opvoerhoogten van 1 M. tot 3.6 M. Toch zijn in al die gevnilHi 
schepraderen gehmikt , hetgeen wel een bewijs oplevert van da 
geschiktheid van dit werktuig voor uiteenloopende omstaodigheden, 
vooral als men er op let, dat verscheidene dezer gemalen hij im 
veranderlijke buitenwaterstanden werken, zooals het boezemgenml 
van Schieland, dat op de Maas en het bovengemaal van den 
Zuidpias , dat op den IJssel loost. 

Er bestaan geen opgaven over de nuttige uitwerking van elk dezer 
gemalen in het bijzonder ; maar de mededeeiingen omtrent sommigen 
daarvan wijzen een kolenverbruik aau van 2.S7 KG. per paardekracht 
opgevoerd water ■ dat later tot 2.47 KG. verminderd werd , 
welk cijfer iets hooger is, dan hetgeen door den heer KoaEVMK 
met zuig- en perspompen, maar lager, dan door hem met vijzels 
is bereikt Het nuttig eBect van het scheprad op zich zelfzoade, 
volgens de opgaven van den heer Korkvaak , begrepen zijn tussclieii 
0.82 en 0.9, wanneer men als nuttig rekent de arbeid tot het 
mededefllen der snelheid vereischt ; de verhouding tusschea de 
paardekrachten opgevoerd water en volgens den indicateur zoude 
gemiddeld hebben bedragen 0.67. 

Deze cijfers zijn zeer gunstig en doen de vraag rijzen w 
niet, behalve uit het oogpunt der aanlegkost«n , het scheprad ook 
met het oog op de nuttige werking blijvend ais het meest ge- 
schikte werktuig voor bcmaliug mag worden beschouwd. Het ant 
woord daarop is bevestigend , wanneer men geen hooger eisoli 
stelt , dan het leveren van ééa paardekracht opgevoerd water 
voor 2.5 KG. kulen; maar wanneer men dat kolenverbruik wil 
herleiden tot 2 of tot 15 KG., dan valt bet antwoord andera 
uit. De stoomwerk tuigen door den heer Kokevaas gebruikt 
behooren veelal tot de beste van den lateren tijd, in de inlich- 
ting van het scheprad heeft hij talrijke verbeteringen gebracht 
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i er is alzoo reden genoeg om te zeggen , dat op dit gebied 
bereikt is, wat bereitt tan worden. Wil men verder gaan, dan 
dient men de oplossing elders te zoeten. 



De beschouwing van het scheprad, waaraan dit hoofdstut ge- 
wijd is , zonde onvolledig zijn wanneer niet , zij het ook 
siechta in het kort, aandacht werd geschonken aan de schep- 
raderen die in bet buitenland, meer bepaald in Italië, worden 
gebruikt en wier inrichting in vele opzichten afwijkt van die 
welke bier te lande gevolgd wordt. Toen de heer Coppari, wiens 
belangrijte studie in dit wert meermalen genoemd is, in 1878 
ons vaderland bezocht om onze polderbemalingen te bestndeeren, 
zijn de teekeningen over dit onderwerp aan de Polytechnische 
school verzameld, hem ter beschitking gesfald en dit is welwillend 
beantwoord door mededeeling van teekeningen van eenige itali- 
aanscbe stoomgemalen 

De stoombemaling in Italië is van veel jonger dagteekening 
dan in ons vaderland, want het eerste stoomgemaal aldaar dagtee- 
kent van 1836, terwijl Hooqendijk reeds in 1776 en dus 60 
jaar eerder aan het werk was gegaan. De eerste proefnemingen, 
die ook in Italië met pompen zijn genomen , hebben niet voldaan 
en het scheprad heeft bij de latere toepassingen van stoombe- 
maling burgerrecht verkregen en behouden. De nitgebreidheid 
der stoombemaling in Italië kan blijken uit de volgende cijfers {*) : 

Aan cd OppeTF lakte StDOmgemaleD 
Ondernemingen met directe of 

indirects hdp van den staat. 7 33 000 H.A. 1 457 PK. 
Ondernemingen van bijzondere 

personen 121 102 040 « 2 724 « 

Te zamen 



128, I35 040H.A. 4 181 PK. 



(*) Minintera dsi Uvori puhblici. SuUe BoaiSeaztoni Idrsoliohc Itiliane. Cenoi 
MonograGoi. VIII. Roma. Tipografia Eredi BoUa. 1878, VlII. 

Parte I. Pagina 105. Sommario rlelie bouificazioni compiate od in cona a car» 
diretU oi ïndiretta dïlis Btato. 

Fartej II pagina 19^, Proapetto riassuntivü ileile bonificazioni prirate. 
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nd met gebogen schoepen, ontworpen en uitgevoerd duor de firma G. 
Zangibola.111 en C., waaraan in het midden ran het rad slechts ééns 
tandkrana is aangebracht, op soortgelijke wijze als hier te lande in 1825 
door J. BiANKEN Jz. was voorgesteld en enkele malen is uitgevoerd. 
Deze inrichting met ééne tandkrans is gekozen cim de onzekerheid 
in gelijken dracht van twee rondsels te vermijden en schijnt goed 
te voldoen. Het nuttig effect van dit rad bleek gelegen te zijn 
tosschen 0.79 en 0.87 van het vermogen der stoommachine op 
de werkas, waarbij de arbeid voor het meedeelen der snelheid aan 
het water niet ais nuttig iu rekening is gebracht. 

De arbeid op de werkas der machine was hier met de vang 
van Prony gemeten, hetgeen door den heer Korevaae niet 
is gedaan en de cijfers omtrent het italiaansche rad bieden daar- 
door groote zekerheid aan. Houdt men dit iu het oog, dan staan deze 
uitkomsten zeker niet achter bij die, welke hier fe lande door den 
heer KoREvAAa verkregen zijn. De goede uitkomst met het laatstge- 
noemde italiaansche rad bereikt is te meer opmerkelijk, omdat het niet 
groot was; de wateropbrengst bedroeg slechts 0.9 M' per seconde, 
de hoogte van opvoer 2.1 M. en het vermogen der stoom- 
machine op de werkas 30,61 PK. Wanneer bij zulk een klein 
werktuig een zoo gunstig cijfer wordt verkregen door beoordee- 
laars onafhankelijk van den fabrikant, is er alle reden om 
de inrichting der italiaansche schepraderen tot voorbeeld te kiezen 
en daarvan ook in ons land toepassingen te maken. Het lekken 
langs de zijmuren wordt daarbij grooteudeels voorkomen en 
door het overbrengen der beweging aan den omtrek van het rad 
behoeft men minder zware assen, terwijl het daardoor bespaarde 
materiaal kan worden gebruikt om grooter middelliju aan het 
rad te geven en alzoo beter in- en uittreden der schoepen te ver- 
zekeren. Wil men dus schepraderen blijven gebruiken , dan is 
zeker het italiaansche rad in veel gevallen aan te bevelen, te 
meer omdat de vlakke kransen gelegenheid geven de vroeger 
in dit hoofdstuk vermelde gebogen en naar binnen verlengde 
schoepen toe te passen, die ook reeds door den heer ZANQiaorj.in 
bij zijne raderen waren ingevoerd. 

Of het echter op den duur raadzaam is schepraderen te ge- 



brniten is eetie n-aag, die door de medegedeelde cijfers reeds be- 
antwoord werd. Een brandstofverbruik van 1.5 KG. per paardekracbt 
opgevoerd water is daarbij nooit bereikt en bet is zeer onwaar- 
schijnlijk dat het ooit verkregen zal worden. Maar zelfs biervan 
afgezien, zoo moet het voor ieder duidelijk zijn, dat werktuigen, 
die middellijnen vereischeu van 10 — 12 M. voor eene opvoer- 
hoogte van 2 — 3 M. en waarbij een gewicht van 35 — -10 000 KG. 
in beweging wordt gebracht om per secunde 3 — 5 M'. water, 
(lat is i3000 — 5000 KG, optevoeren, niet mogen beschouwd worden 
als het beste, dat de werktuigbouwkunde op het gebied van 
wateropvoer kan leveren. 



ANTEEKENINGEN. 



Gsichriflea betreffende het acheprad en zijne wijzig 



Arcbiteetun Mechanica of Moaleoboek van cenigs opBlsllen van Moolene, nevsna 
luTB gronden get«kent door Pïeter Linpercb. MoolenmakET fan Stcïholm, Te Am- 
sterdam, bij JohanncB CoTens en Cornelis Mnrtier. 1737. 

Groot Voltomen MoDlenhoek dooT Leendert van Natnis. Uoolenmnkerg Baai 
van de Ed. Oost-Indische Compagnie te Amsterdam, Jacob Polly, MoDlcnmatter te 
Saardam on Cornelis van Vuuren en zeer naauwkeiirig in het liooper gehragt door 
Jan Fnnt. Twee declea. Te Amsterdam bij JohaDDcs Corena eiï Cornelis Mortier. 1731. 

I Deel PlBBt 7 en S. AgtkanicWaater-Moolsn, gemaakt te AniBterdam, en slaande 
tneschen Loeuen en Nieuner-Sluija. 

I „ „ 3 en 10, Agtkante Water-Moolen , staande tnsschen Aeaendelfl en 

Uijtgeest, 

I , , 11 en 13. Wip-Waater-Moolen, 

t „ « 2S. Waater-Moolen , welke haar water opmaalt op 4 b 6 tI. hoog. 

II Deel. 1786. Plaat 11 Een Boven -krnijer Waater-Moolen. 

, „ 13 en 13 Dubbelde Waater-Sehepmoolen. 

Theatrnm Machinarum üuiversale of algemeen Groot Moolenboek door Johannei 
von Zijl, Moolenraaker van Leimondt en in 't koper gebragt door Jbu Schenk. 
Twee deelen. Te Amsterdam hij W. Uoltrop en N. T- Gravius 1761. 

I Deel Plaat 30, 21, 22 en 23, Wip-watermoolen , ataaade te Woerden, 

„ „ 21, 35 en 38. Beschrijviug van eeu agtkanta Water-M ooi en , ge- 
maakt te Amsterdam en staande tnsschen Uitgeest en Assendelft, 
II Deel Plaat IV. Grond van een dnbbelde Watermoolen. 
1 nader verklaard. 
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Groot algcmun malenbnek bohelienda de beuhriJTlagmi «n ■fbceldingen vna slU 
soorlea vm molcni, dmir Jotwanes tbh Zijl en i. P0II7. AmBlerdam. Fetmi 
Sebcnk. 1761. 

Tlleoretiach en preclÏBch Molcaboek voor Ingenienca, iinnemers , maleamaken 
en TordetB boui»kundi)reii dimr G. Kroofc, Mr, Timnierman ea Molenmaker Ie 
't Bnvenluge. 'sGraienhsge bij de £rven Doormaa, 1650. Derde A.fleveriDg be- 
itaande in de voontelling en beecbTÜTÏDg Tnn een aelttkanten lUand -schep rad water- 
malBD. Plaat Vin— XI. 

De aobepBDhJjf. 
Bewiji van do koedanigbeijt en wercking de/ gooetpoijeorde waterschapraden , bij 
betn gDiiirenttort, vergelEken ruet de tegen woord igh gebruj'ckeIjDke heef-raden door 
W. Wbelor. Amsterdam J. BIsgu 1645. 

Wi*UDUiticli lUoBDÜioh bedrijf, van Hendrik Stevin , Heer ran Alphen, van 
Bobreïelsrmht, eta. begrepen in «ertieu boeten. Tot Leijden, Gedmct bij Philip» 
de Cro-Ï I in 't Jaar 16fl7- XII Boec, Vant uijterat menachen coustig lermogen. 
tot gebraije on verhering dee waters te lande, Ie Vooretel pag. 3—7. He VoorateL 
^f. 20 — SI , van bot Sleerat, 

J. Ijcnpuld nnd I. M. Bc^er. Tbealrum machinunm. Leiptig 1731— 17SS. SBde, 
Bd, III, Theatrum maehinamm hfdranlicamm, oder Schau-platz der Wasger-Küatte. 
1TS4— £B, 3° Tbeil. Tab. 1, 

Wiikundigo nitrekening en ondcrrigting enz. van de vsterniachine, gaiaveuteeid 
door Antoni de Jonge 1714. 

KortD MhetB Tua het Schep-, Hef- of Waterrad, in de WBtermokna te verandeKn 
en Ie verbotereii. opdet hetzelfde of wel meerder water bijna eens zoo hoog, als met 
lilt Kewooiilijkc en wel bekende scheprad wordt opgeheven tnt., door Conradna 
Znmbag de Koeafelt. M. D. 1770. Leiden. Willem Boot. 

BeKhryving en afbeelding van eene geoctroyeerde BchepBchijt voor aUerbande 
watcrmolent , waardoor het water booger dan door de gewoene schepraden wordt 
nitgemaaleii ; in den Jaare 1767 geinvontoert, ea sedert in de DienieTmeerBcha en 
andere Molens geplaatst, door Mr. Jan Jacob Hartainck, Heemraad vaa deielfde 
Meer. Amsterdam, Oerrlt Tielenburg , 1771. 

Verband el i 11 gen van het Bntaafsch Genoatachap te Rotterdam. Eerste deel 1774. 
Bladz. XXXVl. Vraag: Is er oenie middel om onze landen, die door regen- of 
oppemaler overstroomd lijn , en bet watur uit zich zelven oiet loozen kunnen^ 
op eene apoediger wijze, en met geen meerder kusten, dan tot hiertoe door 
Wind- en Molenwerk gBsehJed is, van hetzelve Ie ontlattcnP Zoo ja, welkï 
XTitgoBchreven 14 Juni 1770, Bladi. 533. Andwoord door Corneiis Vaandrager, 
Mr. timmerman en mooleümaker te Onderkerk san don IJsael. 
Het hellend scheprad. 
Wiskundige beaehonwing van een Hellend Water- Echeprad , nienwlings door den 
Heore A. G. Eekhardt in 'sHaage uitgevonden, door H. Acneae. A. L. M, phil. 
Doctor. Te Amsterdam bij Gerrit Warnars, 1774, met 7 pi. 



de wisIcaDdtge beachoawinfna 
1774. 



Wis- on Witerbewecgknndif^ Aanmerk iagen 
wn het hellend Waterwieprad. Lumc en Tan Di 

Wiikundigo beachouwing Tan oen hellend acUEprad , eni. Tweede itnkJE, bohel- 
Hnde tereoii eenige bedenkingen op een tegengchrift legen het eerste stokje uit- 
gekomen. Te Amsterdam bij Gerrit WaroarB , ]7T5 , met pi 8 tot IS. 

BeaohonweDde Tergelijking tasschen de watermolens met hellende en met etusnde 
•cliepnderB, loo als deBeltb in deeae tanden gebruikt worden tot hel drooghouden 
M droogmakeo ran poldora, waarin Aeis twee werklnigen getoetst morden san do 
wwienlyke Tereiachten Haaraan alle waterwerktoigen behaoren te soldoen. In 
'■ Qisrenbage , by 1. MunnlkhuiEen , 1778, 

Varhandeling over de proportién tuBschen de Termegens der gewoon e watermolen t 
werkende met een staand acheprad en der nienwlinga door de Heeren gebroeders 
Editiirdt nit^evondene Bellende-Sehepradmolens , opgemaakt nit de deadel^ke efTecten 
welke deeze heide soorten van molens, in eene reeks van proefnemingen, in ds 
junn 1775 en 1776 op ordre rau hun Edele Mogende, de Ileeren commiasariasen 
OMT de zaak der droogmaakerje van Blcisnijk en Hillogersberg gedaan, voortgehragt 
hehben. Door Bernardns Jobannes Duawes. Matbematicua in dienet van het Edel- 
Klogende Collegie ter Admiraliteit te Amsterdam, 's Gravenhage 1770. 

Beschouwende vergelijkiug tuEscben de Wateroioleus met Hellende en met Staande 
Sohepraders loo als deaelve in deze landen gebmikt worden lol bet drooghouden 
en droogmaken van polders, wnarin deze twee werktuigen getoelst worden aan de 
wezenlijke ïereiachten, waaraan alle waterwerk tnigen hehooron te voldoen. Tweede 
druk, vermeerderd met verBcheidene belangrijke stukken en bijlagen. In 'sGraven- 
hage, bij Joh. Allart, 1616, met 3 pi. 

Verhandeling over de droogmaking van da Haarlemmermeer, door F. G. Baron 
van Lynden van Hemmen 's Gravenhage. De Gebr. van Cleef 1821. hladz. HO— 131. 

Verzameliog van atnkkeo betrekkelijk de Staand- en Heil end-sebeprad malen a , 
behelzende, de met dezelve, op hoog gezag, op onderscheidene lijden «u plaatsen 
gehouden proefmalingen ; en eenige auleutike rapporten en attesten omtrent het 
eSect der bestaande Hellend-scbepradmolena. Tei drukkerij van J. 6. BonlJnek te 
Amsterdam 1822. 

Eet Hellend acheprad door sene stoomioacbine gedreven , medegedeeld door G. 
Moll, A. L. M. Pb. Doet., hoogleeraar Ie Utrecht, Algemeene Konat en Letter- 
bode iDor het jaar 1B23 , Ile deel. Te Haarlem bij de Wed. A. Loosjes Pz. N°.S3, 
15 Angnstns bladi. 98 en N°. 84, 33 Augustns, bladz, 116, vervolg en slot. (') 

Bonwkuudige teercnrsus ten gebmike der Kon. Mit. Akad. Handleiding tot ds 
kennis der waterbouwkunde voor de kadetten van den watersiaat en der genie door 
D. J. Storm Bujsing, Ingenieur Ie klssse van 's Rijks waterstaat. Breda. Broese 
en C°. 1844— 1S4G. Zesde hoofdstuk, droogmakerijen. Bladz. 433. Molens mei 
bellende schepradtien. Plaat XXXVUI. 



n dit werk bladz. BS— 102. 



Het TnecnToadigd Stelsel. 

WiMonstiEh filoaofiacli bedrijf ïsn Henarilc Stevin , Hter «n Alphen, T»n Schn- 
TclBreeht, etc. begrepen in Teertien boeken. Tol Lejdea, Giedmct bj Philipi ili 
Cro-Y, in 't Jier 1807. Xn Boec. Be VoorateL Vbb het scheprad nser oiu wjk, 
blidz. 18 regel B t. d. 



Nota over de inrigting c 
moUnB toe te passen, doai 



J. B 



«chepttd- 



Beschrijving vaa de nijie hoe door vermindering en w^ziginj; in het zamenstel 
van ia raden der schepradmoleDi , te henerken zij dat iedere didIbd. met misder 
kraoht VBU wind meerder ïal aitnerten dan h^ tegenwoordig doet, door J.BlaslDa 
Ji. Amsterdam 1BS5. 

Nieawe verhandelingen ran hot Bataafscb Genootschap Ie Hotterdam. Zesde BmI. 
Tweede stnk 1826, bladz. 176. Beschrijving, kort eo zakelijk verklarende ds wiju, 
hoe eenrondig en oakostbaar , door vermindering en wurging ïd het zameDili! 
van de raden of gaande werken, der thaoB bestaande schepradmolens , Ie beneikei 
z^', dat ledere molen , zoogenaamd , een hoog opmalcnde, met minder liracht vin 
wind [1 el 25 k 1 el 57, tot 3 el 51 a 3 el 84 (4 ü 5 tot 8 a 10 voet)] meerda 
OlI uitwerken, dan hij tegenwoordig doet; alsmede dat deiBliHe Molen, loop- 
naamd, twee hoog, [3 el 51 il 3 el 14 (S ^ 10 voet)] kan opmalen en, do 
begeerende, bij alilte , door het stoom vermogen, met gelijken spoed en ontlastifg, 
heMendig werkende kan htïjveo. Door 1. Blanken Jansi., Staatsraad, Inspeetal- 
Generaal van den Waterstaat dea B^ks enz. 

Memorie over de proefmalingen, welke, gedurende deien winter, i^n gedun nul 
de Cnlembnrgsche wind- wipmolens N°. 5 en N°, 7, san de Hom, hij Iieerdam i« 
de Linge nitmalendc: de uitwerkselen en de daarnit afgeleide gevolgtrekkiagsDi 
door den Staatsraad luapecteur-Genoraal van den Wntcrataat 3. Blanken Janil. Met 
platen. Te Utreeht, hy O. J. vsn Paddenburg. 1327- 

Verhandeting over het bekeude Qntwerp, ter vereen vondiging van de rader- •» 
gaande werken dor gewone windwatermolens, welke hierdoor volkomen ingarigt el 
voorbereid z^d, om ook door het s toom vermogen , bij gebrek van wind ofïnuidw 
omstandighedea met dezelfde schepraden water te kunnen malen; alsmede bnis' 
van herhaalde proefnemingen, met 2 zooflanig vereenvoudigde, tegen de gieettU 
soort van zeer nol gestelde oude scheprad molens door J. Blanken Jaasi, (13!S1 
(Ovet^edrnkt nit de Vriend dBS Vaderlands, Jaargang II N>. U). 

Bonwknndige leercurans ten gebruiko der Kon. Mil. Akad. Handleiding M * 
tcennia der Waterbouw Hnnde voor ;de kadetteii van den Waterstaat en del Geïi" 
dootJD. J. Storm Bnjsing, Ingenieor Ie klasse van 'sRijks Waterstaat. Bred"- 
Bcoese en C. 1841—184(5. Zeado Hoofdstuk. Droogmakerijen. Bladi. 426. VeiMH- 
Tondigde scheprad molens, Flaat XXÏV. Bladz. IST, Molens met meer dan ii° 
scheprad. Plaat XXXVIl, 



Hat Schepnd. 
WUoonaticli Glosoliuli bedrijf, ran Hendrik Stevin , Hen Tin Alphen , nn 
Sohrerelsrecbt , etc begrepen in reertien boeken. Tat Le^jden, G»diacl bij Fbïlipi 
Ie Cro-Y, in 't Jaer 1887. 

X Boec, Tsn den handel der WalsnnoleiiB oniea Tader* Simon Stevin. (*) 
TTT Boee vant nijleret menschen couiti^; Tennogen tot gsbru^c en rerbering 
des wBteCB te iBode, Bladi. 6 , 2e Toontel, Van enig raisTcntendig OTort^ 
omtrent de saec des ran oateber gebrnjcten eeheprata. Bladz. 15, Se (oorgtBl. 
Van bet scbeprat aasr ona nijae. 
Veihandelingen , uïtgegeren door de Hollandaebe MJialBchappije der Weeten- 
aehippea te Haarlem XXIX Deel. 1733. 

Eente antnoord op de nuagc, ïoargeatclil door de HolUndiobe Haatacliappije 

der Weetenjcbappen , te Haarlem , Wegena de geacbikate middelea , onj de 

Toomaamste gebreken in da ordinaire Scheprad -Molens te verbeteren , door 

3. Blanken, Jansz. Laitenant Hj 't Conp Artillerie, ten dienste deezer Landen 

BD opzicbter van 's Landa Forlificatién te Brielle, op aangeeven ran deBïcIfs 

Vader ,T. T. Btaokan , Eabrieq en Dijkmeester Tan de Krimpener Waard cm. 

Tweede antwoord op de Trsage, ïoorgeateld door de HoUandscho Msatschnppije 

dei Weelenscbappen te Haarlem, gebonden den 21 Me; 1T90. Wegens da 

geactikate middelen, om de ïoornnamste gebreken van de Wind-Seheprad- 

Water-Molene te verbeteren , door 3. D. Buïchelbos van Liender, te Botterdam. 

Detde antwoord op de vraage voorgesteld &oar de tloUandBche ïlaatschappije der 

WeetenEchappen te Haarlem , gebonden den 31 Mey 1790, Wegens de ge- 

scMkste middelen, om de voornaamste gebreken van de Wind-Seheprad- 

Water-Molens te verbeteren, door Markns Verkuil te Zaandijk. 

Handbnch der Mcchanik fester Körper nnd der Bjdraulik. Mit beaonderer 

Röckaickt anf ihre Anxeodung in der Architectur. Aufgeaetzt Ton J. A. Ejtelwein. 

Directoi der Künigi. Bsn-Akademie, der Königl. Akadeniie der Künste nnd 

mechanlBchen Wiesenichaften elc. Berlin bei F. T. Lagarde, 1801. XXJI Kap. Von 

den Schopt- nnd Wnrfrïder. Seite 143—} 271. Wurfriider. 

Nieuwe verhan delingen van het Bataafsch Genootschap te Rottardapi. Tneede 
Detl 1802, bladz. 1. Proeve ecner nieuwe theorie nopens de nilwerking dar staande 
BCheprodmolens , door C. L. Bmnings Student. 

Nienwe verhandelingen van het Bataafsch genootschap te Rotterdam. Derde deel 
1803 , bladz. 133. Bijvoegsel tot de proeve eener nienwe theorie nopens de staande 
scbepradmoUus , door C. L. Braninga. 

Verhandeliügen der Eerste klasse van bet Ned. Inst. v. Welenaehappen. Ie Roeka 
4e deel 1318. A, Blanken Jz, Koite opgaaf van een nieun middel tot Teibelering 
der watermolens, tot de maling der polderlanden. 



(*) Hierbij te rudplegen : Simon Stevin , svande Spiegeling der Singkonst' et 
,v&nde Uolent'. Denz traites inédits. Reimpression par Dr. D. Bieiens da Haan. 
L. L. D. Amsterdam. 1834. 
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ïïttndbneh dar Moehanik tob Fmni Josepli Kittei Ton Qeritner, Dirootor da 
leclmiacbeQ Inalitutca zii Prag. Vermehrl and hemusgcgebeii von Fnoa AiIod 
Kitter vDD Oeistaer. Dnttcr Baod. Wiea 18S1. Seitc 193. KnpfErUiéleD. K 
flg. S, VerticBlei WuBiei wuif rad. 

Portefcuilla induatriel du Coaaervatoire óea arta tl métiera oa süas el dei* 
eription ia machines, appareila , inBlrnmena et onUla emplojés en agmultnn 
«t dana lea düférens gccrca d'indaelrïe , pablié pai PouUlnt et Lc Blaoc Puil 
18S4 1. Tomé. svei: Atlas. 2° pactie pL 7 et B. Soae hjdrauliqnc a palettea pou 
cléTer l'eBH. Etsblie au port Saint-Oaan , prèa Paris et coDatmite par M. M. Eift 
et Kothwell , a Bollon cd Anglelecra. 

BeealirijTiiig van een verbeterden ae heprad -watermalen , baneveniontvriklelisgnl 
een plan loor molena net ijiercD raderurrken , door J, A, Scbolten. RotterdUD, 
Van der Meer en Verbniggen. 1839. 

Wialnindige leerenrsns ten gebroike dor Koninklijke Militaire Akademie. fiegiDMlen 
der Wcrktaigkundo , voor da kadetten der ArtiUerie, Geuie en run den Wate 
door 1. F. Delprat, Majoor-Ingenieur. Breda. Brocse en C=. 1843. Derde afdeiilioSi 
bladz. ISS, de schepraderen. 

Boonkündige leercursQs ten gebmike der Koninklijke Militaire Akademie, Bsii- 
leiding tot de kenuii der Waterboawknade voor de kadettan ran den Watental 
en der Genie, door D. J. Storm Buijaiug, IngeEÏeur Ie Maaae van 'sB^jka ' 
ataat. Breda. Broeae en C°. 1344 — lgi5. Zeade Hoofdatnk. Droogmakerijen. Blidi. 
410. Slaand-Bcbeprad-molona. Platen XXXIV en XXXVI. 

Nieuwe verhandelingen van het Butaafacb Genootschap te Rotterdam. TVeedi 
Deel ISSO, Statiatieke opgave en beschrijving van het Hüogheemraadschap vi 
Schielaiid , door Jhr. Mr. W. T. Gevers Dejnoot, Hoofdatuk IV Liadz. .10— «0. 

Tijdschrift voor de via- eu natuurkundige wetenschappen , uitnegeven door dt 
la kl. van het Kon. Ned. Inat. v. Wet. lett. en Sch. K. 1850. UI Deel nli 
bladz. STB. Eenige opmerkingen aangaande de ach aprad eren , door D. J. Storm 
Bnüaing. Met pi. 

Koninklük Institnnt van Ingenicnra, Verhandelingen 1861^1852. Geachirf- « 
waterbounknndige besahrijving der droagniaking van den Zuidplaapaldarin Schielnd 
door den Ingenienr van den Wateretaat .1. A. Beijerinck, bladz. 22—24. 

Bonwkundige bijdragen der Maatschappij tot bevordering der Bouwkunst. 9eD«l 
ISliS hinde. 165. Baantwoordiog der vraeg nopens een middel hetwelk van loepU- 
aing aoH kunnen eijn om met de bestaande windscbepraduiDlens met slappe winSn 
met vmcht water te kunnen malen, door J. Monthaan. 

Koninklijk Institnnt van Ingenieurs. 

Notulen der Vergadering van 11 Februari 1808, bladz. 78 en Bijlap !'■ 
bladz. 140. Over de werking van het atoom (scheprad) gemaal te Steonerin*' 
door dr. J. P. Delpral. 

Notulen der vergadering van 10 November 18B8, bladz 78 en bijlig»* 
bladz, 122 , plaat 2. Over aahepraderen met gebogen ichoepeD. 



Tljaaclirift. 1BB9— 1870. Derde Bfleïering. Verhandelingen, blaa/. 240. Setep. 
raderen met gebogen Bcboepen , door het lid F. k. Koievaar. Flut SO. BLuU. 
245. ABnleekoniDE van het honorair !id dr. J. P. Delprat. 

TijdBchrift. 1870—1871 Tweede afletering. Verhnndelingen , hkdi. 114. 
Nndore mededeelinRen oïer du wateropvoeriugiwerktEiiten , door hot lid F. A. 
Korevaar, bladz. IIQ. Aaolcekening van het hoagrair lid dr. J. P, Delprat. 

Notnlen dec vergadering vin 18 Febr. 1873, bladi. 88. Bijlngo 17- leta 
over het oattig vermogeo van mmmige waterwerktaigea , dooc P. A. KoreTaaTj 
1. K. Insl. 1. 

Notnlen der vergadering van 1 1 April 1876, hladï. 103, Plaat IV, flgnien 4 nn 6. 

NotuloD iüT vergadering ïbd 14 NovembDr 1878, bladz, 38 en bijlage 13, 
bladz. 47. Vervolg der mcdedeeling aangaaudeecn verbeterd scheprad af stuwrad. 
Platen 7 en 8. 

Tijdschrift. 1877 — 1878. Bente afleTering , tweeSe gedeelte. Versehaidenheden, 
bladz. 44. Nog iets over eoastroctie tbo Bchepraderen , door het lid F. A. 
Korevaar. Plaat 1 , figuren 1 en 2. 

Tijdsehrift 1878—1879. Eorslo aflevering, tweede gedeelte. Verhandelingen, 
bladï. 11. uitkomst van gedane proefwerkingen met verschillende nater- 
opvoeringswerktuigen en eenige daannede in verband staande opmerkingen, 
door hst lid P, A. Korevanr. 

Tijdachrift 188B— 1883. Derde aflevering, tweede gedeelte. Verhandelingen, 
bladz. SI. 'Welke sjjn de doelmatigste wateropvoeringswerktnigen voor polder- 
bemaling? door F. A. Korevaar. L. K. Inat. 1. 

Tijdachrift 1882—1883. Vijfde aflevering, tweede gedeelte. Verhandelingen, 
bladz. 211. Nota op de verhandeling van het lid F. A. Korevaar, over de 
vraag: «elke zijn de doElmatigste watempvneringswerktnigen voor poldei- 
bemalingP door het lid L, Eialta. 

Tijdschrift 1883—1884. Vierde aflevering, tweede gedeelte. Verhandelingen, 
bladz. 217. Opmerkingen naar aanleiding vaa de nota, omtrent de werking 
der waterwerktnigen in den Zuidpiaapolder , door het lid L. Eialto, eu van de 
daamit afgeleide concinaie, door bet lid F. A. Korevaar. 

Tijdachrift 1884— 1SS6. Eerste aflevering. Tweede, gedeelte. Vertalingen, 
bladz. IS. Over de praktijehe nitkomatcn van verschillende in Nederland toe- 
gepaste wateropvoeriogawerktoigen. Beschoaningeo van dea ingenieur Oiovanni 
Cnppari. L, K. Inat. I. (Vertaald door G. G. G. CanterCremers, L. K. Inst. I.) 
PlBt«n 2 en 3. 

Het pomprad. 
Wiaeanstich filosofiach bedrijf, van Hendrik Stevin , Heer van Alphen, van 
Schrevelsrecbt , etc, begrepen in veertien boeken. Tot Lejden, gedrnct hj Phjlipi 
de Cro-T, in 'tjaar 1607. XII Boec. 9e Voorstel van het scheprat naer ons wjae. 
[Bflaohrijving van een acheprad, met zesboekigen gesloten trommel, lagen opleider, 
UI »w iduwpm, opvoerende tot aan de bovenzode van den trommel,) 



Bet tMpnl, «■ ToMoii i L fc i f n i. BeBTOadiK loceificU «w I. L B. n 
»«y« Km I«c aitdau^ pli4ca. tJtnckl. Ehb^ aa Xom. IBM. 

Bet watcmcfUmg, gmaad pompil , ioar H. OniBKi 
Ie BoBcHam, te 'iGninkagc bij Gtbr. J. en H. nn lugcabatm 1871. 
CkisoIimL Sndi hIU rnnU pomiB. HQuo IS71. 

tèttaAntt fit Bmwtaca ndigirt na G. Erfakam. Ba-tin 1S78. Tctd^-nabiit 

mmi Kon. Jihipsg XUI. S. 251. Dw Paropiad, -' "'---lilirtiiiifiiilliM 

Tm ju WidK. 

KonmkUJli Imtitaat ■na Ingeoieati. NotnleD der Vogaderiag nn 13 Tebrmn 
1472. Kjlage 17. bU&. S9. IcIb ara bet onttig TenoogcD vu Kunmige nlo- 
wolttaign, door F. A. Koktiu. 

Koninklijk Initilnat tan IngtniBoi». Tijdgehrift 187*— lS7i. Derde aflenriii, 
tweede gedeelte, bUdi. 313. BesduiJiiDg ran de prorfmaliDg met de pompndcm 
i*n BijDland'B lEoomgeniBBl ie GoodB. 11 October IS7S, dnor het lid J.B.H. ni 
Bojen. Flut Ifl. 

Open brief uu Dijkgraaf en Hoogheemraden van Beland eni. , gevolgd doM teie 
vergelijkeDde besehonwiiig Tin ceDtrifagsalpaiiipeii en pompraderea toegeput op dt 
bemaling Tan den polder Haatenbroek door J. B. H. van Ro^eo. Dtrachl 1. n) 
Boekhonm. 1S74. 

Ie Rijnland in gevaar? Beachonwingeü enz. door T. J. Stieltjei. Botlerdui, 
H. A. Kramers en uod. 1874. 

Tweede ea derde open brief aan Dijkgraaf en Hoogheemraden van Eijniand aa. 
door J. B. H. van Bojen. Utrecht J. van Boekhoven. I87é. 

Sitlle Ruote Fdrofore a pale e epecÏBlmenle anlln raota di recente inveaiimK 
olandeee deoominata, Raota pomps. Memorin letfa alla Regïa Aocademia diicienM, 
lettere et arti in Padova, dill' iagegoere Jacopo Beaetti. Profeasore di Meuoioi 
applicaU ecc. et di Maccliiue idrasliche ecc.^ nelU Scuola d'Applicazione per ^ 
Ingegneri in Padova. Padova Tipografia G. B. Bandi. 1878. (Met 8 platen). 

Bibl, der Pol. SehooL Waterboawkande , wegen en bmggea. G. 63. Beitekbii 
via Sloomgemalen. 

(Tneede) StoomgejUBal voor den polder Mastenbroek. Bestek en voomnHra 
wegens het maken, vervoeren. opatDllen en in goede werking opleveren >u 
oen volledig atoomwerktaig niet drie ketels, drie ijzeren gewiJKigdepompiaderM 
of wel drie ijzeren sehepraderen en verder toebahooren ten behoeve vin in 
Ie dijksdislrict in Overijssel. Met twee teekeningen. 

Tweede eloomgemaal voor den polder Maitenhroek. Bestek en voorwnrioi 
wegen» het maken der gebonweii en bet uitvoeren van eenige bijbehooreiiit 
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Oud-KralingBn 
Koorndük (QoadBnnard) 
Papekop (Woerden) . 
Bareadrecht (BianeDland) , 
Oost-IJaeelmoiide . . 
Spijk..™ .... 
Hoog-Abtsnoude ■ . 
Stad HoQiTi . . . 
Maartendijlc , . ■ ■ 

Stolwijk 

Bytcïeld (Harmelcn) 
Linscboteo .... 
Veeapoldec (Yoorburg) . 
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Noordpolder (Rijew^k) . . 
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Stoomgemaiü nabij Adria, provincie Rovigo, lUlie, 

Toor het .CDDsonia di Bresega," opperrl&kte 4 TM E 

lozende door het kanaal Bianco, onde zijtak van de Po. 

Ketels, elk met 2 vnnrgangen en 6 GaUowajbQÏien, aantal 4 

„ verwarmingBopperTlak, elk 42 M'. 

D Btoomdrnli, oTerdmk 3 Atm. 

Horizontale macbise van B. StradtlioS', rriost. 

Vermogen, nom. 180 P.K, , met twee schepraderen, . . 8B6 P.K. 

Cylinders, aantal 2, middellijo 0.15 M., slagleagta . . 1.5 H. 

Aantal omwentelingen per minnnt S3 

Sebepradeieu , aantal S, middellijn 12 M. 

, breedte scboepen £ , 

„ tasting, grootsU 3 , 

, amtreksnelkeid 1.3 i 

, opbrengst tan 3 raderen per acennde. . . 8.33 M'. — 10 ff' 

n opToerhoogte l.S M. — S M- 

, terhonding, P.K. opgev. water totind. P.K. 0.72. 

Kolenverbrnü per iud. P.K 1.2 K.G. -l.ï K'^' 

Aanlegkoaten , ketels, machiae en raderen / 105.000 



STOOMBEMALING MET VIJZELS. 

^b Platen XI en XII. 



De open vijzel, wel te onderscheiden van den toomolen, is 
en als het scheprad eene hoUandsche uitvinding , die waar- 
Pijnlijk dagteekent dt da zeventiende eeuw, toen verschillende 
gingen werden gedaan om door nieuwe werktuigen te voorzien 

de behoefte aan hooger opvoer, dan met het scheprad bereikbaar 
IS. De naam van den uitvinder in oiet bekend ; men weet 
een , dat in lC6(j de Wassenaarsche polder met vijf vijzel- 
olens is drooggematen (*), doch dit waren vermoedelijk tonmolens, 

Voorts zijn er gedrukte stukken, waarin over vijzelmolens hier te 
nde gehandeld wordt, namelijk een verslag van 1756 van Lulois 
'er den vijzelmolen van F. Obdam en een verslag van eene 
irgelijkende proefmaling van een aciiepradmolen met een ver- 
Jterden vijzelmolen van F. Obdam in het jaar 1763 gedaan 
p last van Dijkgraaf en Hoogheemraden van Eijnland , door 
AN Noppen en D. Johannes Engelman, Deze molen waa 
uoraien met drie tonmolens van verschillende middellijnen die, 
aarmate van de windkracht, in grooter of kleiner aantal 
1 het werk konden worden gesteld; de einduitkomst der 
roefmaling was , dat de opbrengst van den vijzelmolen tot die 
ïn den schepradmolen stond als 10 tot 7^, terwijl ook bleek 
't de vijzelmolen met slappen wind nog water kon opvoeren, 
t^ijl de schepradmolen dan niets opbracht. 
De eerste teekcning van een eigenlijken vijzel-moien vindt 
tti in het molenbeek van Natrus, Polly en van Vuuhen 
1 1734, onder den naam van //Water- of Slangmolen, welke 

1.^ VeihsDdEling ovec Ae dioogmakiug vru 3b HaBilemniermeiir. door F, G. 
'on VDD L^Ddea Tun Hemmen. 's-GmiBDhage. De Oebr.viiitCleef.lS21. bladi. 100. 
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het water opvoert 12 voet hoog" , dat is dus het drievoad 
van de hoogte welke met het gewone scheprad kon worden 
bereikt. Deze vijzel had nog een houten kuip en eerst in het 
bekende werk over de waterbouwkunde van D. J. SToan BuïsmQ 
van 1845 en in het molenhoek van G, Kbook van 1850 vindt 
men afbeeldingen met beschrijving van vijzelmolens met steenen 
opleider. In het laatstgenoemde werk worden t-evens uitvoerige 
aanwijzingen gegeven voor de constructie en het maken der 
ïereischte uitslagen. 

Tn 1834 is door Jan de Lanqe in een der vijzelmolens van 
de Nieuwkoopsche droogmakerij in het benedeneind van den 
opleider, een klep aangebracht , waardoor men een gedeelte van 
het water kon laten terugvloeien en waarvan de stelling kon 
geregeld worden naar de windkracht, hetgeen de molen in staat 
stelde om ook met slappe winden te malen. Voorts heeft men 
op twee tegenovergestelde wijzen getracht de uitwerking van 
den vijzel te verbeteren (*). Aangezien door het lekken langs 
den opleider de hoeveelheid water in de hooger gelegen vakken 
van den vijzel kleiner wordt dan in het benedeneind , zoo 
maakten sommigen de middellijn van den vijzel van boven kleiner ' 
dan van onderen, zoodat de afeonderlijke vakken tot nageno^ 
gelijke hoogte gevuld waren, waardoor het spoedig en gemak,* 
keiijk lossen van het water bevorderd en de zoogenaamde Arek' 
van den molen vermeerderd werd. 

Anderen , en daarvan zal straks eene toepassing uit lateren tijd 
vermeld worden , meenden juist de boven-middellijn te moeten 
vergrooten, waardoor het water in de bovenste vakken van den 
vijzel minder hoog stond en dus te hooge opvoer en overstorting 
voorkomen en de arbeids verliezen verminderd werden. Bij behoud 
van gelijke boven- en hened en- middellij nen had dit ook dooreen 
veranderlijken spoed verkregen kunnen worden, maar toepassingen 
daarvan zijn niet bekend. 




(•) VerhandBling o 
BsToa van Lijnden 
fabdï. 102. 



■ ie droogmakerij '^ ^'° HMrlemmecmeer, door F, G. 
. Hemmen. 'e-Gravenhnge De Gebr. van Cleef. 1S£1, 



257 



entel wiodmolens in gebruik waren, was de vijzel een 
^ij uitnemendheid geschikt werktuig, vooral bij hooge opbrengst 
ea bij weinig veranderlijke hoogte van liet buitenwater. De opper- 
'Wkte in den platten grond vereischt is even aU bij het scheprad 
Beer beperkt, de overbrenging van beweging levert geen zwarig- 
heden op en het werktuig kan van hout worden gemaakt, hetgeen 
in den tijd der eerste toepassing eene zaak van overwegende 
beteekenis was, die de invoering vergemakkelijkte. 

Groote bezwaren zijn echter altijd aan het gebruik van 
den vijzel verbonden geweest. Ten eerste, de ongeschiktheid bij 
veiandering in den stand van het bcivenwater, die bij de ge- 
wone ïfmetJngen der vijzels niet meer dan O.a M mag bedragen. 
8i] te hoogen stsnd van het bovcnwater keert de vijzel het water 
wet meer, bij te lagen stand wordt het water over den bovenrand 
™i den opleider gestort eu dus onnoodig hoog opgevoerd, hetgeen 
srtwidsverlies tengevolge heeft. 

Zoo lang uu hout het eenige beschikbare constructie- materiaal 
fOor den vijzel was, kon dit alleen verholpen worden door 
660 beweegbaar bovendeel van den opleider, dat door J, A. 
MreaiNCK ontworpen is ; doch zoodra men ijzer gebruikte , had 
"■en den vijzel voor meer veranderlijke hoogte van het boven- 
•ster geschikt kunnen maken door, in plaats van een spil van 
«perkte middellijn, een pla.itijzeren trommel van grooter raiddel- 
'iji te kiezen en het schroefblad daaraan te bevestigen. De 
tromraelvijzel, die men aldus verkrijgt, kan ook, aangezien de 
trommel aan de uiteinden gesloten is, in horizontale stelling 
"wden gebruikt en het werktuig wordt dan door den lagen 
Opleider geschikt voor toepassing bij militaire innndatiën , omdat 
^ , in tegengestelden zin bewogen , het ingelaten water weder 
hn terugvoeren. (*) 
Een tweede bezwaar van den vijzel is het vereischte steunpunt 



(*) Een gcnans v^el met horizunlale na 
ni 3.33 U. aan de raar- ea van 2.3S M. . 
'•B opïoer ïïo O.I k 0.3 M., toegepaat iii 
haeitia hij AlkmaBr, 



LQ eeD halïs kuip, mst midddliJD 
a de achterzijdfl ia, by een hoogtu 
a der twaalf moionB taa Eaaims'» 



1 het ODdereiode, dat het toevloeien van het beaedenwater 
belemmert. Hierin i^ verbeteriog gebracht door eene wija^ng 
van de vroeger gebruikelijke constructie, ingevoerd door P. tas 
DER Stuik, waarbij de pot voor bet ondereinde der as door een 
verticalen balk wordt gedragen, die aan twee horizontale balkeo 
wordt opgehangen. Bij den trommelvijzel zonde ook daarin, door 
de meerdere beschikbare ruimte, beter kunnen worden vooizien. 

Het derde bezwaar is de weinige sterkte van het scbroefblad, 
als dit van hout wordt gemaakt (Plaat XII), aangezien er zeer 
gemakkelijk eeu of meer duigen uitslaan, wanneer eenig vreemd 
lichaam met het water wordt meegevoerd; en indien tot 
sterking de duigen allen onderling verbonden worden, dan sleept hel 
breken van eene duig dikwijls nog eeu aantal anderen mede. In dit 
gebrek kan worden voorzien, door het gebruik van een schroefblad 
van plaatijzer, dat met een hoekijzer rondom de spil kan worden 
bevestigd en thans bij het gebruik van vijzels veelal wordt 
toegepast. (Plaat XU.) 

Dat het gewone schroefvlak een onontwikkelbaar oppervlak is, 
levert bij de constructie in plaatijzer geen bezwaar op. De stuk- 
ken plaatijzer worden als cirkel -sectoren uitgeslagen en daarna 
met den hamer gedreven, zoodat zij allen op denzelfden msl 
passen. Bij het uitslaan dezer sectoren maakt men gebruik van 
den kromtestraal der schroeflijn, die door het midden van 
de breedte van het blad loopt , voor de bepaling van welke eene 
zeer eenvoudige afleidiug gegeven is door den heer CatalanC). 
Ter weerszijden van een cirkelomtrek, met dezen straal l)eschreTe% 
wordt dan de halve breedte van het schroefblad uitgezet om den 
vereischten sector te bepaleu. 

De toepassing van het ontwikkelbaar schroefvlak is meermalen 
ïooi^eslagen en door den heer W. Aiey werkelijk ge- 
maakt. Dit schroefvlak wordt gerormd door eene beschrij- 
vende lijn die de as kruist, in tegenstelling van het gewtme 
schroefvlak, dat gevormd wordt door eene lijn die de as 



(*) Traila d« Ofemctrie desoriptirc par C. F. A. Lcnij-. Qiatrième£ditti)ii,nTi« 

cl BDBolie. fu M, E. Mirtelet. ISiS. Tomé premier, TeiW, p»g. 209. 



fflijjdt. Het gewone seliroefvlak geeft daarom , met een pi; 
dat door de as gaat tot doorsnede eene rechte lijn, i 
de lielling bepaald kan worden onafhankelijk v&u den spoed der 
wsbroef. Bij den gewonen vijzel staat deze lijn haaks op de as, 
Waardoor een behoorlijk afecbot voor het water verzekerd en eene 
goede constructie mogelijk is. J 

Bij het ontwikkelbaar schroefvlak verkrijgt men voor de genoemde. 1 
doorsnede twee kromme lijnen, waarvan slechts eene voor toe- 
passing geschikt is. Om bij deze kromme lijn een behoorlijk 
afsehot voor het water te verkrijgen , moet de helling van de 
beschrijvende lijn behoorlijk gekozen worden, maar daardoor wordt 
dan tevens de spoed bepaald van de sdiroeflijn, waarlangs de 
Uischrijvende lijn als raaklijn glijdt. De spoed van de schroef 
bepaalt echter bij eene gegeven snelheid vau opvoer langs den 
opleider het aantal omwentelingen en dit aantal steat dus ten 
''lotte in verband met de voorwaarde voor een behoorlijk afschot 
lings het blad, hetgeen voor de bepaling van de gewenschte 
ferhoudingen belemmerend is. Voorts wordt door den spoed, in 
verband met de wijdte van het aantal vakken waarin het 
Water verdeeld rnag worden , het aantaJ bladen bepaald en ook 
ü-t aantal wordt dus ten slotte afhankelijk van het vereischte 
sfechot van het blad. 

Bij het gewone schroefvlak bestaat deze afhankelijkheid niet 
öi behoudt men dus de noodige vrijheid om den spoed, het 
getal bladen en het aantal oraweutelingen zoo te regelen, als met 
de overige omstandigheden van het vraagstuk liet best overeen- 
komt. Een en ander is reden genoeg, waarom bet ontwikkelbaar 
schroefvlak, dat voor ijzeren bladen aanbevelenswaardig zou schijnen, 
"i'et gebruikt wordt; bij houten schroefbladeu zoude het gebruik 
daaivan overwegende bezwaren in de constructie opleveren. Ook 
^^ het gewone schroefvlak rueds van zeer ouden tijd af bekend 
^^ in gebruik, terwijl het ontwikkelbare eerst bekend is ge- 
^'^rcien door de beschrijvende meetkunde, die aan Mosoe te 
banken is. 

Bet laatste en grootste bezwaar t^gen het gebruik van den 
*^jzel, vooral bij hoogen opvoer, is de onvermijdelijkheid vau een 
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eeer lange as , waarvan als voorbeelden kunnen dienen drie vijzels 
van den Zevenhovenschen plas die, bij eene opvoerhoogte vui 
Si Eijnl. vt.. assen hadden ter lengte van 375 vt, (*) en lie 
vijzel in het Nootdorpsche boveugemaal (Plaat XI) voor de 
directe opmaling over de gekeele hoogte, die eene lengta 
van 14 M. heeft. De as van den vijzel is door het eigen gewicht 
en dat der schroefbladen op doorbuiging belast, terwijl door de 
inkepingen voor de duigen al de buitenste vezeU worden door- 
gesneden; om merkelijke doorbniging te voorkomen ia eenegroote 
middelüjn noodig en daardoor wordt het gewicht, dat de boven- 
hais en de benedentap op hare steunpunten overbrengen, aeer 
aanzienlijk. Spoedige uitsÜjting, vooral aan de benedentap, (lie 
onder water ligt, is daarvan het gevolg en wanneer hierin niet 
door voortdureüd opwiggen voorzien wordt, ontstaat er slepi^ 
van den vijzel in den o]ileider en dus wrijving langs den omtrek, 
die bij groote raiddeliijn belangrijken tegenstand veroorzaakt, 
tenzij daarin door eene ruime speling wordt tegemoet gekomen, 
die echter lekken ten gevolge heeft. 

Ook de taats, die het eind vlak van de benedentap stennt, is 
aan groote slijting onderhevig, waardoor bet juiste ingrijpen dw 
tanden van de kamwielen aan het boveneinde in gevaar komt 
Men zou in dit bezwaar kunnen voorzien door de bovenhals te 
doen loopen in een zoogenaamd kraagblok, zooals voor de schroef- 
assen op stoomschepen en bij sommige turbines gebruikt wordt, 
waardoor de druk van de benedentaats naar het bovenknssenblok 
wordt overgebracht; doch hoe vreemd het ook schijnen moge, 
van deze nuttige verbetering is in ons land nog geen toepassiiig 
gemaakt. Past men dit kraagblok toe en maakt men daarbij 
gebruik van den trommel vijzel, dan kan men de afmetingen ww 
bepalen, dat de drukking van het op te voeren water tegea 
het achroefhlad eene werking in het leven roept tegengeateld aan 
die, welke door bet eigen gewicht van den vijzel wordt veroor- 
zaakt. Slepen in den opleider wordt dan geheel voorkomen en esB 
van de voornaamste nadeelen van den vijzel zou dan zijn weggennmen. 

(*) Verhandpling oicr de droograaking yan de Hnarli 
Baron yan Lynden van Hemman. 1821 , bladz, 101. 
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De TODrdeelen die de trom mei vijzel aanbiedt, gaan echter 
met een nadeel gepaard. Door de grootere middellijn van den 
trommel vijzel verkrijgt men, bij eene gegeven snelheid van opvoer 
langs den opleider, grooter omtrek snelheid en vermeerdert men 
alzoo een der nadeelen van den vijzel, dat somtijds over het 
hoofd wordt gezien, maar duidelijk in het oog valt ala men een 
vijzel in werking ziet. Het water wordt in de richting der omdraniing 
van den vijzel in beweging gebracht, hetgeen nutteloos is en in al 
de vakken heeft er opstuwing plaats aan een der buitenzijden, 
waardoor terugloop van een deel van het water wordt veroorzaakt. 
Deze arbeids verliezen nemen toe met het aantal vakken en aan- 
gezien dit aantal evenredig is met de opvoerhoogte , wordt daar- 
door verklaard , dat het nuttig effect van den vijzel niet verbetert 
met toenemende opvoerhoogte . gelijk uit nader te vermelden op- 
gaven kan blijken. 



Men mag daarom , in tegensl 
goede gronden zeggen, dat de ' 
als de opvoerhoogte gering is 
nadeelen meest allen verdwijni 



Hing met de gewone bewering , op 

jzel nuttig kan worden toegepast 

omdat dan de bovengenoemde 

, terwijl bij gebruik van den 



tromraeIviJ7*l ook in eenigszins grootere mate veranderlijkheid inde 
hoogte van den bovenwaterspiegel kan worden toegelaten. Onge- 
twijfeld is aan den vijzel het eigenaardig voordeel verbonden, dat 
het aantal omwentelingen vrij wel overeenkomt met dat van de 
thans gebruikelijke stoommachines , zoodat voor de overbrenging 
van beweging kegelvormige kamwielen van gelijke grootte kunnen 
worden gebruikt. Daarbij komt, dat voor grootere hoeveelheden 
, Pan opbrengst een aantal vijzels naast elkander kunnen worden 
' plaatst , die allen hare beweging van eene doorloopende as 
' ontvangen , welke door de machine in beweging wordt gebracht. 
Onder omstandigheden zooals die, woarin zich de hoezemgemalen 
van Riinland ten opzichte van het Woordzee-k anaal bevinden , 
alwaar groote hoeveelheden water moeten worden opgevoerd over 
kleine hoogten en tegen de weinig afwisselende bovenwaterstanden 
in het Noordzeekanaal, zouden vijzels goede diensten kunnen 
teirijzen ; want het mindere gewicht van deze werktuigen in 
Vergelijking met de thans gebruikelijke groote en zware schep- 



raderen, wijst het voordeel van de eerstgenoemde genoegzaam san. 

Tot besluit rau deze beschouwingen, is het wellicht nattig te 
berinneren, dat de opgenoemde gebreken van den vijzel meertat- 
deels bnn ooraaak vinden in de omstandigheid, dat hij behoort 
lot eene klasse tan waleiverktnigen , die uit hunnen aard omiJ- 
komen njn. In elk waterwerktnig , hoe ook ingericht, kan men, 
zooals reeds in het vorig hooMstnk werd opgemerkt , steeds twee 
hoofddeelen onderscheiden, namelijk den voortstuwer en den opleddH, 
welke laatjste altijd moet reiken van het beneden- tot het boTen- 
water. Bij den vijzel bepaalt de hoogte van opvoer, niet enkel de 
lengte van den opleider, maar ook die ran den voortstnwer ea 
dit nadeel treedt des te meer op den voorgrond, naannate de 
hoogte van opvoer grooter wordt. Dat niettegenstaande ditoDfei^ 
mijdttlijke nadeel de vijzel lolke gniote diensten bewezen heeft 
bij polderbemaling, heeft hierin lijn grond, dat er vroeger geen 
ander werktuig bestond voor gnxite opvoerhooglen , waarbij 
het scheprad onvoldoende was. Door het gebruik ran v^ieU 
weiden in dken gang molens een of twee gespaard , en het 
aantal windmolens te kunnen vennindefen was een zoo beJangiijk 
voordeel, dat andere nadeden daardoor op den adilergrood kwamO. 

llians lijn door den Toorvilguig ia de wcTktaigboawknnde 
guede pompen te vevkn^va, gechikt met enkel voor elke 
hoo^ ran opvoer, naar ook «dot wa lenaderJijken jtandni 
het boTenwater ; er ë dns geea mkele ledea om aan een nindac 
mlkooMa waiterrefktoiff de nwckenr te fal^toi gcTen ea 
kaa op goede jcnaden bevena, dat de t^ad 
opioer wet neer Tcnasc^t wordt, terwijl hy bij 

de nsre se h^ ndew, mg 
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D* Wy^wiag na dn i^atl kowt wfa w,lirn nog tahiikc vdta 
nar tm tarv^ in Sud-HottHHl bcA aeh ep w d neer algemeen in 
foUvik B> «Q(dt nwcat k N«oid-H<dl>^ de vijid Te(JTa% 
«MlpBVtwl; üt bet wwgiia ni M d t weck na Aea beer GnrAil 
V«4l vwwaU, dM w 139 iliiiiMiMriin vaa IS?»— ISSlin 
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'orige hoofdstnkkan is reeds melding gemaakt van de bemaling met 
^yds van den Zuidpias, als eender eerste toepassingen van stoom 
opdebeweging van rondgaande waterwerktuigen en ten vervolge hierop 
zollen thans enkele van de latere toepassingen worden vermeld. 

In de eerste plaats verdient vermelding de toepassing van vijzels 
bij de droogmaking der plassen van Nootdorp, die korten tijd na 
de droogmaking van den Zuidpias ondernomen is onder leiding 
'an A. GaEVE, die met Simons de bekende verhandeling over 
itoombemaliug van polders en droogmakerijen geschreven heeft. 
5ij deze bemaling in het jaar ISiS begonnen, werd, even 
"Js bij den Zuidpias , hoewel in mindere mate , op de hulp 
Wn windmolens gerekend en zij was ook in twee opvoer- 
ioogten verdeeld; maar het bovengemaal was ingericht om 
^ee vijzels te drijven, waarvan de eene als bovengemaal dienst 
feed, terwijl de andere tot directe opmaling uit den jiolder kon 
gebruikt worden. De inrichting der gebouwen met de opleiders 
en de vijzels vindt men voorgesteld op Plaat XI, doch de oor- 
spronkelijke stoomwerktuigen komen daarop niet voor, aangezien 
deze in 1863 en 1864 ouder leiding van den heer Koeevaar 
ioor nieuwe werktuigen vervangen zijn. De oorspronkelijke werk- 
tttigfltt waren balansmachines uit de 
A-ttsterdaoi , die niet meer bestaat. 
^'Tjst duidelijk aan, dat de vroegere f 

besloegen, aangezien de tegenwoordige directwerkende horizontale 
machiues nauwelijks de helft van de oppervlakte der gebouwen 
^flnemen. Deze omstandigheid heeft zeJfs gelegenheid gegeven om 
^oor den tweeden vijzel in het bovengemaal een afzonderlijk stoora- 
*^ö''ktnig te plaatsen, dat door de ürma Backee en Eukb te 
"'^da is geleverd. 

De tegenwoordige inrichting kan tot aanwijzing dienen van 
^ wijzigingen, die sedert 1843 in den bouw van stoommachines 
S^bracht zijn. Gebruik van hoogdruk stoom met toepassing van 
^^pansie geregeld door stoomschuiven en aanwending van een 
©■"Doter aantal omwentelingen in de minuut, waardoor het volumen 
''^r machine verkleind wordt, ziedaar de hoofdzaken, die door 
•^en heer Koeevaar bij deze en bij talrijke andere beraahngen 
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zijn ingevoerd en waaraan hij zijne uitg^ebreide praktijk o^ dlil 
gebied te danken heeft, die wel buitengewoon mag worden ge- 
noemd, datir het aantal stoomgemalen door hem gesticht, meer dan 
zeventig bedraagt. Hoadt men in het oog, dat hij oorspron- 
kelijk molenmaker van beroep was enzelf enkele windmolensheeft 
gebouwd, dan heeft het groot aantal stoomgemalen door hem ge- 
sticht de beteekenis , dat het pleit tusschen wind- en stoom , ook 
voor kleinere bemalingen dan die van den Haarlemmermeer- 
polder, voor goed beslecht mag heeten. De moeiten en zoi^en, 
die de eerste voorstanders van stoomberaaling zich getroost hebben . 
dragen thans rijke vruchten . al geidt het ook hier , dat het een 
ander is die zaait en een ander die maait. 

Wat den genoemden arbeid ook nog uit een ander oogpunt be- 
langrijk maakt is, dat van de uitkoraaten daarbij verkregen, 
herhaaldelijk verslag is gegeven, waardoor zij in ruimeren kring 
bekend zijn geworden. Aan die mededeelingen zijn de volgende 
opgaven omtrent v ijzelgemalen door hem ingericht ontleend: 
Hoogte Opbrenget Bcmklsn 



Beneden gemaal Nootdorp 
Boven g II 

Tedinger Broekpolder . , . 
Gothensee Usedom, Denemarkei 



2.6 



55.9 



32 

100 



opperrlakt 

1000 

800 
700 



Bij de twee eerstgenoemd en voor Nootdorp gold het öikal 
bestaande gemalen van nieuwe stoom werk tui gen te voorzien; de 
beide anderen zijn nieuw gesticht; het laatst* wijst aan, dat de 
arbeid van den heer Kokevaau niet tot de grenüen van ona 
land beperkt ia geblaïen. De uitkomsten, met drie der genoemde 



vijzeigemalen verkregen, zijn 


de volgend 








Hoof-le 


Vermofcw ïd 


.r. i«rPI. 
K.0. 


Beneden gemaal Nootdorp 


2.15 (*) 


29.S 


3.! 


Boven H « 


1.7 


25.9 
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Tedinger Broekpolder . . 


3.07 


21.83 


3 


O Thar. 2 BB M., door ïerlagiog 


ïon het poliiei 
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Deze opgsu'en geven aanleiding tot drie opmerkingen. 

In de eerste plaats, dat het kolen verbruik lager is dan dat van 
4 KG. per paardekracht. aangenomen in de vroeger besproken 
nota van Simons van 1S38, waaruit blijkt dat de onderstellingen, 
toen tot grondslag gelegd voor het pleidooi ten gunste van 
stoom be m alin g , niet te gunstig waren. 

In de tweede plaats dat, niettegenstaande de opvoerhoogte voor 
drie verschillende werktuigen niet gelijk was, het kolenverbruik 
weinig uiteenloopt, waaruit men het gevolg raag trekken dat 
bij den vijzel, zoo als hierboven werd opgemerkt, de schadelijke 
of nevenweerstanden grooter invloed uitoefenen dan eene vermeer- 
dering in opvoerhoogte kan goedmaken. 

Ten denle, dat het kolenverbruik per paardekracht opgevoerd 
wat«r hooger is dan bij toepassing van zuig- en perspompen, 
waarvoor door den heer Kokeïaak in 18fi9 gevonden is, S.68 
K..G. terwijl in 1879 werd medegedeeld, dat het tot 2.48 KG. 
was verlaagd.. De slotsom hieruit te trekken ligt voor de hand 
en verklaart volkomen, waarom door hem aan de toepassing van 
pompen de voorkenr wordt gegeven; vergelijkt men het viertal 
vijzelgemalen met het in een vorig hoofdstuk vermelde twintigtal 
toepassingen van horizontale zuig- en perspompen, dan trekt de 
onderlinge verhouding onniiddellijk de aandacht. Daardoor wordt 
tevens eene bevestiging gegeven van de juistheid van het ver- 
moeden van HoiiöENDijK omtrent de geschiktheid van pompen 
voor pol de rb e mal ing. Reeds in 1789 werd door het Bataafech 
Genootschap eene prijsvraag uitgeschreven omtrent de toepassing 
van pompen in windmolens , maar de wind levert eene te onregel- 
matige beweegkracht voor pompen , de machine fabricage waa in 
de vorige eeuw nog in haar allereerste ontwikkeling en niet in 
staat om goede pompen van groote afmeting te leveren en het 
heeft bijna honderd jaar geduurd, eer dit vraagstuk, door toe- 
passing van stoom werktuigen ook voor polders kleiner dan de 
Haarlemmermeerpolder eene goede oplossing heeft gevonden. 

Eea van de latere en meer bekende toepassingen van den 
vijzel bij stoom bemalingen is gemaakt bij de i 



* den Prins-Al exand e rpol cl er (Plaat XTI). Reeds vroeger werd vermeld, 
dat deze droogmaking is geschied onder leiding van J. A. Beyerinck, 
die reeds bij de droogmaking van den Zuidpias werkzaam was en 
altijd een groot voorstander van het gebruik van vijzels is geweest. 
In zijne verhandeling over de droogmaking van den Zuidplas 
heeft hij verbeteringen van dit werktuig voorgesteld, voornamelijk 
taande in bet geven van grooter boven- dan beneden middellijn, 
I in de toevoeging van een beweegbaar gedeelte aan het boveneinde 
' Tan den opleider, en in het toepassen van ijzeren a^en. 

De eerste verbetering schijnt volgens de berichten goed te hebben 
voldaan , maar met de laatste is men niet zoo gelukkig geweest. 
Men had terecht afgezien van gegoten ijzer , aangezien het gewicht 
van de as dan te groot zou geworden zijn; van een volle gesmeed- 
ijzeren aa kon evenmin sprake wezen en er bleef dus niet anders 
over dan eene constructie van plaatijzer die , voor de twee vijzels 
van een der drie beneden-stoomgemalen van den genoemden 
■polder, ondersbands werd uitbesteed aan de lirma Sterkman te 
's-Gravenhage en waarvan de levering op lijd geschied is. Na 
een paar jaar werking werd ontdekt, dat de vijzels sleepten en 
bleek het dat de plaatijzer- constructie van de as niet tegen 
voortdurende werking bestand was geweest; zij werden toen 
door anderen, geheel van hout vervaardigd, vervangen. 

Deze loop van zaken is zeer geschikt om aan te wijzen , hoe- 
zeer bij elke nieuwe toepassing moeiefijkheden ondervonden werden, 
die niet voorzien waren. Oppervlakkig gesproken ware hier vooral 
volkomen zekerheid te verkrijgen geweest, door de toepassing der 
gewone formnlen, voor weerstand van bouwstoffen. En de omstan- 
digheid , dat plaatijzer-constructie reeds langen tijd was gebruikt 
voor ijzeren masten , rechtvaardigde de toepassing op de lange 
kokervormige assen voor vijzels vereischt. Maar een pijzelas heeft 
niet enkel doorhniging maar ook wringing te ondergaan en bij 
de omwenteling verandert de doorbuiging voortdurend van richting. 
Tegen den gezamenlijken invloed van beiden bleek de constructie, 
van plaatijzer door klinkwerk verbonden , op den duur niet 
voldoende en die uitkomst, op zichzelf niet bevredigend, 
stelde helder in het liclit, dat het ingenieurs- vak wanneer het 
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niet de herhaling van bekende zaten freldt, in het wezen der | 
zaak op proefnemiug berust, 

Ts echter eenmaal door ervaring de vereischte kennis 
krepen , dan heeft men een zekeren grondslag voor verdere toe- 
passing en daarom mag het wel eenigszitis vreemd worden gevonden , 
dat bij de hemaling van den Prins- Al exanderpolder zoo weinig 
rekening is gehouden met de ervaring bij de droogmaking van 
het Haarlemmermeer verkregen, aaii de uitvoering van welke 
J, A. Bkïeeinck zulk een belangrijk en roemvo! deel heeft gehad. 
De hoofdzaken in die bemaling waren, opmaling in eens tot 
de volle hoogte, door het gebruik van znigpompen, gedreven 
door hoogdruk stoom met expansie in een zoo klein mogelijk 
aantal werktuigen. 

Bij den Prins-Al es anderpolder is de bemaling ingericht in twee 
hoogten evenals bij den Zuidpias. De diepte der gronden ver- 
schilde van S,fi M. tot 5,9 M. — AP.; het zomerpeil van den polder 
werd bepaald op 6.3 M, - — AP. en het polderwater wordt opgevoerd 
in een tusschen-hoezem , welks peil gelegen is op 1.8 M. — AP. , 
zoodat de eerste opvoerhoogte 4.5 M. bedraagt. Voor dezen 
opvoer zijn drie gemalen aangelegd, waaronder het bovengenoemde 
gemaal met twee vijzels, terwijl de beide anderen elk van twee 
centrif ugaalpompen zijn voorzien. Van uit den tusscben-boezem 
wordt het water, door een afvoerkanaal lang 1925 M. onder 
den Rijnspoorweg doorloopende, geleid naar het bovengemaal 
aan het Kralingsche-veer dat twee stoommachines heeft, die door 
horizontale zuig- en perspompen het water opvoeren in de Nieuwe 
Maas over eene hoogte van 3.3 M. 

De totale hoogte van opvoer bedraagt dus 7.8 M, en aan- 
gezien deze polder eene oppervlakte van 2927 H.A. beslaat, 
nagenoeg J van den Haarlemmertneprpolder, zoo ziet men gemak- 
kelijk in, dat een enkel werktuig volgens het stelsel der Haar- 
lemmermeermachines den arbeid zou hebben kunnen verrichten, 
die thans ovec vier gemalen met vijf stoomwerktuigen is verdeeld. 
De ligging van den plas achter den Rijnspoorweg leverde echter tegen 
opvoer in ééa hoogte met onmiddellijke loozing op de Maas bezwaren 
op, die tot de stichting van een afzonderlijk bovengemaal leidden. 



T)e vraag blijft ecliteroTer, wanrom voor de drie benedetigemalen ' 
niet een enkel pompwerktuig gekozen is, waartoe de opvoerhoogte 
van 4,5 M. zeker zeer geschikt was? Het bericht over de inrichting , 
van deze droogmaking (*) geeft geen antwoord op deze vraag, i 
maar men mag wel als zeker aannemen, dat mes heeft opgezien '■ 
tegen eene nieuwe toepassing van enkel heen- en weergaande , 
stoom werktal gen zooals die in den Haarlemmermeer, op de be- 
zwaren van welke reeds elders in dit werk is gewez,en. Wanneer 
nu het gebruik van ronddraaiende werktuigen waa vastgesteld, 
dan was er bij de destijds gebruikelijke wat er werktuigen weinig 
keus, want voor schepraderen was de hoogte van opvoer in eens . 
te groot en er bleef dus niet anders over dan vijzels of zaig- en | 
perspompeu, omdat de perspompen van den heer Puwje hier , 
hetzelfde bezwaar zouden hebben gegeven, waarop voor den 
Haarlemmermeer door Simons is gewezen. 

Het is niet duidelijk, waarom voor de beneden gemalen niet 
evenals voor het bovengemaal zuig- en ]ierspompen zijn ge- j 
kozen: alleen laat zich vermoeden, dat de grootere bebouwde op- | 
pervlakte voor horizontale pompen eu dus de meerdere kosten 
der gebouwen den doorslag bij de beslissing hebben gegeven , 
maar of die hooger zouden geweest zijn daji voor de drie be- 
nedengemalen te zamen, dit laat zich op goede gronden betwijfelen. 
Moeielijk tegen te spreken is bet , dat de tegenwoordige bemaling 
met drie stoomgemalen en vijf afzonderlijke stoom werktuigen voor 
een polder van 2927 H. A. omslachtig schijnt, vergeleken vooral 
met die vanden Haarlemmermeerpolder, waar voor de bemaling van 
elke 600Ü H. A. slechts eene machine is; men mag de ingelanden 
van dezen laatsten polder geluk wensclieri met de eenvoudige 
inrichting , die aldaar is tot stand gekomen. 

In eene zeer belangrijke opgave van den heer KoEEVAia 
van 1883, loopende over de bemaling van een aantal verschillende 
polders , vindt men dat het laagste hem bekende jaarlijksche kolenver- 
bruik per H. A. één meter hoog is voorgekomen in den polder Laag 



■r werlfii. ifi65, Blarii 134: Plam 
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kbstwoudfi en 0.9 H. L. bedroeg , terwijl in twaalf andere polders 
üt verbruik hooger is geweest. Volgens ojigaveo betreffende 
den Haarieramermeerpolder door den beer Ccppiut medege- 
deeld, bedroeg het kol en verbruik aldaar over de jaren 18fi2 — 1S77 
gemiddeld slechts 0.6fi H. L. Voor den Alexauderpolder is geen 
oj^ve van dien aard bekend gemaakt, maar er zijn redenen 
om te gelooven , dat die minder gunstig zouden ï;ijn. Want het 
iolenverbrnik per paardekracht opget'oerd water wordt opgegeven 
VMr de pomp werktuigen van het bovengemaal 2.95 K.G. en 
vonr de centrifugaal gemalen 2,9 K.G. te zijn geweest, welke 
lieide cijfers hooger zijn, dan die door den heer Kürevaar 
^>i door hem gestichte pomp werk tuigen verkregen. Van liet 
ïolenverbruik bij het vijzelgemaal in den Prins-Al exanderpolder 
wordt geen melding gemaakt en men mog uit dien hoofde wel 
^nuemen , dat het niet buitengewoon gunstig en niet lager is 
§Eweest dan de 3.1 K.G. door den heer Kohevaae voor vijzel- 
genialeii gevonden. 

Üe opmerking mag daarbij niet achterwege blijven, dat de keus 

"^^ stoommachines, waardoor die vijzels gedreven worden niet ge- 

'utkig is geweest Een van de weiuige voordeelen van den vijzel 

'■' dat het aantal omwentelingen, voor eene behoorlijke snelheid 

""^ opvoer langs den opleider vereischt, overeenkomt met dat 

^^**^ eene goed ingeriehte stooonmachine. Het vijzelgemaal in den 

^^xanderpolder heeft men echter zoo ingericht, dat de stoom- 

""^^iliine minder omwentelingen maakt dan de vijzel , waarin door 

"'^rbrenging met kamwielen van verschillende middellijn voorzien 

'^- Van het bovengenoemde voordeel van den vijzel werd alzoo 

^^ïi partij getrokken en indien het kolenverbruik van deze werk- 

**^en in den Prins -Alexanderpot der onganstig is geweest, dan 

dit voor een deel aan deze inrichting te danken en zoude 

^^.ruit nog geen algemeen besluit ten nadeelc van het gebruik 

^*^ vijzels t« trekken zijn. 

Doch als men in aanmerking neemt, dat horizontale zuig- en 
P^tspompen, blijkens de vergelijkende uitkom.'iteu dour den heer 
^«^BDVAAit verkregen, voordeeliger werken dan vijzels, geschikt 
^*-in voor hooge opmaliug en bruikbaar bij veranderlijke hoogte 
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van opvoer, en als men daarbij in het oog houdt de vele 
bezwaren die aan vijzels eigen zijn, dan is de slotsom niet 
twijfelachtig dat, hoe geschikt oot de vijzel was voor windbe- 
maling, hij vooral bij hoogen opvoer meer en meer voor de 
pompen zat moeten wijkeu, naarmate de toepassing van stoom op 
bemaling wordt uitgebreid. 



AANTEEKENINGEN. 
Geachriftea betreOende ton- ea TiJEelmoleiu. (*j 

Wiacoastiih filoEofiKh bedrijf, vso Hendrik Sterin, Heer -rui Alphen, van 
Schrevelsrecht , etc. begtepeQ iii veertiea boeken. Tot Leyden gedroct bij Fbilipl 
de Cro-Y, in 't joer 1067. XII Boec. Vaat ujtent Menseben conatie ïermogen tot 
gebmijc en «erhering des nBtem te laade, bisdz. 10. Vant weotetrad nanrons wijie, 
(Beschiijving van een tonmolen met een trommel tot spill. 

Tbeatri Macbioarnm Uydraitlicarnia. Tomna I oder Schanplatz der Wisser- K fin ste. 
Enter Theil Leiptig 1721. Daa IV Capitel. Van der Wasser-Sehnecke oder Schranben. 
Tab. XV— SLVII. 

Groot volkomen Maolenboek door Leendert Tan Natras, Hooleamsokera baaa ran 
de Ed. Ooet-Indiacbe Compagnie Ie Amsterdam , Jacob PoUj , Moolenmaaker te 
Saaidam, ea Cornelis van Vnareo ea leor naannkenrig in bet koopei gebragt di 
Jan Pnnt. IVee deelen. Te Amsterdam bij Jobannes Covens en Cornelis Mortier. 1734. 

Plast 26. Waler-Vijael of Sl«ng-Moolea, «elke hel waler opmaalt 12 v 

L. Enler, de coehliia Archimedis. Commeut. No». Petrop, T. V. p. 295. 

D. BernoaillT. H^vdrodvnaniea filve da Tiriboa ei raotibna floïdoTDOi 
Argentor. 173S, pag. 183. 

FitoE, Tbeorie de la vis d'Archimède, avec Ie calcal de l'effet de cette roachina. 
Hémoirea de raeadéinie dee acieneea, aanée 1736. pag. 238 etc. a Amsterdam. 1740. 

Dedactie nit naam der Edele Groot Achtbare Heeren Bnrgermeeateren van teijdi 
omgegevBD aan de Wel Edele Hesren Dijkgraaf en Hoogbecmraden van Rijnland, 
lar lake vau den Vyial-molen raa Obdam. 1750. (Door Prof. J. Lntols.) 



(*} Ds tonmolen, en bel vroeger TErmelda trommelrad werden reeds door 
Titrnïilis heschreven; lie o. a. : 

The Archilaclore of Marcna Vitravuie Foltio io ten booka, tiansUted &am the 
Latin bj Joseph Gwilt, F. S. A. F. R. A. S. Author of an £Dc;elopedw of 
architectnre and othec «orks. A neir editbn carefull; ceviaed by the Irauilator 
lud nilh udditlanal platea. London. Juhu Weale 1S60. 

Chapt. n. Of Euginea for raising water; and firet of the tjmpuium. 

Chapt. XI. Of the waler acrew. 
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"•pporl ran ObservatiéD en Proef bevindingen ofe 
^^B een ofdinaiie Scteprad-nioten , met een TeHieteri 
"■ ■.. beide etwnde Ban de Westisart onder ÜBMnw 
W(l Kele Heeren Dijkgraaf en Hogge Hteinradeu 

Toaieitdera van Dyteii en Sldijien , Jan Noppen on D. JohauucB Eugelmnii, met 
"^n Drdmaiii Landmeeter Melchior Balatn, en den I^ndnieetdr Dirk K.ltukenberg ; 
"^iij godsisteert hebben de Bmie Jan BrAgcamp en de Mr. Timtnarmui B. Corta, 
in itl jaar 1768. 

Uisaertition snr la tïs d'Archimèds, qoi ■ remportj Ie prii de matbématiqne 
"^"g* jat 1'acïdÉmie rojale des »cieni*> et beUea-lettrea de Prneae, an 1775 par 
M. I, F. Hannert, i Berlin 1787. 



nU"»!:»!, Lebrbegciff der gesatamt 
Tl«il, 28 nnd 27Bler Aba 



. Matbematik. S Th. Grcifawalde ]770; 6ter 



GD. 



Kul 



I^^U-liach der Hj-draulik mit bealündiger Riicksicht anC die Erfabrunj; v< 
Qrittian Langadorf, Küniglich Preuwiwher Ralh. Mit 61 Knpfprtafaln. ilteubnrg, 
in der Bicbter^cben Bnehbandluni; 1794. Acht und Ewaiitipte Kapïtet. Von dei 
AiBhiïiQeaischon 'Wasaeraehuecke oder Wawersohranbe. Seite 557—580. 



: Hjdranlischen ArchitEclur. Aufgeaetrt ion Reinhard Woltmi 
il J. C. Dieterieh. 1799. Vierter Band S. 314-320. 



Beytiige i 
Géttingea tr 

Handbuch der Mecbanik feater Korper und der Hjdraulik. Mit TorzUgliebel 
S.ütlïBichlaaf ihre Anwendung in der Arehilectur. AufgeBoUt sta J. A. Eytolwein. 
Berlia, p, <p. Lagnrde ISOl. Ein nnd znanEÏgatce b'apitel. Vou der Brchimeüischeii 
^aSBenehnecka nnd der WaaaerBchraube. Seite 40-1-441. 

^öUrrichl iiher die Bewasaening der Wieaeu a Felder nach Lombard iscber Woiae 
™ Anton son Witlmann Wieo 1811. S. 201. 

'-'^té élómentaire des Mnehinea par M. Hacbette, Seconde edition, Farii 1B10. 
f^- 187. De ta via d-AroHimède, pi. 8 et 9. 

'^handeling nver de droogmaking van de EaarlenimeTmeEr , door F. G. Baron 
"" ï'ïnden van Hemmeu. '» Graven hage de gebr. van Cleaf 1821. bladz. 100— 103. 
^odbucli der Meohanik Ton Frans -loaepb Rilter tou Qeratner vecmebrt heraua- 
^eten von Fraui Aulon Rilt«r van Gerstner. Wien 1834, VII Kap. Archimadiache 
*^*"Mriebneeke S. S21— 338. Die WaaBeracbtaube S. 288-342. 
'- T, MnnnicL Specimen inang, de cochlea bjilraulica. Traj. ad N. 1839. 
^üknndige Laercurana ten gebrulke der Kaninlilijke Militaire Akadeioie. fiegin- 
'cn del' WerkCnigknade voor ds kadettaa der Artillerie , Oenia en van den 
"^tersiaat door J. P. Delprat Mnjoor-Ingeniant. Breda Broeee en Comp. 1812. 
^^Mi, Ifll Vijzelmolena. 

t^nlle'a Jaornal für die Baukanat. Bd. 16, 1843. (Beaehrijïïng van bemalings- 
''ttktaigen in Nederland door den ,WaB9erhan Direetor" Reinhold). 
Annalea dea ponla et cbansei^es No. 77 1843. 2 Seiie, 2 Saraeetie pag, 1 — 18. 
tTDepuaing van den vijzel lot het voeden van het kanaal tuaachen Sambreen Oïse.) 
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Xienvc rtrbtaitVmgta t(o bet Batufseb OraootMlup te Rattddui , N^cnde 
led, êerrte itok 18U. VeriuDdelio^ onr de vtoonbemftliDg TkB poLden êb droog- 
■akerijoi door G. Simoiu ea A. OnTC 

Ecnte gtdullc. HMCdMnk 11. Over hel Tarmogm der wiadTijnlBolai, 
bli. Ï7. Bi— 9i. 

Tweede gedL-elIe. Hoaldatok 1. Venaig op da gBechïedEBii der atoomlitiiuliDg 






lande. 



e Marienwiud in de gemeente BecaL 
op den ZuidpUa ia Schieland^ 
Toar de drooümikïng der Nootdarpaebe piniaen ii 

« Schiedam. 



BUdl. 131. StooiDliiig 1 

BUdi. 112. Stoomtaigei 

Blidi. 119. SLoamInigeii 
Delfland. 

Bladi. 153. Staomtnig bij de UroeWeat i 

fAI deze ■l«om(!emaleD naren ingericht met rijzeli,) 
Nienwe verhandeüngen der eerale klasse van het Koniütlijk Nederlandacb^ 

InititDDt lan Wetensdliappen Lelterkande en Schoone koDSten. Tiende deel. Amsterdam 

C. G. Salphe 1811. Oïer de wateropbrengst lan de Archi medische schroef of yïjies 
door J. P. Delpiat fali. 54. 



BoDirkuDdigB leercurans ten gebruike iler Koa. HU 
kemiis der waterbonwknude toor de kadclten .an den > 
D. J. Storm iiuysiag, IngcDiear Ie klasse rna 's Rijks vtal 
ISlé — 45. Zeide Eoofdatok. DroagnuikeTijea. Blad:. 



Akad. Handleiding tot d 
Blerstast «D der Genie don 
irslaal. Breda. BroeseenC- 
ijielmolens. Plaat XXXII- 71 



BUdi. 13B. HorJionlale vijzel, ataande r^jzel en perevijzel. 

Theoretisch en pracliach Moienboek ïoor Ingenieurs, Aannemers , 

CD verdere bouwkandigen door G. Kroot , mr. timmennaa ea molenmaker tl 

'a Gravenbage. 't Graveuhage by de Erven Doorman. 1850. Ëerate aflerenng 

■tssade in eenen acbtknnteo vijzel watermalen. PI. I — lï. "I 

BoQvknndige bedragen, nitgegeven door de Uutiehappg tot bevorderiag t=^er 
Bonnknoat. 

Zeide deel. 1851. Bladz, 13. Korte beschrijviDg van de droagmekÏDg van c^i.» 
Asseodclrer Veeopolder, gelegen in de proiincic Noord -Holland. iMedegedeeld d ^iior 
P. H. Leijer, opzichter van den Waterstaat. 

Zevende Deel. 1852. Bladz. 11. Nienwe konatrnktie van een achtergeatoelte»- «Mr 
vijiels in «atermolenB , medegedeeld door P. van derSterr, 1« NieuweF'AmBCel. 
Idem. Btadz, 9?. Bedijkiug van den Priua Heudrik-polder te Teiel. Met diicplsiteD 
ü". e, 7 en 8. Medegedeeld door P, van der Slerr, Opzigter te Nienwer-AasteJ. 
Koninklijk Inatitnnt van Ingenieara. Verhandelingen 1851—1852. Oeecliied.- ra 
'Waterbouwkundige beechFiJEing der droogmaking van den Zuidplaspolderin SehielB')4 
door den Ingenieur Tan deu ■Waterstaat, 1. A. Beijerinck Pi. VII— IX. ViJnJ- 
molens, bladz. £4-28. De stuomWjzelmoIeDS, blad:. 28— gO. 

Pol^Iechniebea Journal, Heruuagegeben voii Dr. Bmil Maiinilian Dingler. ItTXer 
Band. Jalirgnnt' 1S53. S. 327. Wa!aersch5pf machine, van Legros iu Reima. (Af 
Armeugand'a Qénia industrid, Novembro 1857. pag. 280,) Mlt Abbildongra tti 
Tab. VI. ('L'onmolen gedreven duur eetie locomobiele.) 
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1, dar Fol. Sohool. Waterboa wkunde, wegen en braggen. G. N", 70. 

BeBlek en Voomaarden , naarnBsr de Commissie tot droagmakÏDg deiplaasea 
ia deu ZuidpoldBr van Uelfgsauw , oader da gemeenten Pyiiaoker ta Vrüenban , 
vooraemens is publiek imii te besteden : Het laaken en in complete ordf 
opleveren van een Achtkanten Wiuil-V^zel-Water-Maleo , ter plaatse wsai 
dezelve zal zijn afgebakcad , en zulki met de leveraueie van alle de daartOB 
benoodigde materialen. iSGO. 

Bestek en VoocnaaideD, vaamaar D^kgraaf en Heemraden van den polder 
Nootdorp voornemens zijn, op den ISeo April 1SS3, des morgens om 11 utb, 
in het Huia ter Lucbt, even builen Delft, ia het openbaar anntebesteden : Het 
uitbreken der Ton deriu ge muren der bestaande machine iu den bovenstoommolen 
maken der fondtmenteo ea verbindingen voor de 



losten Hotterdam. Gewijiigd beetck 
V Ijzel opleiders en het gebonw voor 
ierder bijhehoorende werken in den 
er plisien, even beooaten de Ooet- 
Ussel, der provincie Zuid-HoUand. 



Droagmaking der plasseu in Scbieland b 
en voarwaarden, wegenu het makeu van di 
het beneden -stoomgemaal luet vijieU en 
Ringdijk, Inugs deu ZuidoDsLetijken oever 
kade, in de gemeente Capella aan den 
Tnee teekeningen. Herbesteding 19 December ISST. 

Bestek Tan het maken der Gehouweu voor het te stichten stoomgemaal, 
N°. 2 aan de korte kade in deu l'edingerbroek Pulder. Delft. J. Waltman Ji. 

Bestek ïan liet atoomwerktuig iV». 2 voor den Tedingerbroek polder nabij 
Voorburg. Delft. J. Wallroan Jr. 
Koninklijk Institnut van lugeniBors. 

Notulen der ïergadering van 10 Junü 1869, bladz. 244. Overlegging van 
afbeeldingen van een Vijzel-atoomgemanl voor de Waster-Kogge, met hooge 
dmk, verstelbare expansie en condensatie. Twee platen. 

Tijdschrift 1869—70. Derde aflevering. Verhandel lu gen. Schepraderen met 
gebogen schoepen, door hel lid P. A. Korevaat. Bladz. 242. N . 3. Beneden- 
vijzelgemaal Nootdorp, gesticht in 1SS3, opmaling peil op peil 2.6 M. N°, i. 
Bnvenvijzclgemaal, polder Nooldorp, gesticht in 1S64, opmaling peil op peil 
1.7 M. (•) Bladz. 246. Aaiiteekenïng van het honorair lid dr, J. P. Delprat. 

TijdBchrirt 1871— 1Ö73. Vijfde aflevering. .Mededeel iagen, bladz. 387. De 
schroef van Archimedes tot het opvoeren van water (door W. Airj). 

Tijdschrift 1ST3— 187S. Eerste aflevering, tweede gedeelte. Verhandelingen. 
hlsd2. 11. Uitkomst van gedane proefwerk In gen met verschillende water- 
opvoeringswerktuigen en eenige daarmede iu verband itsaode opmerkiugBO, 
door het lid F. A. Korevaar. 



(') De peilen vermeld op plaa 
erp tan 1843 waren aangenomen 



, welke bij bet oorspronkelijke i 



STOOMBEMALING 
MET CENTRIFUGAALPOMPEN. 

Pr^TEN XIX EN XX. 



De oad-hollandsclie Taterwerktnigen hebben twee oubetwistbare 
voordeelen : zij hebben geen kleppen en vereischen geen heen- 
en veei^oande beweging. Kan men nu een waterwerktuig krijgen, 
dat deze voordeelen aanbiedt en niet de gebreken heeft van 
scheprad en vijzel, dan zal dit ongetwijfeld de voorkeur verdienen. 
Onder de werktuigen die aan deze eischen voldoen behooren 
ook de centrifugaalpompen , niet te verwarren met de zooge- 
naamde roteereude pompen, waarvan de werking op geheel ver- 
schillende beginselen berust 

De centrifugaalpomp , uitgevonden door Denis Papin , is eene 
toepassing van de leer der middelpunt vliedende kracht ontdekt 
door Gheistiaan Hüïgess, die met Gauij^ de wegbereider is 
geweest voor den arbeid van Newton op het gebied der cmécanique 
céleste". Hi ïgeüs kon zich niet vereenigen roet de onderstel- 
lingen , die Newton gebruikte tot verklaring van den loop der 
hemellichamen , en heeft in andere richting eene poging tot ver- 
klaring gedaan: tot toelichting van zijne meening had hij een toestel 
gemaakt bestaande uit eene gesloten cylindervorraige doos geheel met 
water gevold, die om eene verticale as in snelle draaiing kon 
worden gebracht. (*) Het doel waarvoor dit toestel bestemd was 

(*) De bekendlutiil met dit toutgl dankt Bckrtjrar tui nja Toonnaligcn leer- 
iDMatet Dt. F. J. Stahkiikti bet u, twhalrc ia di n^m nu Hhj^ïhs, ba- 
s^nTCD ÏB : Dw Rilhiel tos der Stbitrrknfl tod Dr. Ijccttmbi. BraanicliweiK 
F. V>ewi« and Sahn. 1879, bUdi. SI. 
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kan hier oiet veider ter spnke konen, mar het vordt hier 
Tcnneld, omdat de proe&temiD^eD io doe rkhtiiig, hoewel eerst in 
1690 bekend gemaakt {*), het aitg&ngspont kanneu geveest zijn 
TOOT de nitvinditig der centriAigaaJpomp door Papdi , die , ook 
in aanslaiting met eene door HrY6E\s oitgeTonden bofkruitmachine, 
het eerste model gegeten heeft van een stoorocvlinder met zuiger, 
als middel tot vorming ran een luchtledig , dat later in de machine 
Titn Newoomen is toegepast. 

Htjïgens in 1629 geboren, had te Angers ia Frankrijk ge- 
stadeerd en was dank aan zijne ontdekkingen, op voorstel van 
Ooi^BEKT, in 1666 benoemd als een van de zestien leden der 
Académie des Sciences, in wier laboratorium Papin in 1671 
werd aangesteld en tot 1675 is gebleven. Papin . die daar met 
HuYBENS eene reeks proefnemingen van verschillenden anrd had 
gedaan, is van 1675 — -10S7 bij afwisseling werkzaam geweest v ooi- 
de Eojal Society in Londen, werd in i6S7 als hoogleeraar in 
de wiskunde te Marburg aangesteld door den Landgraaf van 
Hessen-Kassel en in 1695 door dezen belast met het toezicht op 
persohiilende ingenieurswerken. In 16S9 maakte hij onder den 
naam van «Hessisches Saug- und Üruckwerk", de door hem uit- 
gevonden centrifugaal pomp bekend, die in 17^i werd afgebeeld 
in het bekende werk van Leupold. De inrichting bestaat uit eene 
cylindervormige dooi met eene horizontale as, die twee armen 
draagt welker ronddraaiing het water, dat door eene buis rondom 
de as toevloeit, aan den buitenomtrek door eene pijp doet 
aitstroomen. 

In 1778 werd hier te lande door Dr, Cuknblis PsEaEBooM 
octrooi verkregen voor een wleggend waterrad" waarvan in ISOÖ 
eene beschrijving met teekeningen door hem werd uitgegeven, in 
de voorrede van welke met een enkel woord de vHessiscJio 
pomp" wordt vermeld. Dit liggend waterrad, ook tolmolen ge- 
noemd, bestond uit eene verticale aa, waarop twee evenwijdige 
hosten schijven waren bevestigd , tiisschen welke zich een aantal 
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sdioepen in nsTol^ng T&n het gewone scheprad bevonden. 
In de under^« der beide horizontale schijven tras in het midden 
eene ronde opening, wier middellijn de helft bedroeg van den 
bnitenomtrek van het rad. Het bent^en water werd in dcm 
opening geroerd door een platte hoaten koker onder het rad ge- 
plaatst en de aamlaiting ran de bovenzijde van dezen koker, met 
de onderste schijf van het rad , geschiedde door twee koperen 
ringen rondom welke een opstaande lederen rand was gemaakt. 
Het rad zelf bevond zich in eene met hoaten wanden omgeven 
ruimte, waaruit het water door één afvoerkanaal wegrloeide naar 
den hoven- waterloop. Bij snelle omdraaiing ran het rad door middel 
van een wind- of paardenmolen , dreef de mjddelpuntrliedende 
kracht het water uit den omtrek van het rad , terwijl , door dea 
rerminderden druk in het midden, het water uit den benedCn- 
waterloop geregeld toevloeide. 

Dit liggend waterrad schijnt toen niet te zijn toegepast, maar 
in 1840 werd door H. Vekdoxk molenmaker te Zaandam en in 
1841 door VAN DEB Meuixn uit Hallam in Friesland een water- 
werktuig bekend gemaakt , dat evenzeer op de werking der middel- 
pantvliedende kracht benutte, doch meer overeenkomst had met 
de oorepronkelgke inrichting van Papin. Het bestond uit eene 
verticale as , waaraan horizontale armen of schoepen waren be- 
vestigd, die in een vasten houten trommel ronddraaiden, waarin 
het water door eene opening in het midden rondom de as werd 
toegeroerd, terwijl het aan den omtrek door een koker werd 
geloosd. 

Het werktuig van VBRDOtnc met één afvoer buis aan den 
omtrek is toegepast op 30 molens van 4-.5 tot 26 M. vlucht, bijeen 
hoogte van opvoer van 0.5 — 0.3 M. ; voorts in een molen vM 
7.5 M. vlucht in den Assendelfter- Vlietpolder, groot 110 HA., 
met eene opvoerhoogte van 0.4 — O 5 M., waarbij het vleugelrad 
0.6 M. middellijn en vier armen ter hoogte van 0.3 ^M.had,te^ 
wijl de afvoer door twee buizen geschiedde ; eindelijk in een groeten 
molen bij Broekerhaven nabij Enkhuizen met eene hoogte vsn 
opvoer van i — ^2.6 .\ï., en twee drijf rade ren ter middellijn van 
1.5 U. met schoepen ter liougte van 0.3 M., dïe zeven omwen- 
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■bltiigeii maakten tegen i^én van de molenas Aan toepassingen 
der oentrifugaai kracht in onze wimJmoleiis heeft liet alzno niet 
ontbroken en het liggend waterrad kan men nog in tal van klaine 
molens in den omtrek van Zaandam aan het werk zien. Het 
nuttig eflect van deze werktuigen kan echter niet groot zijn 
geweest, want de schoepen van het rad waren geheel recht ener 
waren geen leischoepen om het water in behoocÜjke richting naar 
hst rad ie voeren. 

Het liggend waterrad is. tijdens de regeering van Koning 
Willem II, door Q. Krook toegepast in een klein stoomgemaal 
te Valkenburg onder Ijoosduinen, bestemd om water uit iiet 
dttin naar 's-GraveuIinge te voeren tot verversohing van den Vijver 
Het scheprad had 24 schoepen en werd gedreven door een hoog- 
druk stoommachine, in 1851 onder leiding van F. W. Conrad, 
C. OuTaHoonN en H. J. Taskin vervangen door een middel baar- druk 
machine met condensatie, terwijl het liggend scheprad plaats heeft 
gfimaakt voor horizontale cent rifngaalpom pen afkomstig van de 
wternationale tentoonsttelling van 1851 te Iionden. Bij de tegen- 
woordige inrichting drijft eene stoommachine van 25 PK. met 
*'0 slagen per minuut, door middel van twee conische karawielen 
™ rondsels in verhouding van 5:1, de verticale assen van twee 
flöiTZontale centrifugaal pompen, die het water 2,3 M. opvoeren en 
*0O0 M'. per uur opbrengen. 

Itt verbeterden vorm is het liggend waterrad hier te lande in 
18 7 1 weder ingevoerd door de firma Easton Amos & Sous te 
''■'Tiden , die de werktuigen geleverd heeft voor het stoomgemaal 
'^ Schellingwoude (Plaat XIX). üe schoepraderen in dit gemaal, 
^^ van metaal zijn gemaakt, liggen geheel onder water, ontvan- 
gen toevoer aan onder- en bovenzijde, waardoor zij wat den water- 
^flk aangaat in evenwicht zijn en hebben schoepen , die sterk 
?c\roiiid zijn volgens de methode door Aspor.D voor een trifugaal- 
pQmpeu aangegeven. Aangezien deze werktuigen niet zelf water- 
keerend zijn, loozen zij in ruimten, die door waclitdeuren met 
Vvet buitenwater in gemeenschap staan. Door het meestnl geringe 
verschil in waterhoogte tusschen het Noord zeek anaal en de 
! het nuttig effect, wanneer de arbeid voor het mede- 
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deelen der snelheid buiten rekening wordt gelaten , laag en 
kolenverbruik zeer aanzienlijk. Verdere navolginjfea van dit stelse^ 
zijn dan ook hier te lande niet voorgekomen. || 

Beiiondens het verschil in den vorm der schoepen zijn de werk: JI 
tuigen te ScheliingTFoude, door het gemis van leischoepen, evei^ 
onvolkomen als het liggend waterrad van Peereboom en hebben 
daarmede ook dit gebrek gemeen, dat de water werkt ai gen onder 
water liggen en diis bij voorkomende herstelling alleen door 
aidamming toegankelijk zijn. De opmerking mag niet BchterwegB 
blijven, dat het liggend waterrad van Peeueboum van 1778, hoewel 
van hout, in een ojizieht reeds even goed geconstrueerd was nis 
de werktuigen te Scheilingwonde van 1871. De schoepen aldaar, 
zijn bevestigd tusscSien twee kransen . die met opstaande randen 
aansluiten aan de toe- en afvoerbuizen , waardoor met behoud der 
vriie beweging lekken voorkomen wordt Ook in het rad van 
Pbeeeboom waren de schoepen bevestigd tusschen twee sohijven, 
die met de as meedraaiden , terwijl de aansluiting van het toe- 
voerkanaal met de onderste dezer schijven door metalen ringen 
verzekerd was. Deze inrichting wordt thans gevolgd in »Ue 
centrifagaalpompen , die wat de hoofdzaken aangaat, met bet 
liggend waterrad van Peeilbboom eene zeer groote overeenkoniHt 



Even als bij andere waterwerktnigen het geval is kan men ook 
aan die, welke door centri fugaalk racht werken, zulk eene in- 
richting geveuj dat de voortstuwer en de opleider een geheel 
uitmaken dat dan om eene verticale as draait. Tot deze klasse 
behooren: een werktuig in 1732 door Le Demour in Erankrijk 
ontworpen en in 1850 hier te lande weder op den voorgrond 
gebracht door Jhr. T. H. Snoek; dat van L. Euijeh van 1753, 
dat van C, L. Düceest van 1777, en de waterbraker t«i 
P, Fjlddeqon Pz. van 1846. De vereeniging vau opleider en 
voortstuwer, die deze werktuigen gemeen hebben met de noria, 
de schepschijf en de tonmolen maakt, dat zij voor toepassing op 
groote schaal ongeschikt zijn. 

In eene andere klasse is de opleider vast, maar is de inriekting 
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s hoogte van opvoer de lengte van clen voortstnwer b 
paalt, die dus bij eenigszins groote opvoerboogte aanzienlijke 
afmettngeE en f^ewicht zoude verkrijgen. Tot deze soort behoort 
de staande viJKel , die in Noord-Holland herhaal {lelijk is toegepast 
en nog voor korten tijd in dienst was ; ■ het aanzienlijk verschil 
in boven- en beneden middellijn van deze werktuigen maakt, dat 
zij moeten gerangschikt worden onder die waarin de oeiitrifugaal- 
kracht eene hoofdrol vervult. De polder de Wijde Wormer, groot 
1 500 HA., met een zomerpeil van i.Só M. — AP. had drie 
gangen elk van 4 molens en elf dezer molens waren voorzien van 
staande vijzels, met eene middellijn van 0.9!) M. aau de onder- 
en 3.4 M, aan de bovenzijde, die ter diepte van 0.43 M. in het 
benedenwater reikten. De polder onder Wormer, Jisp en Nek bij 
Purmerend, ter grootte van 2 800 HA. bad vier molens met 
staande vijzels, van gelijke afmetingen als die van de Wijde 
Wormer voor eene opvoerhoogte van l.l M. De omstandigheid, 
dat bij deze werktuigen de lengte van den voortstnwer door de 
hoogte van opvoer bepaald wordt , maakt de toepassing voor 
groote opvoerhoogten omslachtig . zooals uit de toepassing bij de 
Wijde Wormer blijkt, waar voor eene opvoerhoogte van 4,25 M. 
gangen van vier molens waren geplaatst. De windmolens in dezen 
polder zijn eenigen tijd geleden afgebroken en hebben met de 
staande vijzels, die op deii duur niet voldeden, plaats gemaakt 
voor een stoomgemaal met gewone cent rif ugaalpompen. 

Het is echter zeer wel uitvoerbaar werktuigen met verticale as 
te construeeren, die op de werking der middelpuntvliedende kracht 
berusten en vrij zijn van de gebreken eigen aan die , welke tut 
hiertoe besproken werden. Tn hoofdzaak moet de inrichting dan 
Koo gemaakt worden , dat zij werkt als eene turbine van Four- 
NEYEON die niet door het water in beweging wordt gebracht maar 
die aan het water beweging mededeelt. De voortstnwer kan dan 
in het benedenwater geplaatst zijn waarvoor eene inrichting , 
met leischoepen tot toevoer van het water , is aangegeven door 
B, C. Pausons in 1875 die een zeer voldoend nuttig effect heeft 
opgeleverd; door C. Pink is in 1S7S eene andere inrichting met 
leischoepen tot afvoer in het bovenwater ontworpen. De altijd 
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Int^ plistnsg oacter water Van vcxirts rermeden worden door 
het irecfctiiig te laten opzai^n in plaats ^an persen; dsarran 
verd in 1858 een vooibeeld gegeren door P. RnrniBiE 
en ü ia 1868 eene (oepissing op groote schaal gemaakt lan 
de Fladei^^ee in Jatland door de firma Naskl & £aiii te 
Hambu^. 

Doch ellce inrichting met Terticale as noodzaakt, bij het 
gebmik van stoommachines, tot orerhrenging der bew^ng m^ 
conische kamwielen of, indien men de beweging nnmiddelijk 8Ui 
de stoommachine ontleeaen wil, tot eene inrichting van iex^ 
waarbij de drijfetang in een horizontaal vtak werkt, hetgeen om 
constmctieve redenen doorgaans venneden worJt. Bovendien neenlt 
het werktuig, bij de plaatsing der as in verticale richting, grootere 
mimte in den platten grond is en een en ander is voldoende 
reden, waarom bij de toepassingen van centrifogaal pompen hier te 
lande algemeen de inrichting gebruikt wordt met horizontale as, 
die door Papdj was aang^efen. Ter wille der volledigheid moest 
echter in het kort ook van andere vormen der werktuigen, die 
op de toepa^ing der centrifdgaalkracht berusten, melding worden 
gemaakt. 



In de oorspronkelijke inrichting' door Papin ontworpen WM 
eene horizontale as, die slechts twee rechte armen droeg: het 
water werd aan eene zijde rondom de as toegevoerd en uit den 
huitenomtrek door eene buis afgevoerd. De bedoeling wcB de 
pomp onder water te le^en, maar p4Fi>' rekende haar ook ge- 
schikt voor opzniging en in de afbeeldinf^ is zij met eene zuigpijp 
voorgesteld. In 1732 werd door Le Demock in Frankrijk een 
gewijzigde vorm van dit werktuig beschreven, waarhïj de as met 
aes rechte schoepen was voorzien; ook dit werktuig werd 
voorgesteld boven deu waterspiegel en was dus bestemd om het 
water op te zuigen. Het schoeprad van een centrifhgaalpomp 
in de lucht ronddraaiende vormt echter geen lachtiedig; wan- 
neer dus dit werktuig niet zoo laag geplaatst is , dat het vanzdf 
volloopt, moet het op de een of ardere wijze gevuld worden, om 
in beweging gesteld zijnde water te kunnen geven en in dit óp- 
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zicht staat de centrifugaalpomp achter bij alle andere waterwerk- 
tuigen. In de beschrijving van het /^leggend waterrad^' had Peere- 
boom mede eene toepassing daarvan met horizontale as voorgesteld, 
maar zeer terecht ook dit werktuig onder den waterspiegel ge- 
plaatst; bij de eerste toepassingen van de centrifugaalpomp is aan 
de lage plaatsing steeds vastgehouden en werd zij enkel gebruikt 
als pers- maar niet als zuigpomp. 

Ongeveer 160 jaar zijn evenwel verloopen, voordat de uitvinding 

van Papin in algemeene toepassing is gekomen ; eerst in 1848 

werd de centrifugaalpomp van Appold bekend gemaakt; met nog 

i^QQ andere typen van Gwijnnb en van Bessemer kwam zij voor 

op de internationale tentoonstelling van 1851 te Londen en 

van dat tijdstip dagteekent de invoering van deze werktuigen. 

Ih vijfde klasse van de jury dezer tentoonstelling nam proaven 

met deze pompen en vond voor het nuttig effect daarvan de 

volgende cijfers: 

AppoTiD met gebogen schoepen 0.68 

ff met vlakke schoepen, onder een hoek 

van 45® met den straal .... 0.43 

// vlakke radiale schoepen 0.24 

GwüKNB met vlakke radiale schoepen . . . 0.19 
Bessemer met radiale schoepen naar buiten ver- 

breedende 0.22 

De verreweg gunstiger uitkomst van de pomp van Appold was 
in hoofdzaak te danken aan twee zaken namelijk de, in terug- 
waartschen zin der beweging, sterk gekromde schoepen en de spiraal- 
vorraige ruimte rondom het schoeprad, waardoor het water langs 
den geheelen omtrek daarvan met gelijkmatige snelheid naar de 
afvoerpijp kon stroomen. Deze ruimte was bij de pomp van Gwuxne 
concentrisch met het rad , welke inrichting geruimen tijd is be- 
houden en nog voorkwam bij een model in 1857 door D. J. 
Storm Buysinq vertoond in het Koninklijke Instituut van Ingeni- 
eurs. Dr. W. L. OvERDUYN wees op de onvolkomenheid dezer 
inrichting en op nog eene andere fout , nameliik dat het water in 
plaats van in één enkele richting in twee verschillende richtingen 
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naar de afvoerpijp kon stroomen. Dit laatste g^ebrek komt ook 
voor in de centrifugaal pomp van W. I, M. Raïtkine, waarin de 
sohoepeu ann het uiteinde radiaal zijn en naar het naidden eene . 
kromming in teraggaaaden zin hebben. De voordeelen van den 
schoepvorm van Appoij) boven dien van RAVEim: zijn duidelijk 
gebleken door de proeven van B. C. Pahsons in 1875, die beide 
schoepvormen aan beproeving onderwierp, eerst in eene concentrische 
en daarna in eene spiraal vorm ige ruimte Bij de latere toepassingen 
van de centrifugaal pomp zijn de hoofdtrekken der pomp van 
Appoi.o dan ook algemeen in gebruik gekomen. 

De veel minder volkomen inrichting van Gwijxse heeft echter 
aanvankelijk zeer veel opgang gemaakt, waarschijnlijk omdat daarbg 
de uitwendige afmetingen nog kleiner uitvielen dan bij die vaa 
Appof.D. Want de geringe omvang van dit nieawe waterwerktni^ 
in vergelijking met alle vroeger bestaande, is de hoofdreden ge>. 
weest, waarom het zoo spoedig algemeene toepassing gevondes] 
heeft. Daarop werd onder anderen gewezen in de strak$ genoemde! 
mededeelïng in bet Koninklijk Instituut van Ingenieurs, waarin! 
dit werktuig aanbevolen werd voor bemaling ook bij boogeo opvo^ 
en als voorbeeld werden aangevoerd de centrifugaal pompen vo<v' 
de waterleiding aao het Nieuwe Diep, die het water 12 — 16 M. 
opvoeren e» waarvan het scboeprad ter middellijn ¥wt 0.7 
632 omwentelingen in de minunt maakt. Deie groote 
van omwenteling kon aiM xonder oTerbreaigïiig van 
worden ve^res«n en in de eoste bx|Msangen der («ntnfiigaatJil 
pompen hier te lande werden i^ dan ot^ altijd gedreven doa^. 
toschenkomst van kaaandoKn, vmmIs hij eene pomp voor hflCI 
Ltttke-Ueer of net riHtcn, maoals bij de ecatrifiigialpampea raol! 
den Prins AlexanAnpcMer (Pint XIX). || 

In den iM ta l g e n ne mde n paUer sijo. kmmIi reeds ia eot tcwM 
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gèfili'iüen geen dienst doen , juist wanneer hare hulp het meest 
zal verlangd worden. Dit bezwaar is, bij elke opmaling in ver- 
deelde opvoerhoogte, eigen aan de lager gelegen gemalen i» geval 
van overstrooming , maar het doet zich hier door de lage plaat- 
sing van het waterwerktaig in nog sterker mate voor en het is 
niet recht duidelijk , hoe men tot de toepassing heeft kunnen 
besluiten van waterwerk tuigen , waaraan zulk een wezenlijk bft- 
zwaar verbonden was. 

Uit hetgeen destijds bekend is g-eworden, moet men opmaken dat 
tot deze toepassing van centrifugaal pomp en in 1865 is besloten 
op last Tan den minister van binnenlandsche zaken, tot wiena 
departement ook het beheer van de openbare werken behoorde en 
die daardoor getoond heeft , dat bij hem dezelfde belangstelling 
aanwezig was voor zaken van droogmaking, die twee en een halve 
eeuw vroeger Johan van Or.DENBAUXEVEi.T had gekenmerkt (*). 
De droogmaking van den Prins-Alexanderpolder is door de invoering 
van deze nieuwe waterwerk tuigen in zekeren zin een tegenhanger van 
de droogmaking van het Haarlemmermeer, waarbij door koninklijk 
besluit het vraagstuk van wind- of stoombemaling werd beslist, 
maar een waardige tegenhanger kan zij niet worden genoemd, 
omdat het hoofdpunt, namelijk de geschiktheid der centrifugaal pomp 
voor groote zuighoogten, geheel buiten beschouwing is gebleven. 
Het is ongetwijfeld eene fout geweest van den minister, die de 
toepassing dezer nieuwe waterwerk tuig en heeft gelast «f goedge- 
keurd , dat bij niet vooraf het vereiscbte onderzoek verordende 
voor de meest geschikte inrichting , die daarbij kon verkregen 
worden en verdere toepassingen van diepliggende centrifugaal pom- 
pen , in navolging van die van den Alcsanderpolder , zijn dan 
ook in ons vaderland niet voorgekomen. 



(*) NedtrUaidtcht Speefaier, 20 Ssptembet 1894. BerÏEfaten en mededeel iagen. 
KoaÏDkljjke AkademiB van Welen Behappen. Vergadering Tan 8 September 1BS4. 
.Dn heer G. de Vries spreeW oyer bedijkingBn in Noord-Holland en «el meer 
tiyiaoder vbd het Diepemeer ea het Tjarliagermeer , waarnil Ll\jkt dat de nienwa 
Terbeterde wiji van bed ijk ing , welke men meende in lö9Ö in de Zijpe voor hst 
eerst aan te treSVn, reeda een jaar vroejfer bij de hier besproken beilijkingen was 
en wel door den grooten Staatsman Johan van Oldenbainevelt.' 



Het gebrek der ceutrifugaalpomp, dat mj ledig zijnde geen 
Tater kan opvoeren, werd aanvankelijk overwonnen door de pomp 
te vüDen en om dit te kannen doen , was dan een voetklep 
in de zuigpijp noodig , die gednrende de werking overbodig 
ia. Later is hierin op andere wijze voorzien. De firma Gwijnwb 
heeft bij hare centrifugaal po nip en eene pijp met alsluitkraan aan- 
gebracht, die de [Kimp met den condensor der stoommachine 
verbindt (Plaat XX) ; men laat de stoommachine eerst werken 
om Inchtledig in den condensor te krijgen en zoodra dit bereikt 
is, stelt men de pomp in verbinding met den condensor, waardoor 
het water in de zoigpijp omhoog stijgt. Op het oogenblik , dat 
het water in het bewegende schoeprad komt, neemt de last voot 
de stoommachine aanzienlijk toe en deze zou dus plotseling tot 
stilstand komen , wanneer niet de machinist door grooteren stoom- 
toevoer in den vermeerderden weerstand voorziet. De pomp daar- 
door in snellen gang gebracht voert nu niet alleen op tot de volle 
hoogte , maar ook hijua onmiddellijk met de volle snelheid 
van afvoer en daarna kan het aantal omwentelingen zooveel ver- 
minderd worden, als noodig is om die snelheid van afvoer te 
verkrijgen welke de voordeeligste werking oplevert. Wordt echter 
hot aantal omwentelingen te veel verminderd dan neemt de afvoer 
niet evenredig af, maar boudt plotseling op en onbekendheid met 
deze bijzonderheid is oorzaak geweest, dat het in gang zetten 
van centrifugaalpompen dikwijls allerlei verrassingen heeft opge- 
leverd. Deze eigenaardigheid van de centrifugaal pomp werd het 
eerst in geschrifte aangewezen door Prof B. Escheu en is door 
Prof. W. C. Unwin in eene zeer belangrijke studie over centrifugaal- 
pompen op zeer duidelijke wijze toegelicht. 

Een ander middel om de pomp te vullen bij het begin der 
werking leveren de zoogenaamde straal -apparaten , die allen op het 
beginsel door Veïitdki ontdekt berusten en waarvan de zooge- 
naamde GiFFAED-injectors voor de voeding van stoomketels het 
meest bekend zijn; onder den naam van MoitToN's-ejectors worden 
zij in plaats van condensors gebruikt bij enkele bootmachines en 
zij doen ook dienst bij de vacuüm- re mtoeste Hen voor spoortreinen 
volgens de stelsels van Smith , Eames en Sanders ; bij de een- 
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trifi^faalpompen zijn zij toegepast door de firma A. Nagel k Kauv 
te Hamborg en door de firma W. H. Ai.r^N k Co. te Londen. 
Het eenvondig^ middel 7X)ade ongetwijfeld zijn, door stoom van 
niet te hooge spanning de lacht uit de pomp te verdrijven, 
waarna door afkoeling het verlangde Inchtledig evenals in de 
machines van Savekt en Newcohen van zelf zoude ontstaan. 

De werking der centrifugaal pomp door opzniging levert dus , 
wat het aanzetten betreft, geen bezwaar meer op; de plaatsing op 
belangrijke hoogte boven den beneden waterspiegel is thans alge- 
meen in gebruik gekomen en het voornaamste bezwaar tegen het 
gebrnik dezer werktuigen voor polderbemaling is daardoor geheel 
weggernimd. Eene hooge plaatsing van de pomp zon nu het nadeel 
kunnen opleveren, dat het water onnoodig hoog werd opgevoerd, 
»)o als ook inderdaad een enkele maal heeft plaats gehad, bijv. 
bij de vroegere bemating van de Lutke-Meer. Dit bezwaar wordt 
voortomen door de afvoerpijp omlaag te baigen, zoodat zij onderden 
bovenwaterspiegel uitkomt en den vorm van een hevel aanneemt, 
waarvan dan ook de miam van ./lievel-centrifugnlen" is afgeleid. 
De meest ingrijpende wijziging der centrifugaal pomp in de 
laatste jaren is zonder twijfel de directe verbinding van de aa der 
stoommachine met die van de pomp, zoodat beiden een doorloopend 
geheel vormen; daardoor vervalt de overbrenging van beweging 
met riemen, die veel plaats vereischt en die door kamwielen, 
waarbij stooten in meerdere of mindere mnte kunnen voorkomen. 
Door deze nieuwe inrichting wordt ook in een ander opzicht minder 
ruimte vereischt omdat eene stoommachine, welke direct op een I 
centrifugaalporap werkt, een groot aantal omwentelingen in do 
minaut moet maken en dus voor een gegeven vermogen zeer 
klein uitvalt. De inrichting van het gebouw voor zulk een direct- 
werkend hevel-centrifugaalgemaal vereischt is zeer eenvoudig, want 
nu men die zonder bezwaar als zuig- en als perspomp kan ge- 
bruiken , heeft men de vrijheid de pomp op die hoogte te stellen 
welke met de plaatselijke omstandigheden het best overeenkomt. 
De algemeene aanleg van deze hevel -centrifugaal ge malen kan 
in enkele bijzonderheden nog uiteeuloopen , zooals door eenige 
voorbeelden zal worden aangewezen (Plaat XX). De zuigpijp 
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wordt bijna zonder nitzondering aoo kort mogelijk gemaakt- «n 
d^rtoe wor^t liet op te coereii water door (Je benedeEruitnte'Van 
het gebouw onder de pomp toegelaten. De perspijiJ wordt iu enkele 
gesallen door den wnterk eerend en dijk gelegd, zooala in hot 
gemaal ïan de Stndil-fiord, maar de aËUaluiting van den grond 
rondom eene ijzeren jtijp levert onzekerheid op ; deze inrichting 
wordt dus niet dan bij uitzondering gevolgd en alleen daar, waar 
de omsbindigheden dit noodzakelijk maken waarvan een centrifu- 
gaalgemaal voor het oostelijk deel van den stadspolder bij Dor- 
drecht een voorbeeld is. 

Eene andere inrichting voor lage en veranderlijke opvoerhoogte 
aanbevolen door M. G. Cuhbn Stuaet, oud-leerlingder Polyiech- 
nische school en in de aangewezen plaat als «ontwerp* voorgesteld, 
levert zeker de meest beknopte inrichting op; de pomp is laag 
gesteld en loost aan hare onderzijde met een afvoerpijp, die dóór 
den gebouwmuur loopt en uitkomt beneden de laagste standen van 
het buitenwater. Eene hevelvorraige verlenging van de afvoerpijp 
wordt alzoo vermeden , maar de pomp staat beneden de hoogste 
waterstanden ; de gehouwmnren moeten dus waterkeerend en water- 
dicht zijn, welke bezwaren door hoogere plaatsing der pomp eo 
eene hevelvormige afvoerpijp voorkomen worden. 

De meest gebruikelijke inrichting is die van de overige figuren 
op de genoemde plaat , welke twee gemalen voorstellen door deii 
heer J. A. van oer Ki.ües , thans leeraar aan de Polytechnische 
school, in 1875 en 1S81 gebouwd, bet eene aan de Mijl voor 
de water verversching van Dordrecht en het andere voor de be- 
maling van een polder dezer gemeente. De zeer uit«enloopende 
bui ten waterstand en waarbij deze gemalen moeten werken, doen Keer 
duidelijk bet eigenaardig voordeel dezer hecel-centrifugalen uit- 
komen , namelijk het waterwerktuig zoo hoog te kunnen stellen , 
dat het geheel watervnj is , terwijl te hooge opvoer door de wer- 
king van den hevel voorkomen wordt. Eene beschrijving dezer 
gemalen vindt men in een der geschriften in de aanteekeningen 
vermeld , waarnaar dus voor nadere bijzonderheden mag ver- 
wezen worden. Behoudens de noodige wijzigingen in verband met 
meerdere of mindere hoogte van opvoer, grootere of kleinere 



hoeveelheid van opbrengst en meerdere of mindere afwisseling 

in binnen- en bui ten watera tand en , is de inrichting der bevel- 
cent rif ugaalgem alen , wat de hoofdzaken aangaat, at«eds de hier 
voorgestelde. 

Om een denkbeeld te geven van de hoofdafmetingen , die in 
verschillende gevallen voorkouaeu, is in de aanteekening eene opgave 
medegedeeld van een aantal oentrifugaalgeinalen, waarvoor de 
werktuigen geleverd zijn door den heer Cokjj. Bjk te 's-Graven- 
hage , agent van de firma Gwyn.ve & Co. te Londen. Ook andere 
fabrikanten in Engeland hebben hier te lande huune agenten , 
zooals de firma John & Heüeï Gwïsne vertegenwoordigd door 
de firma W. C. en K, de Witi' te Amsterdam en de firma W. 
H. Af.i.AN & Co. vertegenwoordigd door den heer H. P. N. 
Hat.beetsma te Rotterdam. Laat hierbij vermeld worden, dat de 
nederlandsche maatschappij „üe Prins van Oranje" te 's-Graven- 
hage sedert eenige jaren voor verschillende bemalingen centrifo- 
gaalpompen met de bijbehoorende maehinea met goed gevolg 
heeft oiitworpen en uitgevoerd. 

Een niet gering voordeel van deze nieuwe werktuigen is, dat 
zij door de fabrikanten geleverd worden , met waarborg van de 
vereischte wateropbrengst tot de veveischte hoogte en zelfs van 
het maximum van brandstofverbruik. De civiel -ingenieur of architect, 
die zulk een gemaal wil bouwen, beeft dus niet anders te doen 
dan deze hoofdzaken op te geven en ontvangt daarna van den 
fabrikant prijsopgaaf met teekening van de ruimte, waarop bij bij 
het ontwerpen van zijn gebouw moet rekenen. Dit is zonder 
twijfel een groot gemak, want door de talrijke leveringen kan de 
fabrikant groote zekerheid bezitten omtrent hetgeen zijne werktuigen 
kunnen doen en de civiel-ingenieur of architect heeft, zonder zich 
in werktuigkundige vragen te verdiepen, den wnarboi^, dat de 
werktuigen van zijn stoomgemaal aan de gestelde eischen vol- 
komen zullen voldoen. Al deze omstandigheden te zamen maken 
het zeer vei'klaarbaar, dat het aantal toepassingen der centrifugaal- 
pomp bij pol de rbe mal ing hier te lande thans reeds zeer groot 
is en nog steeds toeneemt. Dt ond-hollandsche water we rktnigen , 
het scheprad en de vijzel zullen zeer moeielijk den wedstrijd met 
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deze nieuwe werlttuïgen kurmen volhouden, want de centrirugaal- 
pomp kan werken bij grooler opvoeilioogten dan het scheprad 
en is door de Iiev eivormige afvoerbuis bruikbaar bij veranderlijke 
opvoerboogten , die de vijzel niet toelaat. 

In de goedkeuring, tbans algemeen aan de centrifugaalpompen 
geschonken, wordt enhter niet gedeeld door den heer Kofevaab 
die, bij bet groot aantiil gemalen door hem gesticht, nog geen 
enkele maal centrifugaalpompen gebruikt heeft. Ue grond , waarop 
zijne afkeuring, berust is het naar zijn oordeel geringe nuttig effect 
van deze werktuigen en het hooge kolenverbruik , dat daarmede 
samengaat. Tot staving dezer meening heeft hij aan het Koninklijk 
Instituut van Ingenieura in eene verhandeling «over de doelmatigste 
wateropvoeringsw e rk tuigen voor polderbemaling", de volgende ver- 
gelijkende cijfers overgelegd omtrent de nuttige uitwerking van 
verschillende water werk tuigen in verhouding tot het vermogen 
door de stoommachine volgens den indicateur geleverd : 

Zuig-perspompen Schepraderen Centrifugaalpompen 



0.7 



Schepraderen 
0.67 



0.45 



Voorts heeft hij voor verschillende polders het kolenverbroik 
in een zelfde seizoen nagegaan en dit ter vergelijking herleid, 
tot hetgeen in die verschillende polders vereischt wordt voor de 
bemaling van 1 H,A. bij 1 M. opvoerhoogte. Deze cijfers zijn, 
voor het seiaoen 1880 — 1881 van September tot JUei, de volgende: 
Zuig-perspompen Schepraderen Centrifugaalpompen 
105 HX. 1.06 H.L. 1.77 H.L. 

De eerste dezer opgaven is weersproken door den heer L. Ëxalto , 
die van meening is, dat de ervaring in den Zuidplaspolder , 
tbans bemalen door tnee scheprad- en twee centrifugaal gemalen , 
ten gunste spreekt van de laatsten boven de eersten ; doch de 
heer Korevaa-E heeft deze meening wederlegd en aangewezen, 
dat de schepraderen niet bij de centrifugaalpompen achterstaan ten 
opzichte van het brandstofverbruik. 

De tweede opgave heeft den heer Ctjppari aanleiding gegeven 
tot de opmerking , dat het steenkolen verbruik , berekend per 
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H.A. 1 M. lioog, te zeer afhankelijk is vaa nevenomstandig- 
hedeu zoaals de grootte van deu polder, de knel enz., om als 
maatstaf van vergelijking te kunnen dienen. Als voorbeeld werd 
daarbij vermeld, dat het gemiddelde verbruik over de jaren 
1862—1867 in den Haarlemmermeerpolder slechts 0.(ï8 H.L. 
over het geheele jnar bedraagt en dus nog veel lager is dan het 
gonatigste cijfer, door den heer Kobevaar gevonden. De hulde 
door deze mededeeling van een buitenlaudsch ingenieur aan de 
bemaling van den Haarlemmermeerpolder gebracht , nadat zij 
veertig jaren dienst heeft gedaan , is zeker zeer opmerkelijk. 

lUar daarnevens zijn door den heer Cuppaui cijfers medege- 
deeld, die hier te lande onbekend iraren gebleven en in onmiddellijk 
verband staan met het onderwerp dat in dit hoofdstuk behandeld 
wordt. Bij de bemaling van den Bullewijkerpulder , in 1881 door 
den heer A. Efjnk Sterk ingericht met eene centrifugaal pomp 
vin J, en H. üwyhjie, is een kolenverbruik bereikt van 2.37 KG. 
per psardekracht opgevoerd water, terwijl dit vermogen 0.5S3 — 
0.587 bedroeg van het vermogen volgens den indicateur. Deze 
vertonding ia gunstiger dan die door den heer Korevaar voor 
andere centrifugaal pompen gevonden en de ingelanden kunnen met 
deze bemaling wat het brandstofverbruik aangnat tevreden zijn. Maar 
voor de beoordeeling van de centrifugaal pomp als waterwerktuig 
vergete men niet, dat de genoemde cijfers verkregen zijn bij eene 
groote opvoerhoogte van 4.42 M. en bij un verander) ij ken buitenwater- 
stand, beide omstandigheden die voor het verkrijgen van gunstige uit- 
komsten zeer bevorderlijk zijn. Wanneer in zulk een geval geen 
lager cijfer verkregen werd dan 2.37 KG. terwijl het v.jlkomen zeker 
is, dat ouder minder gunstige omstaudigjieden een hooger kolen- 
verbruik moet verwacht worden, zoo is daarmede een betrouwbare 
maatstaf voor de beoordeeling van de centrifugaalpomp aangegeven. 
Blijkens de opgaven in vorige hoofdstukken medegedeeld, is 
door den heer Kouevaau een brandstofverbruik bereikt van 3 KG. 
met Tijzels, van 2.47 KG. met schepraderen en van 2.48 KG. 
met zuig-perspompen , maar dit zijn gemiddelden, terwijl het 
straks vermelde cijfer van 2.^7 KG. voor de centrifugaalpomp 
alleen in één bijzonder geviii bij hoogen opvoer verkregen is. 



Het brandst-jfTertKnik van de centtir'ujwl pompen in den Ptw^ 
Aiesanderpolder bedr*a^ 2.9 K.G. : d-it van het stoomgemaal a^n 
de Mijl, den ILden Uaart l'lZö beproefd bedroeg, Toor een der 
pompen 3,1 KG. en toor twee andere 3.41 KG. ; de centrifugaal- 
genvles ran den Eje^meer, den Zuidpias, de Beemster , de Pnrmei 
en Daiveland gebruiken , blijkene de opgaven door den heer CuppAiu 
reraameld , allen 3 K6. of meer per paardekracht opgevoerd water 
en de slotsom, die hieruit te trekken valt, is vrij duidelijk. 

De centrifugaal pomp biedt dezelfde roordeelen aan als de ood- 
hollandsche water trerktuigen . het scheprad en de vijzel , namelijk 
ronddraaiende beweging en afwezigheid van kleppen ; zij heeft 
bgven deze werktuigen voor, bruikbaar te zijn onder alle om- 
standigheden zoowel van groote en kleine als veranderlijke op- 
voerhoogte; zij is daardoor zeer geschikt om de oud-hoUandsche 
waterwerktuigen te vervangen, maar heeft deze iu matig kolen- 
verbruik niet overtroflen en staat in dit opzicht niet hooger dag 
de zaig-perspomp , die even als zij bruikbaar is bij zeer uiteen- 
loopende en veranderlijke op s oerhoogten. 

De vraag blijft echter nog te beantwoorden , of de centrifp- 
gaalpomp die in ons land wordt gebruikt, wellicht voor ver- 
betering vatb.iar is en of daardoor een zooveel lager kolenverbruik 
kan worden bereikt, dat zij in de toekomst blijken z^l het meest 
geschikte water werk tuig te zijn; daarnevens doet zich eene andere 
vraag op namelijk , of de centrifagaalpomp bij lage en bij 
veranderlijke opvoerhoogte met voordeel te gebruiken isP Aan 
de beantwoording dezer vragen is het laatste deel van dit hoofi)- 
stuk gewijd. 



De hoogt« waaftoe eene centrifugaal pomp het watei- kan op- 
voeren hangt, bij gegeven middellijn van het schoeprad af, van 
het aantal omwentelingen per tijdseenheid , dat daaraan gegeven 
wordt; door dit aantal te vergrooten kan zij, zooals ook Papin 
beweerde, voor willekeurig gr t h t n van opvoer dieneii. 
In werkelijkheid bereikt men e It ^ d ene grens, waarbij 
het vereischte aantal omwentelin a g * wordt , dat het in 

techuischen zin onbereikbaar is. Bj d I b en vermelde centri- 



fagH^ompen voor de waterleiding aan het Nieuwe-Diep en 
den Prins-Alexand er- polder is het aantal omwentelingen reeds «oo 
aanzienlijk, dat eene directe verbinding met de stoommachine daarbij 
niet voorkwam. 

In de laatste jaren zijn verschillende typen vanzeer snel loopende 
atoommachines in het leven geroepen, ïoornaraelijk tot het be- 
wegen van de werktuigen ten dieuste der electrische verlichting 
en thans zijn stoom werktuigen te krijgen, volgens de stelsels van 
Bb,othkkhood , Westinqikjube, CHANDrj;ii en andereu, die 300 
tot 1200 omwentelingen per minuut maken. Ook zijn er kleine 
stoommachines volgens de gewone inrichting, die gebruikt worden 
voor het drijven van de ventilators in torpedo-booten en 9Ö0 
omwentelingen per minuut maken, terwijl een aantal van 170Ö 
per minuut met een klein werktuig van deze soort bereikt is (*). 
Al deze typen dagteekenen echter van de allerlaatste jaren en de 
stoommachines, welke direct werkende centrifugaai])ömpen drijven, 
iiiaken over het aJgemeen geen grooter aantal omwentelingen 
per minuut dan 100 — 150, zooals men zien kan liit de opgaat 
in de aan teekeningen bij dit hoofdstuk. 

Dit aantal omwentelingen is niet grooter dan reeds laiigen tijd 
bij tie locomotievbn was toegepast en zoude dus ook bij centri- 
fugaalpompen , indien hoogdruk -stoom werk tui gen zonder condensatie 
daarvoor voldoende waren, geene andere bezwaren opleveren dan 
de eisch van goed toezicht en wellicht eeiiig meerder verbruik 
van smeermiddelen. Bij directwerkendecentrifugaal-pompen worden 
eóTiter zeer terecht stoi,mwerk tuigen met condensatie gebruikt , 
zouwei met het oog op lager kolenverbruik als om het vullen 
ffér pomp bij het begin der werking m()gelijk te maken. De 
luchtpomp, die ter vereenvoudiging direct door den stoorazuiger 
gedreven wordt, moet alzoo een even groot aanlal slagen per 
minuut maken en dat dit thans met goed gevolg geschiedt, is 
eensdeels aan de invoering van de india-rubberkleppen , maar in 
hoofdzaak te danken aan de wijzigingen in de inrichting van 
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oon^ensors en luclitpompeii, het eerst toegepast bij OQue maoRina 
ingezonden door Ar.t.iN op de we rel d-teiito onstel liog te Parijs 
in 1867. 

De geheele inrichting der direct- werk en de hevei-centrifagalen. 
is een kunstwerk op het gebied der werktuigbonwkunde, dat in 
vele opsaehten den hoogaton lof verdient, want door den snellen 
gang der machine werkt, bij groote uitzetting van den stoom, 
de invloed der heen- en weergaande massa's ten gunste der 
regelmatigheid van gang en deze wordt nog verhoogd, omdat het 
met water gevnlde schoeprad de rol van jachtwiel vervult. 

De beperking van het aantal omwentelingen tot 100 of 150 
per minuut, heeft echter aanzienlijke wijziging in de inrichting 
en de afmetingen van het werktuig ten gevolge gehad. Om bij 
dit aantal omwentelingen, door de werking der middelpuntvliedende 
kracht, een genoegxamen druk te ontwikkelen was men verplicht 
de middellijn van het schoeprad te vergrooten en in sommige 
gevallen is men daarmede zeer ver gegaan, zoo als in eene pomp 
door J. Thomson ontworpen en op het eiland Barbados geplaatst, 
waarin het schoeprad eene middelUju van 16 Eng. vt. heeft. Hoewel 
dit nu tot de uitzonderingen behoort, is toch een bezoek aan een van 
de centrifugaalgemalen uit den Inatsten tijd voldoende om zich 
te overtuigen dat het kleine volumen, vroeger als bet voornaamste 
voordeel der centrifugalen beschouwd, tbana veel minder op den 
voorgrond treedt. 

Niettegenstaande deze vergrooting van afmetingen bedraagt de 
snelheid van het water in de toe- en afvoerbuizen somtijds 3 M., 
zelden minder dan S M. en zoo goed als nimmer 1 M. per 
seeiinde. Het is duidelijk dat, wanneer andere werktuigen werden 
ingericht met zulke snelheden in de toe- en afvoerkanalen, ook 
daarbij de afmetingen kleiner dan thans het geval is zouden 
uitvallen. Bij verreweg de meest* waterwerk tuigen — de zoo- 
genaamde roteerende pompen weUicbt uitgezonderd, die voor 
de groote hoeveelheden vnn opbrengst bij bemalingen ver- 
dacht , niet geschikt zijn — kan men zulke snelheden in de toe- 
en afvoerkanalen echter niet goed bereiken. In dit opzicht neemt 
dös de centrifugaalpomp eene geheel eigenaardige plaats in en 



wanneer groote hoeveelheden in zeer Icorten tijd moeten worden 
afgevoerd , bijv. bij het ontledigen van droge dotlten (*) , is 
die groote snellieid van afvoer een bepaald voordeel, omdat met 
toe- en afvoerbuizen van betrekkelijk kleine middeJlijn het doel 
kan worden bereikt. In deze gevallen is ook de gemiddelde hoogte 
van opvoer vrij groot en dus de urbeid, noodig voor het raede- 
iJeeien der groote snelheid van afvoer, klein in vergelijking van 
den arbeid, die voor den opvoer vereischt wordt. 

Bij de toepassing van centrifugaal pompen op boezemhemaling 
zouden de omstandigheden omgekeerd zijn. Annzienlijke hoe- 
veeUieden water moeten dan dikwijls dagen achtereen worden 
( bij afwisselende, maar somtijds geringe opvoerhoogten en 
. die groote massa groote snelheid wordt medegedeeld, 
gaat daarbij eene aanzienüjke hoeveelheid arbeid verloren. Dit is 
met groote duidelijkheid uiteengezet door dr. J. P. Det.pkat in eene 
hoogst belangrijke studie over de werking van het stoom-suheprad- 
geraaa! te Steenenhoek, (f) waarvan de voornaamste uitkomsten 
ia afgeronde cijfers hier volgen: 



Hoogte 


Aiboid voor 


Arbeid yoot 




van 


deu 


mededeeliog vau 




oproor. 


opvoer. 


eoelhoid. 


Totale arbeïd 


M. 


PK. 


PK. 


PK. 


0.1 


3 


69 


72 


0.2 


7.5 


70 


77.5 


o.a 


U.5 


72 


83.5 


0.4 


13 


12 


55 


0.6 


23 


68 


91 


0.8 


17 


39 


56 


0.10 


38 


69 


107 


0.15 


54 


64 


118 


0.20 


78 


70 


148 


010 


92 


41 


133 


0.53 


130 


20 


150 



(•) Z[b o. s.i Engineering 4 Jnlij 1881, pag. 13, Cenlrifugal pumpiug engino st 
the interostiona! Hesllh-Ejhïbilion coniUncted by Messrs. Simpionft Co. Engineeri, 

(-f) Koninlilük Inatitnat ïon Ingenieurs. Nolnlei der vrrgaderiDg vsn 1 1 Fehruui 
1S68. Bijlaue 16. HIbJz. 149- ISS. 
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Men ziet met een oognpala^, dat bij geringe lioog+e van opvoCr 
oen naar verliouding zeer gioot arbeid^^vermngen verbruikt wordt 
om aan het water de afïoersnelhuid mede te deelen, die hier 
gemiddeld niet meer dan 2 M. per secmide bedroeg en men 
begrijpti gemakkelijk, dat dit arbeidsvermogen voiirdeeliger kan 
gebruikt worden door het opgevoerde water met geringere snelheid 
te loozen. Met hebelfde arbeidsvermogen zonde in denzelfden 
tijd een grooter aanta! kubiek meters weggevoerd en dus het 
boezerapeil des te spoediger verlaagd kunnen zijn , wat toch de 
hoofdzaak is , waarop het bij de bemaling aankomt. 

Voor boezembemaling bij geringe hoogte van opvoer zouden 
oentrifngsal pompen werkende met eene af voersnelheid van 2 M. 
of meer, zeker onvoordeelig zijn en het schijnt wel, dat dit 
hier te lande ook zoo begrepen wordt Tonr het boezemgemaal 
te Katwijk waren in de «Nadere Adviezen van 1871» centrifugaal- 
pompen vooi^esteld; in 1876 werden c e «trifuga al pompen geplaatst 
in den Zuidplaspolder , welks bestuur leden telde, die ook stem 
hadden in bet beheer van Rijnland; en in 1879 werd voor het 
gemaal te Katwijk de keus gevestigd op schepraderen. Dfedirect- 
werkende hevel cent rif ugalen zouden ongetwijfeld enkele voordeelen 
gehad hebben boven schepraderen , maar de groote snelheid van 
afvoer daarbij gebruikelijk zoude de werking onvoordeelig ge- 
maakt hebben bij de lage opvoerhoogten , die hier voorkomen 
omdat het gemaal bestemd was om ook gedurende de eb te 
werken. 



Door de bijzondere omstandigheden ran het gemaal te Katwijk 
Eouden centrifugaal pom pen , indien die gekozen waren, ook bij 
eeer ceranderlijfce waterstanden he'iben moeten werken en een van 
de belangrijkste vragen ten opdchte dier werktuigen is wel deze, 
of zij bij veranderlijke opvi>erh oogten bruikbaar en voordeelig zijn? 

Omtrent het eerste punt kan geen ttrijfel bestaan: door yer- 
grooting van het aantal omwentelingen kan niet alleen faij ge- 
geven opvoerhot^te de hoeveelheid van afvoer worden ve^root 
Buar ook eene bepaalde hoeveelheid tot groot» hotste worden 
opgevoerd. Deie eigenschap is de hbofdgTond gcrweest Tan éük 



^S+iRti* dnér «érktffiiren voor polderbeioaling , na hnre eerste 
■IMsdigiiinJ op de n-ereldtcii toonstelling van 1851. Bij nndert 
(ttörweging ia echter ingezien , dat deze eigeiiscliap alleen dan 
Htnrde Irad, als het nuttig eQ'ect run de pomp onder die ver- 
*lriUende omstandigheden ongeveer gelijk bleef, of althnns niet 
1é laag werd. 

Daor verschillende schrijvers zijn de voorwaarden gezocht, die 

vernld moeten worden om aan dezen eisch te voldoen; de 

reeds genoemde studie van Prof. W. C. Uswin in de aantecke* 

nin^ nader vermeld, geeft omfrenl dit punt alle gewenschte 

inlichtingeu en daarnaar mag das «orden »erwezen. Dit onderzoek 

m heeft geleerd dat men, door de schoepen in lerugwaartschen 

m der heweging zoo om te bnigen dat de richting van hare 

mtïindeu zCer weinig atwijkt van die van den omtrek van het schoep- 

iSd,Eeae inrichting kan verkrijgen, waardoor de pomp geschikt wordt 

rtft fe Werken bij veranderhjke hoog'e van opvoer met behoud 

nu een behoorlijk nuttig effect en waarbij tevens de hoeveellieid 

tto afvoer betrekkelijk weinig beliueft uiteen te loopen. Door 

deïe zeer gekromde schoepen wordt echter de grootte der uit- 

jttWmin^peningen aan den omtrek van bet rad verkleind en 

M hierin te voorzien, moet voor eene gegeven hoeveelheid van 

tipbrèngSt de middellijn of de breedte van het schoeprad worden 

fei^ïDot. Dit is waarschijnlijk de reden, waarom de schoepvorm , 

Sie voor de genoemde voorwaarden vereischt wordt, hier te lande 

meestcÜ niet wordt aaagetroflen. 

De schoepen in de pompeu der firma's Qwtnne zijn meerendeels 
^OoT het binnengedeelte recht en alleen aan de uiteinden omge- 
bogen , hetgeen belangrijk verachilt met den vorm , welke doOI 
^rtiaeiiide Schrijvers wordt aanbevolen. Hoewel men dit netgens 
tflndt aangewezen, kan het echter zijn dat de schoepen, wief 
Wnöeneinde voor een gedeelte recht is, het in gang zetten der 
pomp bij het begin der werking vergemakkelijken en haar ook 
meer geschikt maken om niet enkel voor veranderlijke hoogte 
van opvoer maar ook voor veranderlijke hoeveelheid van opbrengst 
te dienen; aan deze heide vonrdeelen wordt dan het verkrijgert 
van het maximum van nuttig eö'ect eeuigermate opgeofferd. 
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Wat in ieder geval vasbtant 
effect, bij gegeven hoogte van opvoer en hoeveelheid van op- 
brengst, een bepiialden achoepvorm eischt en dat, bij verandering 
in een dezer beiden, het nuttig effect met een be pa si den schoep- 
vorm niet betzelfde en dus ook geen mnximura kan blijven. 
Dene bijzonderheid vermindert de bruikbaarheid van de centri- 
fagaalpomp voor afwisselende omstandigheden; zij ontneemt baar 
een van de voordeelen op grond naarvan zij, voor bet boveit- 
gemaal van den Zuidplaspolder dat op den JJsel loost, waa 
aanbevulen en rechtvaardigt tevens dat van hare toepassing h§ 
het gemaal van Katwijk is uigezien. 

Er bestaat echter een middel om aan de centrif ugaalpomp, ook 
bij gebruik van veel minder sterk gekromde schoepen dan waar- 
van boven sprake was, eene voordeelige werking te verzekeren. Dit 
middel is een gewijzigde toepassing van hetgeen vroeger onder 
den naam van -Boyden's difiuser* (*} bij turbines was toegepast. 
Onder den naam van •wbirlpooUchamberi is de toepassing van 
eeue in beginsel gelijksoortige inrichting op cent rifugaalpom pen 
voui^esteid en uitgevoerd, door J. Thomson in Engeland, ter-., 
wijl lij ook in 1877 door den ing. DtcoEua in Prankrijk ont- , 
worpen en beschreven werd. Men Iaat bet schoeprad, dat bij dez« 
inrichting itelfs rechte radiale schoepen hebhen kan , loozen in 
eene ruimte gevormd door twee vlakke evenwijdige ringvormige 
schijven, die rondom het schoeprad wordeu aangebracht. Het 
water, dat het schoeprad met groote snelheid verlaat, stroomt van 
den binnenomtrek dezer rij^rormige mimte naar den zooveel 
grooteren buitenomtrek , verliest daardoor een deel van zijne snelheid, 
die als meerdere drykhoogte teruggekregen wordt en komtdaanu 
in de spiraalvormig« ruimte, die de ^whirlpool-chamber* omgeeft 
en naar de sifvoerbuis leidt. De voordeelen dezer inrichting ajn 
uitvoerifT aauguwezen door Prof. W. C. Uswis, die eene toepassing 
daarvan vermddt in de vroeger reeds genoemde centrifugaal pomp van 



(*) lithrlHuli d« lageaiMit- usd U4whin(ii--](ecbaaik, ma Joliiu 1 
ZwriUr TboiL Dritte Attlap. Braou^vn;, F. Tkng m, SohB. ISST. 
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J. Thomson te BarbatJoa, waarvan liet schaepmd eene middellijn had van j 
16 Eng. voet, terwijl de buitenmkldellyn van de wwhirlpool-charaber" 
32 Eng voet is. Men ziet gemakkelijk in, dat langs dezea weg ■ 
de centnfugaalpomp , die aanvankelijk om hare beperkte afmetingen 
werd aanbevolen eetie grootte verkrijgt, welke die van grooto 
schepraderen nabij komt. De toepassing van deze inrichting zoude 
echter het rechte middel zijn om de centrifugajlpomp geschikt te 
maken voor het gebruik hij lat^e en ook bij veranderlijke opvoer- 
hoogten, doch zij komt hier te lande niet voor. 

Op grond van het medegedeelde kan nn veilig worden beweerd, 
dat litt gebruik van de gewone centrifug.ialpomp , zooals die hier 
te lande voorkomt, met het oog op matig brandstofverbruik niet i 
mag aanbevolen worden in geïallen van geringe en van ver- ] 
snderlijke op voerhoogten. Tot besluit van dit hoofdstuk moeten nn 
nog in het kort worden vermeld de middelen die kunnen dienen 
om, bij groote en nagemiegstandvastigeopvoeihoogte, aan decen- 
trifugaalpomp een zoo groot mogelijk nuttig eflect te verzekeren. 

Ter geleiding van het water dat in het schoeprad stroomt, kan 
men vaste leisclioepen aanbrengen, evenals dit bij de turhinea 
geschiedt; men vindt daarvan een voorbeeld in eene pomp ont- 
worpen door den ing. A. Ha-hvint in Frankrijk, doch die toe- 
passing komt zelden voor. Ook kan men leischoepen aanbrengen 
rondom het achoeprad, tot leiiing van het water dat het rad 
verlaat en daarvan is eene toepassiog gemaakt in de reeds ge- 
noemde pomp van J. Thomson, alwaar de leischoepen verstelbaar 
waren om te voorzien in de verschillende omstandigheden , 
waaronder de pomp moest werken. Deze verstelbaarheid maakt de 
inrichting natuurlijk eenigszins omslachtiger en laat men die weg, 
dan werken leischoepen hetzij binnen of buiten aangebracht na^ 
deelig, wanneer de pomp door verandering in opvoerhoogte of 
hoeveelheid van opbrengst met gewijzigde snelheid moet werken; 
vandaar dat vaste leischoepen in den regel niet voorkomen en 
ook niet dienen kunnen om de centnfugaalpomp meer geschikt 
te maken voor veranderlijke opvoerhoogte. 

Eene verbetering reeds in I85S aangegeven door P. Eittinöbe 
bestaat in de regelmatige verwijding der afvoerbuizen van de 



^inp af naar Het uiteinile, waarfloor hut water, bfj grootè sneltw 
in de pomp, met gBringe snelheid in het afv-oeAanaal wordt 
geloosd , terwijl de vermindering in snelheid eene o vereenk o mistige 
irinst in drukhoogte geeft. Ueze regelmatige verwijding der afïoer- 
Baizen is hier te lande, doeh in zeer beperkte tsate, toegepast, 
mider anderen bij de centrifugaal pompen van den Zuid piaspolder. 
Dit middel is bruikbaar niet alleen bij centrifugaal pompen maar 
hij aUe waterwerktuioen , die het water door een rondom gesloten 
opleider , dat is das door buizen opvoeren ; eene toepassing dasr- 
t^n bij dubbelwerkende zuig-perspompen , zal in het volgende 
hoofdstuk Worden vermeld. Bij w.iter werktuigen die, zooals het 
söheprad en de vijzel, het water door eene aan de bovenzijde opeh 
fnimte opvoeren, kan daarvan geen gebruik worden gemaakt; 
de snelheid waarmede deze het water opvoeren is ook die 
*im afvoer en wanneer de snelheid van het waterwerktuig groot 
ifl, dan is ook de verbruikte arbeid aanzienlijk, zoo als door Het 
♦oorbeeld van het gemaal te Steenenhoek duidelijk blijkt. 

Het meest afdoende middel om de nuttige werking van de 
óBntrifugaalpomp fe verhoogen is beperking van de omtreksnelhèM 
ïttn het schoeprad; aangezien deze door de opvoerhoogte wordt 
bepanld, kan, wanneer deze gegeven is, door dpmaling in vet- 
Séelde en du.s kleinere opvoerhoogte het doel schijnbaar worden be- 
rtikt. Van deze inrichting vindt men kier te lande eeu voorbeeld in 
deti Ènklpiaspolder, wasrin 1S76 de toen aldaar nog bestaande whid- 
möïens vervaugen wefdffft door twee oentrifngaalgemnlen , een TaA 
Welke het wateï opvoert uit den polder in een tuaschen boezem, terwijl 
het Budere als bovengeraarfl het warter uit difti boezem in den 
IJsel 1'oost. Het is echter duidelijk, dat men daarbij het nadeel heeft 
t#ee stoomgemalen met het vereischte personeel te moeteK onder- 
boöden, hetgeen natuurlijk de kosten verhoogt, dat men 14»^ 
dien weg terugkomt in het gebrek van onze vroegere watermolens, 
éie ook in verdeelde opvoerhoogten werkten eö dat hef voordeel 
raii opvoer in eens over de volle hoogte verloreö gaat. 

Om nu bij groote en toch onverdeelde opvoeilioogte het *oor- 
Séé! van eene matige omtreksnellieid (e behouden j 7.i.frt door 
"pÉitiGAur.T in l'ranknjk gekoppelde centrifugitalpinnptn voor- 
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gesteld., die in ^ÜBS door den ing. Dor^nd-Clatk te Pnrij? 

lijn toepast en in 1S73 door hem werden beschreven. Deze be- 
staan uit tiree centrifugaal pompen naast elfciiiider geplttatst en 
zoo ingericht, dat de afvoerbuis van de eene toevoerbuis voor de 
andere is; een zelfde as draagt voor beide poaipeu de scboep- 
radereii die re.chte schoepen hebben. Met deae inrichting ziJB 
pnKTen genomen ter vergelijking met da gewone centrifugaal- 
popp, waarvan de uitkomsten hier volgen : 



Gekajipeldt 
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Opvoerhoogte .... 15 M. 15 M. 15.31 NI. 

Omtreksnelheid ïchoepmd 17.101 M. 1«.138 M. 12.239 M. 
Nuttig eSeot .... 0.507 0.676 0.63 

Dee cijfers wijzeii zonder twijiél op de vermindering in grbeid*- 

veriiezen door kleiner omtreksnelhsid te verkrijgen, maar de 

"Miviiiït is niet zeer groot en daartegenover .staat de meersamen- 

g^de inrichting, die zeker wel de hoof'doorz-'iak is dat daarvan 

aier te lande geen gebruik wordt gemiiakt. Eene andere inrichting 

Tw gekoppelde cent rif ugaalpom pan , voorgesteld door Gwt.sne eo 

**B latere wijziging daarvan , ontworpen door Girard in Prank- 

'■'jï, xijn beschreven in het bekende werk van A, Mokin. Iö 

«idea komen een aantal schoepraderen voor, allen boven elkander 

"P epne verticale as bevestigd en bevat inééuge^ameijijkepompr 

**Oier, die door horizontale tussclienwanden verdeeld is in aüoa- 

"^lijko mimtttu, welke door centnile openingen onderling in ge- 

'^eensch^P sl«an. De proefneming met de inrichting van Giuard 

*eea echter «len zeer gering nuttig effect aan, zopdat ij) de^ 

^••tttiiig geen verbetering te verkrijgen is. 

I)e algemeene uitkomst van de beschouwingen in dit hoofdstuk 

^^^^at !3, dit moet worden erkend, niet gunstig voor centri- 

^gaalpompen, doch daarvoor ziju zeer gegronde redenen. Het is 

^*cï] een vertronwbare regel in de werktuigknnde , dat de minats 

^Oeids verliezen worden ondervonden wanneer de overbrenging 
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der bewegini; op de must eenvoudige wijze geschiedt en dif 
heeft wel in schijn, maar niet in werkelijkheid plaats bij de 
centrifugaal pomp. De toepassing van de midUelpuntïliedende kracht, 
waarop dit werktuig berust, vereischt voor het schoeprad groote 
omtreksnetheid , die menigmaal 10 M. of meer per seconde be- 
draagt Om nu bet water met eene matige snelheid uit het 
scbiwprad te voeren, worden de schoepen in ternggaanden zin 
der beweging gekromd; daardoor moet bet water in tegengestelden 
zin van de omdraaiing het schoeprad doorloopeii en ook dit ge- 
schiedt met groute snelheid. ]>angs dezen weg verkrijgt men, 
met een genoegzame» druk om de opvoerhoogte te overwinnen, 
eene matige snelheid van afvoer, die echter bij centrifugaalpompen 
meestal nog twee meter per seconde bedraagt. Het is blijkbaar 
dat hier een omweg gemaakt wordt en dit is bij de oplossing 
van een werktuigkundig vraagstuk een nadeel, dat men zich 
alleen dan getroosten moet, wanneer daanoor bepaalde redenen 
aanwezig zijn 

Als lenspomp op atoomscbepen (*) is de centrif ngaalpomp on- 
waardeerbaar; xelfs bij een aanzienlijk lek kan het scbip gered 
worden, wanneer men over een of meer centrifugaalpompen be- 
schiet, waarvoor de ketels der stoommachine in ruime mate den 
vereischten stoom kunnen leveren. Zuinig kolenverbruik komt 
dan niet Ier sprake, ri^dding van het vaartuig is de boofdzask 
en het meevoeren van een voldoend aantal dezer werktuigen, die 
eene betrekkelijk geringe plaats innemen , behoorde voor elk groot 
stoom^bip tot een onvermijdelijke plicht te worden gemaakt. 

Voor polderbemaling zijn de omstandigheden geheel anders. 
Het bebouwen van land , gelegen eenige meters beneden den 
wateispi^el, is in ons land een noodzakelijk kwaad en de hoofdzaak 
moet wezen om dit kwaad met de minste kosten op te hefien. 
Besparing in het kolenverbruik. dat jaarlijks terugkomt, is daarbij 
de hoi>fdeisch waarop gelet moet worden en de wedstrijd op dit 
gebied, die door de stichtii^ der Haariemmermeer-machinea geopend 
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jPlaatXXIV) zoude deze afvoer van 0.3 M. waterhoogte per maand 
Uijk voor den Haarlemmenneerpolder verkregen kunnen worden 
met behoud van de tegenwoordige gebouwen en stoomketeïs, terwijl 
dan tevens eene afmaling tot op 5.5 M. — A. P. verzekerd zoude 
zijn. Wanneer nu daarbij, zoo als zich verwachten iaat, het kolen- 
verbruik tot 1.5 K.G. per PK opgevoerd wnter herleid werd , 
zou dit eene jaarlijksche besparing gev'en van /"SS, 000, die tegen 
5 °/o een kapitaal voorstellen van / 460.000. Deze som zoude dan 
"beschikbaar zijn om, zonder verhooging van uitgaven, de werktuigen 
zóó interichten , dat waterafvoer tot lager peil en in korter tijd 
dan thans te verkrijgen zoude zijn. 

Schijnbaar is er dan geen besparing en toch zoude er winst 
zijn , want door tijdelijken overlast van water of door te hoogen 
gemiddelden waterstand wordt, door mindere opbrengst van het 
land, veel grooter verlies geleden dan door besparing op uitgaven 
van bemaling kan worden goedgemaakt. Dit nu is het hoofdpunt, 
dat bij polderhemaling in het oog moet worden gehouden. Elke 
besparing die, in kolenverbruik of in aanlegkosten, verkregen 
kan worden, moet in de eerste plaats worden gebruikt ora het 
afïoervermogen van de bemalings werktuigen te verhoogen, want 
dat is de meest zekere weg om door hoogere opbrengst van het 
land de kosten van stoombemaling werkelijk vergoed te zien. 

Dezelfde opmerking geldt ook voor de boezem bemaling. Het verlies 
dat de landbouw in Rijnland in een enkel jaar kan lijden door te 
hoogen wateratand bedraagt, zoo als in een der vorige hoofdstukken 
werd medegedeeld, / 2.400.000; dit verlies te voorkomen, door 
verbeterde inrichting of door vergrootiog der hem al ings -werk- 
tuigen , geeft meer voordeel dan door besparing op de bemaling- 
kosten zelf verkregen kan worden. Uit de opgaven betreflende 
den Haarlemmermeerpolder en Rijnland, in de aanteekeniugen bij 
dit hoofdstuk medegedeeld , kan men zien , dat het bewonen en 
bebouwen van land beneden het zee-oppervlak gelegen, zeer aan- 
merkelijke onkosten met zich brengt, die voor de ingelanden van 
dezen polder en dit waterschap nog hooger zouden zijn , indien 
de bemalings werk tui gen, met uitzondering van dat te Katwijk, niet 
door het Rijk waren 



^ 



I uour utiL, 





SM 


^^ 


^B Off»^ itlr^fMJe rioom,^ 


■(TEEKEXINGIS. ■ 
icjfa aM< '~ ■-' ^ - ' ' ■ - — ■ - - 1 


;>yM< n 


— - I 


^H 0,»a^ 


MiU. 


a^-^^^^l 






^H Mvk«l«. . . . . «.t 


1.«S 


m 


W ftH 1 


^^H BaoBta 


!J 


100 


70 a.»u * 


^^H ffmnMi .... 5. 


1.9S 


loa 


» 0.i« i 


^^H BMhuE U 


_ 


110 


es 0.91 s 1 




IJi 


100 
100 
100 


TS 0.915 t 
6S 0»li i 
U 0.913 I 


^H ^p^ 


_ 




i. 


S3 


7S OJU 1 


^^1 SbiliH^ 


1.93 


3i 


SS 1.0S 1 


^B IUMik«lÉBd . . . ■- 


-_ 


130 


4» OlW I 


^ *?iM*« ?- 


ija 


l» 


30 lUl 1 


Vripokoii .... ). 


iji2 


IM 


30 OU l 


SUtB 8.15 


!_43 


9S 


40 0.«S 1 




ru 


100 


ts f..«a I 




1.H 


IIO 


M O.N 1 


^^1 


IJS 


!)• 


a Oii 1 


^^H 


IJi 


110 


13 O.Sg 1 




0.C 


300 


15 0.3 1 


^^H 0«ae « .Vican Bnxk- 








^^1 r*us 


— 


Si 


M 0J9 1 


^H K^twa LU 


Ml 


uo 


H OM 1 






^H Botadtüi Sector * P)MM 


Hi«ii«i 


(Dm Heawfe Snc ""^ Dn>k-Vt«k)r | 








1 


^^1 B«ciKil dn DiniM fSkaa t 


11 Uil 1 


Mlf«a BMnlk* VKlihio, pn D. Flp^ | 


^H OMd 1S9S S«. (HwÜMh* Pkar:) 




1 


^H J. iMfoM ui J M. Btv« 




IB. haiöfl1U-llN.imm 




oia Scfa»pl>u aa WuM-l 


^H Kluta. tTM-17« T<MU I 


s. i3«-isa s »«- 


Tik XLTIK Sj. l-Ttt 1 




I-ieU«« 


ia Sa«.«. de Pui». Ml 


^^H 16W juiH«» Ui*. T •"!- 


T»«. a 


.iHH. itfüt ITli jiuqn-u I7M, F^ ■ 


^H ITU. !»« It »l IS. U D«H>W'. lUaiM r»r 


aj*» de l-na r*r .4t ÜïtF fl 




■ 




^^ 



^^^^^1 305 ■ 

MBmorim dn Bcrliner Akademie Jci' Wiaecnichaflen für 1752. L. Kalar. 1 

tJitioerige en nauwkeurige Terhandeling van de verbstBrde geoetroojeerd* Tr^t*r- 1 
raolHD door Jocob Groanewegcn. 'a Oraiflohage 1703. (Rit wurktnig wb! een wij- 1 
liging van «en aoortgelüke inrrgting lan 'a GraTcaande, beproerd bij Oudahoom en ■ 
Wonhrngge on oorspronkelijk aitgevonden door Fahrenheit ) 1 

Lelirbucb dei Hydrnolik mit beatündiger Rücksicht nar die Erfahmng. Von Knri I 
ÜhrfitUn Langadocf. Altenbarg. 1794. S. SB2. Taf. XTII, flg. lOB. Nene Sang- I 
Schwnngnuuoliine. I 

Werktuig- «n Wiakaodi^ Terbaadelingsn. uitgegeven door de lUtaafielia tSnt- ■ 
icbappij der wetBnachappea Ie Hmrledi. Te Amsterdam, by JohaoDca AUart. 1B09. 
Bladi. 28. PI. II. Theorie en Beflchruving yaa een nieuw nitgevonden Kheprad- 
watermolen, met een liegend acheprad, door Rclnhard Woltman, Direïteor dor 
'Waterwerken te CiuliaTeD, njt het Hoo^dnitach Teitaald door C. Bmnings Jnnior, 
(Verticale tarhine zonder leiBcboepen.) . 

Het loggend walerrsd door Dr. Cornelis Peereboom met planten voor reekeniny 1 
lan den Auteur en te bekomen hij Age Volkerae, Boekierkooper te Manniekendam. 180S. 1 

Traite élémentaire des MacMnes par M. Hachetta, Seconde édition. Faiia 1810. 
pag. 18S. pi. i , fig. 6. MachioE n Torce centrifuge de Gimrii. 

PolftecbnlBcbes Joamal harausgegeben von Dr. J. O. Dingle; und Dr. E. M, 
Dineer. Bd. 81. Jabr^ang 1841. Ueber die iweckmiusige Conatruction nnd einige 
nütdicbe Anwenóangen der Ventilatoren oder Wiudflügal; von Hen. Aleiander T, 1 
Sablonkoff. mit Abb. aat Taf. I. Annendungder Ventilatoren znm Hebeo •onFlüaaiKkeiteit, 
{Bearbeitet oach dem „ Mémoïre concernant qnelqnea spplicationi et la coll< 1 
straction des macbïnea géoéralemenC coniiues loas Ie nom de Tentïlateurs on taracH 1 
el 1'applieatioD nouvelle du principe pour Ie déplacement dea corpa liquides, par ] 
Aleiandre de Sabloukoff, lieutenant général dn corps dea ingénieura dea minea | 
an Ruaeie etc. Paris 1811, und nach der Abbandlung des Hru. Verfaaser» im ] 
Annnaire dn Journal <1es Mines de Russie , Jalirgauj; ISSR, S. 16S,) ] 

Bouwkundige leercnrans ten gebrnike der Kon. Mil. Akad. Handleiding tot de 
kennia der «sterbon wkun de voor de kadetten van den Watcrataat en der Genie 
door D, J. Storm Bujaing, Ingenieur Ie klasse van 's Rijks Walcrstast. Bred» 
firoese k Co. 1841^1845. Bladz. 135— 43T. Het leggend naterrad van H. Verdonk 
(*}, VKn Van der Meden (f) en de ataaude vijzel (f). . 

Beachrijving van bet tvaler-opvoeringanerktnig, genaamd perpendiculaire trecbtw- 1 
Vijiel of waterhreter door Pieter Fnddegon Pz. , werktuigkundige te Amersfoort 1 

(^ Algemeene Konat- en Letterbode 1841 N" . 7 en 10 ; ;184B N". 17. | 

(+) Idem 1811 N». 21. ' 

(i) Een staande vüiel van geheel nieuwe inrigting met gelijke boven- en benedan 
middellijn werd niet langen tijd geleden hier Ie lande uitgevonden dourC. Alberts, 
timmerman (Amsterdam, Sarphatiatraat N°. 1S3). In 1883 ncrd ds achrgver 
dUrmede bekend gemaakt, doch bet gemia eener octrooi vet verhindert danromtmt 
n&dere mededeelingeu te doen. _ 
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laamdde Waterbraker. Amsterdam. 

853. Bd. 128. S, 178, Tut. Hl fig. 10—11 
ür Bcrgwcrke, GicsBereiea, DampImsaGhinen 
Mërz 1853. S. 1 13). 
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Il Appold'e Centrifugalpnmpc. 
f. 5. Bg. 12-14. 
Centrifagal pompen , irelcbs lich Charles 
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dnaijcnJe beircgtng het mier iipmercn, met eene plul. K. C. A. Tluemc. liti. 

ZelUchrin des Vereing deutKber Ingenicnre. Bd XHI. 18fl9, S l, 299 a. 309. 
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Westminiter S. ff. 1877- Port 1, pafC. 207. The theory of oentrifugal pumpa , sa 
■npporled by eiperiments. By the Hon. R. C. Paraona. 1 plate and two woodenta, 
Anoales dea Ponts et Chaaasées. Mémoirea et Soeumenta. Paris, Dunod. 5e Série, 
Tomé XIII. 1877. 1° semeatro. pag. 401, N°. 39. Mémoire sur de uouveaoi types 
de turbines 6t de pompea centtifngeg par M. Decoeur, ingénieur dea ponta ot 
chsnBSe'es. PI. 6, fig. 15—24. 

The Centrifugal pump. By WiUiam Cawthome Dnwin, B. So. M. Inst. C. E. 
Bij permisaioa of the Council, Excerpt minutes of Frooeediogs of the Ingtitute of 
CiTÜ-Engineers. Vol. LIII. Sessinn 1877—1878. Part III. Edited by Jamea Forrest, 
Secretary. London. Priuted by Willism Gowes and Sona, Stamfordslrcet and ChariDg 
Cross. 1876. 

Theorie nnd Coustractioa der Braonen-Anlagen , Knlban und Cenrifogalpniupen , 
dat TarhiuBU , Ventilatoren und Eihanstoren von C. l'ink, Professor nnd ordentl. 
Lehrer an der Köuigliclien Gewerbe-Akadeniie zu lierlin. Zweite sebr vermehrte nnd 
rerbesserte Auflage. BerlLq, Radolf Gaertoer. 187S. 

Maatschappij tot bevurderiug der Bouwkunst, Bouwkundige bijdragen. Vier en 
twintigste deel. Amsterdam L, van Bakkenes en Zoun. 1878. Bladz. 1. PI. I— V, 
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wcrktnift tot hot opuDaraa tu witsr. door J. KoMt 
-. Met 1 plnteQ. 's GmvcnhiKe hij Gebr. J. en H. •«n 
4S, pi. II ïBD tri fu^al pompen v>q ieo poMFr Prina 
en III ceatritugaalpDaipeD ta ScbelUngwoade; bidi. 
D SBB den ZnidplBipoWer. 

the diecIiRrge af fluids ftom orificei, on the 
□r flaids in pipes , eaoala, and rivers ; and on h^draulïc laachiDtry, h; 
IJnwio. B. Sc. M. I. C. E. ProfaMor of HjdraulicB and 
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nica ia tbc „Eneyclopedïa RriltBDnicu.' Edïuburgb. Adam and 
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De Omroeper. Maandlijat «au aaufteboden cd gevraagde Maehinerién, gereed- 
achappen eo loatenBleD. RedacUnr J. A. van dor Klaei , to Dordrecht. Citgeier 
D- Braat aldoBt. 7° Jaargang. N". 7S. Febrporj 1882, N". 3, Hot itaomgemaal in 
"len Stadepoider (Weatelijk deel) nabij Dordrecht. Fig. 1—8. 

Sni EiiDltït! pratioi di Vario MaehioB Idrofora applicate ïu Olaoda. Appunli dell 
■neegEore Giovanni Cnppari. Torioo 1883. (Bladz. 89, 48—61 centrifugaal pompen 
Zuidplaspolder^ bladz. 62—54 idem BDllewuker polder; bladi. 54— SS idem 
Scli« Uingwonde. 
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STOOMBEMALING MET 
DUBBEL WERKENDE HEVEL-POMPEN. 



De reden, waarom de centrifugaalpomp bij uitstek geschikt schijnt 
voor bemaliiig van polders of boezems, ligt in het wezeii der 
zaak bierin, dat zij tot die meer volmaakte klasse van water- 
werktuigen behoort, waarin het water wordt opgevoerd in een 
rondom gesloten opleider, die boven- en benedenwater verbindt 
op eene willekeurige plaats de voortstuwer kaji worden 
ingevoegd, want daarbij worden verschillende voordeeien bereikt. 

Ten eerste kan die opleider den hevelvorm aannemen en kan 
man dientengevolge , binnen zekere grenzen , de eigenlijke pomp 
op willekeurige lioogte plaatsen ten opzichte van de waterspiegels 
van boven- of benedenwater. Ten tweede vermijdt men onnoodig 
boegen opvoer, omdat de doorloopende opleider onder water uit- 
loost. En ten derde kan men, door de verwijding van den opleider 
naar de afvoerzijde , zelfs met betrekkelijk groote snelheid van den 
voortstuwer toch eene kleine snelheid van afvoer verkrijgen, waar- 
door arbeidverlies voorkomen wordt. Indien men nu kan aanwijzen, 
dat deze drie voordeeien ook te bereiken zijn , bij het gebmik 
van dub bel werkend e zuig- perspom pen , dan komt de vraag ter 
iprake, of deze laatste wellicht boven c 
kozen moeten worden ? 

Om het antwoord op die vraag te vinden, moet men natuurlijk, 
beginnen eene itiricKting van zuig-perspompen te zoekflü', 
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*%«arbij de arbeidsverfiezen dnor wrijving en andore oorzaten zoo 
g«riiig mogelijk worden. Dit laaximum van nnttig oflect wordt 
bereikt door de stoom- en pompzuigers direct aan elkander te 
•verbinden , evenals dit geschiedt bij de pompwerktuigen voor 
hoogdrnk-waterleidiiigen. Bij deze inrichting worden kruk en 
werk:as alleen beiast met het verschil der drukkingen op de stoom- 
en pompzuigera ; de wrijving op de krukpeu en de hals der 
■werkas wordt daardoor gering, terwijl men toch het voordeel 
heeft een jachtwiei te kunnen gebruiken , waardoor groote regel- 
matigheid van beweging veraekerd wordt. 

Tegen deze inrichting bestaan echter twee bezwaren ; eerstens 
is men dan verplicht eene horizontale machine te gebruiken , die 
ta zamen met de pomp eene groote lengte heeft , dus eene lange 
machinekamer vereischt en de aanlegkosten van het gebouw hooger 
maakt. Ten tweede is men voor den stoomzuiger gebonden aan 
de geringe zuigersnelheden voor pompzuigers gebruikelijk, waar- 
door de cylinder en de overige deelen der machine grooter af- 
metingen verkrijgen , dan bij meerder zuigersnelheid voldoende 
zoude wezen. De mogelijkheid van toepassing van dit stelsel 
hangt dus gehee! hiervan af, of het mogelijk is aan pompzuigers 
gcooter snelheid te geven, dan tot biertoe gebruikelijk was, want 
indien dit uitvoerbaar is vervallen de bovengenoemde bezwaren 
voor het grooter deel. 

Laat nu allereerst herinnerd worden , dat de perspomp te 
Dreurael, volgens het stelsel vanden heer Pijnje, eene behoorlijke 
werking heeft opgeleverd met eene snelheid van O.S M, per secunde, 
welke die van 0.43 M der pompzuigers in het Ooster-staomgemaal 
te Rotterdam verre overtreft, en ook grooter is dan die van 0.6 M, 
in het stoom pompge maal van den polder Abbenbroek. Daarbij kan 
nog vermeld worden, dat de heer Korkvaar reeds eene snelheid 
?an O.S M, per secunde heeft aangenomen voor de pompzuigers 
in een stoomgemaal te Hardinsveld , dat onlangs aldaar gebouwd 
is ter vervanging vim een wind-pompmolen, in 1S67 voor den 
Bovenpolder ingericht door den heer H. Overmaiis Jb., volgens 
een stelsel in de aauteekeniiigen bij dit hoofdstuk vermeld. 

Voor pompen van kleine middeUijn beeft men de vroegef 
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gdmiikelijke Tuig^ênnelheid van <\5 U — O.t M. per .«ecnnde 
reeds sedert lan^ overschreden en er zijn voorbeelden aan te 
wijzen »an zui^-perspoinpen soor hoogdruk -waterleidingen , die loet 
1.8 ii. per secunde werken (*). Bij deze laatsten wordt degoede 
werking verkregen door de toepassing vsn plnnjers in pluts 
van znigers. door behoorlijke s&netingen der zoogenaamd schade- 
lijke mimtc. door het gehmik van zeer mime toe- en afvoer- 
buizen en van kleppen . welker lichthoogte door gewichteo of 
veeren beperkt wordt. 

Grootere afmetingen en tevens zeer aanzienlijke zuigersnelhöd 
vindt men in de zoogenaamde ei rcnlatie- pompen van de snrfioe- 
coudensors op stoombooten, welker zuigers meestal onmiddeü^k 
worden gekoppeld aan de stoomzuigers , waarmede zij dos gelijke 
snelheid hebben. Deze pompen werken in den regel met indis- 
rnbber-kleppen , die in den laatsten tijd ook met goed gevolg door 
dnnne metaalbladen vervangen zijn , en zij hebben in vele gevallen 
plnnjers in plaats van znigers. waardoor de gietstutken waaruit BJ 
bestaan eenvondiger worden. ISovendien hebben zij dit eigenaardige. 
dat zij het water beneden den waterspiegel loozen en alzoo geheel 
in dezelfde omstandigheden verkeeren als de dubbel werkende hevel- 
pompen, die in dit hoofdstuk behandeld worden. Nu is het waar, 
dat in sommige bootmachines centrif ugaalpompen gebruikt worden 
in plaats van deze heen- en weergaande circulatiepompen : maw 
dit geschiedt, omdat de aanvoer vau koud water, die het ledig 
in den condensor moet onderhouden , dan kan blijven doorgaan 
als de eigenlijke machine tijdelijk stilstaat en dus om redenen. 
die niet in de werking der pompen zelf gelegen zijn. 

Genoeg om aan te wijzen , dat de vergelijkende studie van de 
werktuigbouwkunde, die natuurlijk de meest, vruchtbare is, tal 
van aanwijzingen geeft, die men slechts heeft op te volgen om 
anelwerkende zuig-perspompen voor stoomgemalen interichten die 
behoorlijk dienst kunnen doen. Het eenige onderscheid hier tbh 



{■} Les machines il vaptiir sctuellos, por J. Biipbetti , Ingeiiienr ciïil. LibnHt 
uisnliaqDe et indnatrielle , £. BeTDari et Co. Parii 1S81. TeiU, pig. ISS.UubiDi 
élJvstoin de J. Farcol. Atlas pi. SS. 
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bBtöekenij is, dat pompen voor bemalincp-iiirichtinEr^n wegens de 
giDote waterhoeseelheden veel grooter afmetingen ïereischen dan 
die ïoor hoogdruk -waterlei dingen , maar daar tegenover staat , dat 
de opuwrhoogtö veel kleiner is endusde moeielijklieid om heftige 
slagen der kleppen te vermijden veel geringer wordt. 

Er ia dan ook geen twijfel aan, dat, wanneer men van de 
Brtaring op verschillend gebied partij wil trekken , er zeer wel 
horizontale Kuig-perspompen voor bemalings-inricbtingen te con- 
EtmeereQ zijn met genoegzame zuigersnelheid om direct aan een 
itoomzoiger te worden verbonden, zonder in het bezwaar van al 
te geringe zuigersnelheid voor de stoommachine te ïervallen. 
Durom behoeft eobter de afv oersnel beid van bet water niet gelijk 
te zijn aan die van de pompzoigers, want door wijd uitloopende 
afroflrboizen kan die snelheid worden verminderd tot op die van 
het afvoerkanaal , zoodat ook daar arbeidverlies voorkomen wordt. 

Ook is er geen bezwaar om de afvoerbuis onder water te doen 
loDzeQ, want aangezien de pomp dubbelwerkend is, zoo vloeit 
hrt water in een even regelmatigen en onafgebroken stroom als 
bij de centrifugaalpompen. Wil men die regelmatigheid van uit- 
«loeiing nog verhoogen, dan kan men luchtketels aanbrengen, 
even als bij de bovengenoemde circulatie-pompen en pompen voor 
hoogdruk wate rlei dinge n , terwijl bovendien de inrichting kan ge- 
maakt worden, dat de afvoerbui7«n van twee zuigerperspompen 
gesamenlijk door één enkele buis loozen, De dubbel werk en de 
heselpomp wordt dan een werktuig, dat zoowel voor boezem- 
bemaling met zeer afwisselende standen van bet buitenwater, als 
voor polderbemaling bij hoogen opvoer geschikt is en wanneer 
na eenjge voorafgaande proefnemingen, die ook hier onvermijdelijk 
ïullen zijn, het beate type gevonden ia, zal dit werktuig even- 
ïeer algemeen ingang kunnen vinden als thans de centrifu- 
gifllpomp. 

J)e belangrijkheid van dit onderwerp heeft er toe geleid, de hier 
toorgedragen denkbeelden niet enkel in woorden mede te deelen, 
maar ook in een bepaald ontwerp neer te iegger 
ïBrdere verbetering vatbaar zal wezen, maar in hoofdtrekkeii aan- 
wijst hoe de inrichting zoude kunnen zijn, (Plaat XXIj. Men ziet 
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daaruit, dat in hoafdz^nk de inrichting van de pomp van den 
heer Fijnjb (plaat IX) behouden is, namelijt vlakke kleppen, 
aangebracht in de wanden der pompkamer, maar in dit ontwerp 
dragende op ronden ran india-rabber , die zich in de bedding be- 
vinden. Voorts is de doorsnede der kleppen zoo groöt gemaakt als 
de afmeting van de pomp toeliet en zij zijn zeer sma] . maar vrij 
groot in aantal , omdat dan de uitstroom in gsruim te rondom de 
kleppen, de hooi'dzjiak waar het op aankomt , groot uitvalt, terwijl 
de Hchthoogte zoo klein mogelijk en de slag bij het dichtvallen 
gering wordt. 

In plaats van zuigers zijn, in navolging van de circulatie- 
pompen, plunjers aangebracht en om de botsing met het waf«r 
zoo gering mogelijk te maken, is daaraan de aangewezen vorm 
gegeven , waardoor de eigen weerstand van den voortstuwer zooveel 
mogelijk verminderd wordt Voorts zijn de boven-, beneden- en 
zijwanden van de pomp door ruggen versterkt, zoodat zij 
volkomen stijf en in staat «ijn om, bij verandering van druk, 
zonder vormverandering weerstnnd te bieden. De onderlinge voN* 
binding van de ventcbillende gietstukken ia zoo ontworpen, dat 
elk van denen een zoo eenvoudig mogeÜjken vorm verkrijgt, 
waardoor de aanlegkosten niet hoog worden en de plaatsing ge- 
makkelijk ia. 

De toe- en afvoerraimt«n zijn zoo gevormd, dat het water nagenoeg 
steeds gelijke snelheid behoudt; de kleppen zijn allen zoo gesteld, 
dat de richting van beweging van het water steeds dezelfde blijft 
en heen en weder bewegingen in de toe- en atvoerhuinen voorkomen 
«■orden. Eindelijk is op ell! van dezen een IttchtketeJ geplaatst en 
do afvoerbuis is hevelvormig omlaag gebogen en naar het uiteinde 
behoorlijk verwijd. Deze inrichting maakt het mogelijk de pomp 
boven het beiiedenwater te plaatsen , zoodat men er t«n allen 
tijde gemakkelijk bij kan komen 

Aangezien de pompóeksels een zoodanigen vorm bebben, dat 
de .ichadeJijke ruimte klein uitvalt, zoo kan de hoogte van op- 
zuiging groot zijn zonder bezwaar op te leveren voor het in 
gang zetten van de pomji ; het vroeger vermelde bezwaar van 
de cent rif ugaalpompen , kunstmatige vulling te eischen, wordt 
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«win^. Eot moet echter efteid mnen.. iu li éae trpen ééa 
hool'd^eliTek kefaben ooinelijic, dat xg ; 
toeiaXKa ea ■he is ^nur ^pMBW 
eüchie. Xsl lua liaonian echter M ga m wi ^'«wtffn door atooat- 
maciiinea volseus Ket W^oolfscbe ftdad tne te p m—ji (*) en daa 
zijn wefJEdijk dexe mort van itoonrauciiiita net diracte werkjog 
op de pompen het meest emrand^ vat men veaacboi ku. 
Tan deze inrichting, (Ëe in Amerika war^ toegejmt is hier te 
lande voor bemaüitg ooi; geen gebmik gemankt. 

Doch , ook bij het gebruik van randdnaieiide machinea . kan de 
bQVMi hesehreven inrichtiiür met directe Terfaimliog der stoom- en 
poapmi^rs eene Teer voordeeliire werking opiereren , omdat 
op de kmkas .'illeen het verschü der ïelijfctrjdise dnikkingen san de 
stooB»- öi pompzuieers wordt osergebracht en das de wrijving in 
de haken van de «erkaa en tsh de kmktappen tot het minimum 
wordt herleid. Deze atosbrndi^faeid laat toe de rerbinding van de 
machine met de krukas door een zoogsnaamd aleaf-jnk intericbten, 
waardoor de plaaCs Tuiir eene iange drijfetang sereischt bespaard 
en ïeei ruimte in den platlea grond uïEgewonaen wordt. Wan- 
neer deze inrichting goed wordt geconstrueerd , heeft men recht 
om het gezamenlijk nuttig edect vna 5toommachine ea pomp te 
scelieu op O.S vaa het vermogea volgens den indicateur; dit 
c^fer is hooger dan tot nog toe bereikt werd met schepraderen 
of vijzels en overtreft de uitkorn^ van de beste centrifugaalpompen. 

Het vermoedelijk kolen verbruik van dit pomp werktuig laat 
aicb aidas opmaken. Het verbruik per paardekracht volgens 
den indicatenr behoeft , aangezien bet een compound-machine 
geldt , niet hooger te zijn dan I KG. per paardekracht volgens 
den indicatenr. Bij een nuttig effect van O.S voor de stoommachine 
en van O.Sia voor de pomp wordt het gezamenlijke nuttig eficct 
0,66 en dos het kolenverbniik per paardekracht opgevoerd water 



(•) EdgiaMnnK. Vol. XXXVm. 16 NotbidW 188i, pag. iSO. The WorthingtoB 
(tMD paap, ooDJtnieted it Ihc Hunry &. Wotthington HjdnDlic worin, Ngw 
Torli; p*M' «2, tl» Worthiuglou eompoaiid ateam pomp. 
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Het nattig efiect \^u u<jut: direct aan c]e pomp geloppeLde 
stoommachÏDe is ecbter blijkeiiü genomeii proeveu (*) huogerdan 
0.8 en dat van de pomp zal ook hooger dan Ö.Hü uitvallen, omdat 
dank aan de verwijding der afvoerbuizen het water met geringe 
snelheid geloosd wordt. Bij een gezamenlijk nuttig efleot voor 
beiden van 0.8, zoude het kolenverbmik per paardekracht op- 
gevoerd water zijn 1.25 KG. en het werkelijk kolenverbraik kan 
met groote zekerheid gezegd worden tasscheu 1.25 K.Ü. en 1.5 KG. 
gelegen te zijn. 

Deze verwachtingen zijn geenszins overdreven. Met de machine 
te Dreumel is een verbruik van slechts 1.65 KG. bereikt en de 
inrichting hier voorgesteld is voordeeliger door de toepassing van 
het compound-stelsel , door den eenvond in de overbrenging der 
beweging en door de bijzondere inrichting der pomp. Een kolen- 
verbruik van 1.75 KG. is reeds gewaarborgd door de firma J. D. vah 
DER Made te Amsterdam voor de door baar ontworpen inrichting 
der perspomp van den heer Rjuje (Plaat IX ter rechterzijde) 
en aangezien daarin geen co mpound- machine voorkomt, zoomoet 
het duidelijk zijn dat bij eene inrichting, waarin de compound- 
machine met de onmiddeUijke overbrenging op de pompen is ver- 
eenigd, het kolenverbruik gunstiger moet uitvallen en hezwaartijk 
liooger dan 1.5 KG. wezen kan. 

De inrichting voorgesteld op plaat XXI levert boven de ge- 
noemde van plaat IX nog het voordeel op twee pompen te hebben 
en diw, bij gelijke middellijn van pompen, geschikt te zijn voor 
grootere hoeveelheden water ; voorta is daarin vermeden de lage 
plaatsing der pomp , zoodat de noodzakelijkheid van eene zeer 
diepe fundeering vervalt en het waterwerktdg ten allen tijde 
gemakkelijk toegankelijk is. 

Met deze gewijzigde toepassing van de perspomp, oorspronkelijk 
ingevoerd door den heer Funje van Sat.vebjïa, kan men veilig 
den wedstrijd ondernemen met de thans zoo algemeen iu gebruik 

(") Die TJnlerauclinngeD an DouipfniaschineQ und Dafnpfkeascia QDd sn einigen 
Bhsinisclieii und ^VestfdHschen Kolcaaottcn buI der Oewerhc-AaaatsUaDg in 
DuiBeldorf 1880. Aacten 1831. Verlag yaa 1. A. Majcr. Seite 11. Tabelle 1. ^ 

mo. MO. m, m. spBit SS. 



njnde centrifngaalpompen. 1)^ uj>.'itt]iling der werktuigen is eves 
eenvuudig;, t!e ruimte in den platten grund raag voor de machine 
iets grooter uitvjillen, maar zal daarentegen voor de ketels kleiner 
wezen door liet geringer kolenverbraik De aanle^kosten van ds 
gebonwen znllen dus gelijk, ïoor de machine wellicht iets hooger 
en voor de ketels minder zijn dan hij centrrifugaal pompen. Maar 
men wint de zekerheid van li^er brandstofverbmik dan met 
ceHtrifugonl pompen te verkrijgen is , terwijl door den minder sneDen 
gang het toezicht gemakkelijker en het verbruik van smeermiddelei 
minder wordt. 

Tndien een der nederlandsche machine-fabrikanten de verraM^ 
diging van goede «uig-pers pompen voor pol de rbe maling tot een 
(•specialiteit* wilde maken , op gelijke wijze als buiten! andscbe 
fiibnkanten dit gedaan hebben voor de cent rifugaft! pomp , dan ii 
er geen twijfel aan dat zij eene krachtige concurrentie zoaden 
kiuinen voeren met de werktuigen , die thans in groot aantal öt 
den vreemde worden aangevoerd. De statistiek toch wijst aan, iJrt 
van de 664 stoomketels, op 1 Januari 1883 bij onze p< 
bemaling in gebraik, 210 door buitenlandache fabrikanten ge- 
leverd zijn en hoewel die verhouding voor de 4i71 stoomireri- 
tttigen niet wordt opgegeven, kan men xeker xijn , dat ooi 
daarvan een evenredig groot gedeelte van vreemden oorsprm^w- 
Op dit gebied ligt dus een ruim arbeidsveld voor de maciine- 
fkbricnge hier te lande, dal met voordeel zal knnnen worden 
ontgonnen. 
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Ofjatea ielrtfaidt htt OMtnerp voor et» ttooKgimaal met duièilKtriaaA 
pirtpoKf. (fiaa* IX tar rtgterigdi; bladi. 196 — 197.) 

Zoinerpeil polder 2,3 M. + A.P. 

Hoogste wftteretaod in polder 3.3 > , . 

Hoaggta buitenwïUrstaDd 5.5 ■ , • 

Ophrangat per uur, tiü binnen watera land 3.3 M. ■^- A.P. en 

boitenwiteratand S.ö M. + A.P 10800 M'. 

Opbreagat per uur bij binneiiwatsrataDd 2.3 M. -\r A.F. en 

bnitenwaleretand 5,5 M. f A.P B400 M'. 

A&nCal omventelingeo per minuut .... muimnui 13. miaimam 12. 

Gemiddelde snelheid pompz'JÏger per minnut éS M. 

Pnmp. raiddellijn 8.4 M. 

, Blaglengte 1.15 , 

Stoomcylidder, middellijn 0.78B M. 

, slof^lengte 2.2 o 

StnnuirerdceUDg door kleppen nirt dubbele beddingen biwogen 
dour ïeratel bare kam Biïn , op eene Ban de wcrkas evenwydipe hulpna. 

Stoomketels usDtal 2, miildelliJD 2 M. 

. lengte 7-3 . 

■ elktweerDurgangen^iederinet S gallona}' bniien) «ijd 0.S6 ■ 

Kolenverbruik bij opvoerhoogte van 2.1 M. en meer en bij eene opbrengat na 

7630 a. 11770 M'. per nnr, door de koninklijke fabriek «an sloomwerktuigeo te 

Annterdani gewaarborgd, op boogatena 1,7a KG. goede Eoer-atcenkolen per nor «1 

per purdekracbt , van 4500 Km. per minnut, opgevoerd water. 

Opgaven belre^ends laïff-penpompen voor hoogdruk materltidingen gtdreve* 
door Woolftche itoommashinei. 

(Engineering Vol. XXXVIII. 5 December IBSl. pag. 531. Fumping EngiuE il 
the Eastbonrne wsteiwotka.) 

N°. 1. N». 8. N=. !. 

Vermogen in Jnd. PK 90 121 te ïimen. 

Vennogpa in PK. opgevoerd water , 77.97 BS,8 54 

Verhonding PK. opgev. water tot 0.88 0.861 

Ind. PK Eng. pd. K G. Eng. pd. K.G. 

Kolen verbruik, met inbegrip van de 

sseh, per ind. PK I.3S 0,S9 1.8 0.81 

Idem per PK, opgevoerd water . , 1,73 0.79 2.097 O.M 

Opgevoerd water in Eng. voet-ponden 

per 112 Eng. ponden steenkool. . . ' 124 SOO 000 lOSSOOOOO 

Idem in Km. per 1 KG. ateenkool. 338180 287,278 (') 

(•) 1 K.G. steenkool per PK, in bet nur komt overeen met 1 KG. per 
270.000 Km. , 



STOOMBEMALING MET ZUIGPOMPEN. 

PLATEN XXII , XXIII EN XXIV. 



De eenvoudigste oplossing van het vraagstuk, groote hoeveelheden 
water optevoeren tot hoogten minder dan 10 M., is nog altijd 
het gebruik van zuigpompen, reeds door Hoogendijk voorgesteld en 
in 1776 beproefd, maar toen door onvoldoende uitvoering mislukt. 
Om dit in een helder licht te stellen, werd in deze studie over 
stoombemaling van polders en boezems de geschiedkundige wijze 
van behandeling gekozen, waardoor alle verschillende stelsels achter- 
eenvolgens onder de aandacht moesten komen en een volledig 
overzicht kon worden verkregen. 

De zuigpomp behoort , even als de centrifugaalpomp en de 
zuig-perspomp, tot die klasse van water -werktuigen waarin het 
water in een rondom gesloten opleider wordt opgevoerd, maar 
heeft boven de beide genoemde werktuigen het groote voordeel , 
dat de opleider de kleinst mogelijke lengte verkrijgt. Daarmede 
zijn echter eenige schijnbare nadeelen verbonden, die waarschijnlijk 
veroorzaakt hebben dat van dit zoo doelmatige werktuig, sedert de 
toepassing op groote schaal bij de droogmaking van den Haar- 
lemmermeerpolder, bijna geen gebruik is gemaakt. Aan de bespre- 
king van deze beweerde nadeelen is dit hoofdstuk gewijd. 

Uit den aard der zaak is de zuigpomp een enkelwerkend werktuig 
' en zij eischt dus voor eene gegeven hoeveelheid op te brengen water 
een dubbel volumen in vergelijking met eene dubbelwerkende zuig- 
perspomp, die met gelijke zuigersnelheid werkt. Daar staat 
tegenover , dat de zuigpomp in verticalen stand gebruikt 
wordt , daardoor zeer weinig ruimte in den platten grond 
inneemt en tevens zeer eenvoudige gietstukken vereischt in ver- 
gelijking met centrifugaal-, en met dubbelwerkende pompen. 
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Uit het oogpunt vftti de aanlegkosten zoowel voor het waterweritnïg 
als voor het vereischte gebouw behoeft dus de vergelijking niet 
ten ongunste van zuigpompen uit te vaJIen. 

Een ander nadeel is, dat het gebruik van eene hevelvormige 
afroerbuis, hoewel bij zuigpompen niet onmogelijk, toch in de 
toepassing veel omslag en bezwaar geeft; daarom wordt de zaigpomp 
niet geschikt geacht voor die gevallen , wanneer binnen- en buiten- 
waterstand weinig verschillen of dit verschil zeer veranderlijk is. 
Deze bewering is in hoofdzaak juist, maar de gevallen, waarin de 
hoogte vau opmaling groot genoeg is om zonder gebruik van den 
hevel te kunnen werken , zijn zóó talrijk , dat dezo gevallen alleen 
ruimschoots gelegenheid geven zuigpompen toetepassen. Voor 
boezemgemalen met zeer veranderlijke buiten- waterstanden zal 
daarom de dub bel werk en de hevelpomp op hare plaats zijn ; voor 
poldergemalen met hoogeren opvoer is daarentegen de zoigpomp 
het aangewezen werktuig. 

Bij de zuigpomp bevinden zich kleppen in den zuiger en dus 
in een van de bewegende deeien van liet werktuig ; indien die 
kleppen aanleiding tot schokken geven , worden die schokken 
overgebracht op de overige bewegende deelen der machine en 
zullen zij dus, dit wordt beweerd, veel nadeeliger zijn dan bij zuig- 
perspompen, waar de slag door de vaste deelen van het waterwerktuig 
wordt ontvangen. Deze meening is niet geheel juist, De schok 
wordt niet veroorzaakt door de kleppen, maar door de in beweging 
zijnde waterkolom , die de kleppen toeslaat en ook den zuiger 
medeneemt , onverschillig of er zich kleppen in bevin- 
den of niet. Schokken mogen nooit worden toegelaten , omdat 
zij op den duur vernielend werken ; zoowel de zuigpompen als 
de zuig-perspompen moeten zoo ingericht zijn , dat er geen 
schokken van eenige beteekenis voorkomen , en als dit geschiedt 
is er uit dit oogpunt tusschen beiden geen verschil. 

Om zuigpompen zonder schok te laten werken, moet men met 
het oog op de groote afmeting der kleppen, tevreden zijn met 
eene matige zuigersneiheid van hoogstens 0.5 of 0.6 persecunde, 
terwijl bij dubbel werken de zuig-perspompen hooger snelheden 
bereikbaar zijn. Deze bewering is juist, althans voor zoover de 



tegenwoordige kennis reikt. Maar daartegenover staat dat de 
grootere middellijn die, bij eene bepaalde hoeveelheid van opbrengst, 
voor znigpompen noodig is wegens de beperkte zuigerauellieid . 
volstrekt geen bezwaar oplevert, omdaf dank aan den verticalen 
stand van de pomp altijd eene beperkte oppervlakte in den plntten 
grond wordt vereisclit in vergelijking met de horizontale 7.nig-pers- 
pompen. Deze geringe znigeranelheid is integendeel een voordeel, 
want zij is het meest afdoende middel om schadelijke weerstanden tot 
een minimum te herleiden. Houdt men daarbij iu het oog, dat bij 
de znigpomp de opleider de kortst mogelijke lengte verkrijgt en 
dat bij goede inrichting de kleppen van deze werktuigen ruime 
doorstro om ingsopeningeu aanbieden , die niet zooals bij zuig- 
perspompen in een groot aantal kleine openingen worden verdeeld, 
Ata is er niet veel meer noodig om te doen inzien, dat van alle 
WBterwerktuigen, mits bij goede constructie, de zuigpomp de voor- 
deeligste werking kan opleveren. 

De heer H. F. Fijnje , die zich zoo veel heeft bewogen op het 
gebied der polderbemaling, heeft ook de toepassing van znig- 
pompen niet uit het oog verJoren. In het knartenarctiief van het 
£)ep&rtement van Waterstaat , Handel en Nijverbeid bevindt zich 
MD ontwerp van zijne hand, waarin verticale zuigpompen twee 
asn twee worden bewogen door eenedrieannige balans, waarvan de 
loo&^hte arm in beweging wordt gebracht door den zuiger van 
ecu horizontalen stooracylinder. De kleppen, die in deze pompen 
TooAomen zijn de zoogenaamde evenwichtskleppen , welke ook 
in 177S door Rhynse Lieve Beouwee waren voorgesteld in zijn 
antwoord op eene , door het Bataafsch genootschap ten dienste 
der ilotterdamsche vuurmachine, uitgeschreven prijsvraag. Men 
zal zich echter herinneren, dat iu de oudere toepassingen van 
ïiü^fpompen , te Rotterdam, in den polder Blijdorj>, bij de 
machine te Mijdrecht en bij die in den Krimpener-wanrd juist 
de kleppen groote moeielijkheden hebben veroorzaakt, 

De vraag was dus of er geen betere constructie voor de kleppen 
te vinden is. Het is de groote verdienste van Lipkbns dit vraag- 
stak te hebben opgelost voor de pompenvan den Haarlemmermeer 
en het mag terecht verwondering baren , dat die uitstekende 
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